1. ФІЗИКА А ТМОСФЕРИ
1.1. Основний хімічний склад земної атмосфери. Порівняння з хімічним складом інших планет Сонячної системи. Еволюція земної атмосфери. Верти​кальна структура земної атмосфери.
1.2.  Основні закони термодинаміки атмосфери. Адіабатичні моделі тер-  модинамічних процесів у сухому та вологому повітрі. Критерії стійкості ат​мосфери.   Модель формування атмосферних терміків.
1.3. Основні закони випромінювання електромагнітних хвиль. Поглина​ння та розсіювання сонячного випромінювання в земній атмосфері. Альбедо Землі. Рівняння перенесення інфрачервоного випромінювання в атмосфері. Радіаційне нагрівання та охолодження повітря. Радіаційний баланс земної поверхні, атмосфери та системи Земля - атмосфера- Космос.
1.4. Турбулентний потік тепла і маси в атмосфері. Особливості перенесе​ння тепла в ґрунті. Рівняння теплового балансу земної поверхні. Теорія теп​лообміну атмосфери з земною поверхнею.
1.5. Умови насичення повітря водяною парою. Турбулентний потік водя-ної пари. Рівняння перенесення водяної пари. Гомогенне утворення зародків нової фази води. Особливості процесу конденсації водяної пари в земній ат​мосфері. Ядра конденсації. Конденсаційний ріст колективу крапель. Кінетич​не рівняння конденсаційного росту крапель. Теорія утворення твердої фази в атмосфері. Ядра льодоутворення.
1.6. Теорія утворення хмар різних форм, характеристика їх макрострук-
тури. Особливості утворення окремих конвективних хмар та їх ансамблів.
1.7. Особливості мікроструктури хмар та туманів. Механізми коагуляції\ крапель. Кінетичне рівняння коагуляції. Механізми утворення зародків опадів. Класифікація і фізичні умови утворення туманів.
1.8.  Теорія утворення та руйнування атмосферного озону. Поглинання озоном ультрафіолетового та інфрачервоного випромінювання. Вертикальний профіль та сезонно-широтний розподіл вмісту атмосферного озону. Meханізм  впливу синоптичних утворень (циклонів, антициклонів)   на загальний вміст озону в атмосфері.
1.9. Природна радіоактивність земної атмосфери. Два основні механізми її формування. Використання ізотопних та радіоізотопних методів для геофі​зичних досліджень.
2. ЗАКОНИ ЗБЕРЕЖЕННЯ МАСИ, ІМПУЛЬСУ ТА ЕНЕРГІЇ
АТМОСФЕРНОГО   ПОВІТРЯ

2.1. Закон збереження маси. Рівняння не розривності та його використа​ння для визначення вертикальних рухів повітря.
2.2.  Закон збереження імпульсу. Рівняння Нав' є - Стокса. Рівняння збере​ження імпульсу для земної атмосфери, аналіз впливу сили тяжіння, обертання Землі, макромасштабної турбулентності. Фізична інтерпретація сили Коріоліса.  Квазігеострофічність - основна закономірність динамічних атмосферних процесів.
2.3. Рівняння збереження енергії. Рівняння перенесення тепла в адіабати​чному наближенні. Основні неадіабатичні фактори. Методи розрахунку ра​діаційного нагрівання атмосфери. Вплив фазових переходів води на теплоперенесення в системі земна поверхня-атмосфера.

3. ДИНАМІКА ВЕЛИКОМАСШТАБНИХ І МЕЗОМЕТЕОРОЛОГІЧНИХ  АТМОСФЕРНИХ ПРОЦЕСІВ
3.1. Великомасштабні атмосферні процеси, основні методи їх кількісного опису.
3.2.  Фізичні механізми формування полів завихреності та дивергенції в атмосфері.
3.3. Мезометеорологічні процеси, основні методи їх кількісного опису.
3.4. Моделювання добового ходу метеорологічних величин.
3.5. Теорія впливу горизонтальної неоднорідності земної поверхні на ме​зометеорологічні процеси та явища.
3.6. Орографічні ефекти та їх вплив   на розвиток мезометеорологічних
процесів
4. ПРОЦЕСИ СИНОПТИЧНОГО МАСШТАБУ

4.1. Основні типи повітряних мас та місця їх формування. Трансформа -ція повітряних мас. Фронтогенез та фронтоліз у тропосфері. Типи фронтів. Умови погоди, які пов'язані з переміщенням повітряних мас та фронтів. Вертикальні рухи повітря на фронтальних розділах. Гідродинамічна стійкість та її застосування для пояснення формування хвильових збурень на фронтальних розділах.
4.2. Розвиток позатропічних атмосферних збурень та їх зв'язок із струме-невими течіями та хвилями. Трьохвимірна структура атмосферних збурень. Загальна характеристика динамічної структури антициклонів та циклонів помірних широт. Переміщення позатропічних збурень.
4.3. Умови атмосферної циркуляції у тропіках. Пасатна та мусонна цир​куляція. Східні хвилі. Внутрішньотропічна зона конвергенції. Тропічні цик​лони, їх структура, місця та умови їх утворення.
4.4. Формування квазігеострофічної рівноваги у вільній атмосфері. Зміна геострофічного вітру з висотою в бароклінній атмосфері. Ефект агеострофічних відхилень.
4.5. Фізичні механізми формування атмосферної турбулентності. Основні положення та умови застосування напівемпіричної К-теорії атмосферної тур​булентності.
5. ФІЗИКА ГРАНИЧНОГО ШАРУ АТМОСФЕРИ
5.1. Фізичні механізми формування граничного шару атмосфери.
5.2.  Застосування основних рівнянь гідротермодинаміки в теорії гранич​ного шару атмосфери.
5.3. Проблема замикання системи рівнянь граничного шару атмосфери та шляхи її вирішення.

5.4. Моделювання процесів у приземному та граничному шарах атмосфери.
5.5. Методи розрахунку вертикальних профілів метеовеличин та параметрів турбулентності для граничного шару атмосфери. Методи розрахунку ін|тегральних параметрів граничного шару атмосфери.
5.6. Основні прикладні задачі фізики граничного шару атмосфери.
6. ЗАГАЛЬНА ЦИРКУЛЯЦІЯ АТМОСФЕРИ

6. 1. Фізичні механізми формування загальної циркуляції атмосфери. 
6.2. Основні моделі загальної циркуляції атмосфери.
6.3. Енергетика загальної циркуляції атмосфери.
6.4. Загальна характеристика взаємодії циркуляції атмосфери та Світового океану
6.5. Основні особливості циркуляції повітря в стратосфері.
7. КЛІМАТ ЗЕМЛІ

7.1. Основні кліматоформуючі фактори. Фізичний механізм демпфіруючого впливу Світового океану на коливання температурного режиму атмосфери
7.2.  Характерні особливості сезонно-широтного розподілу кліматичних
полів середньомісячних приземних температур та місячних сум опадів, основні механізми їх формування.
7.3. Фізична природа атмосферного парникового ефекту. Загальна характеристика основних парникових газів. Антропогенний вплив на атмосферний парниковий ефект.
7.4. Загальна характеристика математичних моделей клімату.
7.5. Еволюція кліматичних умов на Землі. Теорія Міланковича.  Палео- реконструкції кліматичних умов на Землі, можливості їх використання як кліматичних аналогів близького майбутнього.
7.6.  Вплив атмосферного озону на клімат. Механізми антропогенного впливу на загальний вміст озону в атмосфері.
7.7. Характерні особливості кліматичних умов в Україні. Трансформація кліматичних полів приземних температур та інтенсивності опадів в Україні в минулому (за результатами палеореконструкцій та інструментальних спосте​режень).
7.8. Катастрофічні гідрометеорологічні явища, їх основні статистичні ха-
рактеристики для території України.
8. ОСНОВИ АГРОМЕТЕОРОЛОГІЇ

8.1. Радіаційний режим рослинного покриву. Тепловий режим рослинно​го покриву. Водний режим рослинного покриву. Турбулентність та режим вуглекислого газу у рослинному покриві.
8.2. Агрометеорологічні умови та онтогенез вищих рослин. Агрометео​рологічні умови та водний обмін рослин. Агрометеорологічні умови та вуг​лецевий обмін рослин. Агрометеорологічні умови та обмін мінеральних ре​човин. Агрометеорологічні умови та фото синтетична продуктивність посівів сільськогосподарських культур.
8.3. Екстремальні умови життєдіяльності рослин. Засухи та суховії. Пе​резволоження. Зниження температури. Заморозки. Сильні зливи, вітри, град. Пошкодження рослин у зимовий період. Погода та шкідники, хвороби рос​лин.
8.4. Методи оцінки агрокліматичних ресурсів та районування території. Оцінка радіаційно-світлових ресурсів за період активної вегетації культур. Оцінка термічних ресурсів вегетаційного періоду. Оцінка вологозабезпеченості культурних рослин.
8.5. Агрокліматичні показники умов перезимівлі сільськогосподарських культур та методи їх розрахунків. Сільськогосподарський бонітет клімату. Агрокліматична оцінка заморозків. Агрокліматична оцінка засух. Врахуван​ня мікроклімату у сільському виробництві.
8.6. Методи довготермінових прогнозів перезимівлі та стану посівів ози​мих зернових навесні. Прогноз запасів продуктивної вологи у ґрунті на поча​тку вегетації озимих та сівби ранніх ярих зернових культур. Методи прогно​зів строків наставання основних фаз розвитку озимих та ярих зернових куль​тур, кукурудзи, рису, гороху, гречки, томатів, винограду, плодових культур, бавовнику. Прогнози урожайності ранніх ярих зернових культур.
