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Секція  
«АГРОМЕТЕОРОЛОГІЇ»  

 
Марина Х.Г., ст. гр. МКА-41(б) 
Науковий керівник – Кирнасівська Н.В., к. геогр. н., доц. 
Кафедра агрометеорології та агроекології 
 

АГРОКЛІМАТИЧНА ОЦІНКА УМОВ ТЕПЛО- ТА 
ВОЛОГОЗАБЕЗПЕЧЕННОСТІ ПОСІВІВ ГОРОХУ  НА СТАНЦІЇ 

НОВО-МИРГОРОД  КІРОВОГРАДСЬКОЇ  ОБЛАСТІ 
 

Для України горох – є цінною зернобобовою культурою. В свою чергу 
він ставить свої вимоги щодо клімату місця вирощування, температури та 
вологи.  

Відомості про термічні ресурси вегетаційного періоду необхідні для 
вирішення різноманітних питань сільськогосподарського виробництва. Вони 
використовуються для раціонального розміщення культурних рослин, 
визначення строків сівби різних по теплозабезпеченості культур, підрахунку 
кількості тепла, що накопичується в даному місці за різні відрізки часу [3]. 

Агрокліматична оцінка показників теплових ресурсів території та 
теплозабезпеченості гороху  на ст. Ново-Миргород Кіровоградської області 
представлена в табл. 1. Для цього були використані щорічні дані 
метеорологічних та агрометеорологічних спостережень за період з 1995 по 
2012 роки, а саме: суми температур за вегетаційний період гороху, тривалість 
відповідного періоду, дати переходу температури через 10 °C навесні та 
восени, тривалість теплого періоду та суми кліматичних температур повітря.  

 
Таблиця 1.  Термічні показники зростання гороху на ст. Ново-Миргород  

Кіровоградської області за теплий та вегетаційний періоди 
Рік Дата 

посіву  
Дата 
дозріванн
я  

N в.п. ∑Т в.п. Дати переходу t 
через 10 °C 

N т.п. ∑Т 
т.п. 

навесні восен
и 

Середн 30.03 29.06 90 1249 19.04 04.10 168 2799 

Max 18.04 16.06 105 1446 02.05 19.10 193 3403 
Min 12.03 08.07 80 1007 25.03 16.09 142 2389 

        14 266 
vC        8 10 

 
Як видно з одержаних результатів, в середньобагаторічному посів 

гороху проводиться в кінці березня (30.03). Дозрівання культури наступає в 
середньому через 90 днів та приходиться на 29 червня.  

Перехід температури повітря через 10 °C навесні в середньо  
багаторічному спостерігається - 19 квітня. Восени перехід температури 
повітря через 10 °C в середньому спостерігався 4 жовтня. Тривалість теплого 
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періоду в середньому склала 168 дні та коливається від 193 до 142 днів. 
Мінливість показника оцінюється коефіцієнтом варіації 8% при 
середньому квадратичному відхиленні 14 днів. 

Основним показником теплових ресурсів та умов теплозабезпеченості  
є сума температур повітря вище 10 °C та сума температур  за період посів-
дозрівання гороху. Так за період вегетації культури сума температур в 
середньому склала 1249 °C. Сума температур за теплий період в середньому 
склала 2797 °C. Мінливість цих сум температур оцінюється коефіцієнтом 
варіації 10% при середньому квадратичному відхиленні 266 °C. 

Для ст. Ново-Миргород розраховані сумарні ймовірності сум 
кліматичних температур та тривалості даного періоду (табл. 2).  

 
Таблиця  2 – Ймовірна оцінка   CTc

010 та тпN  на ст. Ново-
Миргород  в Кіровоградській області 

 
Рх, % 10 50 90 

 CTc
010  3127 2778 2429 

тпN  192 169 152 
 
Із одержаних даних видно, що 1 раз в 10 років кліматична температура 

може складати 3127 °C, а 9 раз в 10 років - 2429 °C. Ймовірність того, що 
тривалість теплого періоду на ст. Ново-Миргород складає 192 дні дорівнює 
10 % ; 169 днів – 50 % і 152 дні – 90%. 

Відомо, що гороху за період вегетації необхідна для дозрівання, в 
залежності від скоростиглості сорту та умов вирощування, біологічна сума 
температур 1350-2800 °C. Із одержаних результатів видно, що культура в 
районі вирощування  для ранньостиглих сортів забезпечені ресурсами тепла 
на 100%, а для пізньостиглих - на 50%. 

Виконана кількісна оцінка умов зволоження території та 
вологозабезпеченості гороху на станції Ново-Миргород. Для оцінки ресурсів 
зволоження території і вегетаційного періоду культури були розраховані 
наступні показники:  суми опадів за період активної вегетації культури, суми 
опадів за теплий період, суми дефіцитів вологості повітря за період вегетації, 

показник  зволоження ГТК (за Г.Т. Селяніновим ) і Мd (за Д.І. Шашко), 
запаси продуктивної вологи в ґрунті 0-100 см на початок і кінець активної 
вегетації культури, оптимальне і фактичне вологоспоживання  та 
вологозабезпеченість за вегетаційний період гороху. Дані розрахунків 
наведені в табл. 2. 

Середня багаторічна сума опадів за вегетаційний період гороху склала 
152 мм і змінювалась від 47 мм до 279 мм,  при середньому квадратичному 
відхиленні  62 мм і коефіцієнту варіації – 41%. За теплий період випало в 
середньому багаторічному 304 мм опадів. В різні роки в даний період 
випадало від 173 мм до 399 мм опадів.  
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Середні багаторічні запаси продуктивної вологи на  початок періоду 
вегетації складають в шарі 0-100 см  154 мм. В період достигання запаси 
продуктивної вологи в середньому багаторічному складають 73 мм.  
Оптимальне водоспоживання змінюється в межах від 214 мм до 439 мм, при 
середньому значенні 293 мм.  Фактичне водоспоживання гороху в 
середньому за цей же період складає   228 мм.   

 
Таблиця 3 – Агрокліматичні показники ресурсів вологи і 

вологозабезпеченості гороху за вегетаційний період 
 

Рік  ммR,  0Е  фЕ  нW  кW  ,%V  ГТК Md 

Серед 152 293 228 154 73 77 1,3 0,36 
Найб. 279 439 358 180 147 100 2,5 0,85 
Найм. 47 214 101 120 24 23 0,4 0,07 

 
Гідротермічний коефіцієнт ГТК на станції Ново-Миргород за 

досліджуваний період по роках змінюється від 0,4 до 2,5 в середньому  
багаторічному  складає 1,3, що вказує на умови задовільного зволоження.  

Показник зволоження Md, розрахований за вегетаційний період гороху, 
на даній станції змінюється в межах від 0,07 до 0,85. Середнє значення Md за 
даний період спостережень складає 0,36, що характеризує недостатнього 
зволоження у вегетаційний період.  

Виконана ймовірна оцінка умов зволоження території та 
вологозабезпеченості гороху. Для цього розрахована сумарна ймовірність 
сум опадів, ГТК за вегетаційний період, а також запаси продуктивної вологи 
в шарі 0 – 100 см на початок вегетаційного періоду культури (табл. 3).  

Використовуючи криву забезпеченості сум опадів за вегетаційний період 
можна сказати, що 9 раз із 10 років сума опадів може скласти 68 мм,  на 50% 
забезпеченні опади в 150 мм. Один раз в 10 років можуть випасти опади в 
230 мм. 

Виходячи з кривої забезпеченості ГТК можна сказати, що умови 
задовільного зволоження (ГТК=1,2) на даній території можуть спостерігатися 
в 5 роках із 10 (забезпеченість 50%); один раз на 10 років спостерігаються 
оптимальні умови оптимального зволоження (ГТК=1,8); 9 раз в 10 років 
спостерігаються сухі умови (ГТК=0,6), забезпеченість 90%. 

З кривої забезпеченості запасів продуктивної вологи на початок періоду 
вегетації в шарі 0-100 см можна зробити висновок, що 1 раз на 10 років горох 
на початку вегетаційного періоду забезпечений запасами продуктивної 
вологи 178 мм, на 50% забезпечений запасами продуктивної вологи в 157 мм, 
на 90% в 125 мм. 

 
Таблиця 4 -  Ймовірна оцінка сум опадів, ГТК за вегетаційний період і 

запасів продуктивної вологи в шарі 0-100 см на початок  вегетації гороху на 
станції Ново-Миргород Кіровоградської області 
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Рх, % 10 20 30 40 50 60 70 80 90 

 впR  230 221 180 160 150 130 120 100 68 
ГТК 1,8 1,6 1,4 1,3 1,2 1,1 1,0 0,7 0,6 

нW , мм 178 170 170 162 157 142 140 138 125 
 

За показниками  ГТК виконана оцінка умов зволоження. Так за 18-річний 
період за гідротермічним коефіцієнтом спостерігалось 3 сухих роки, 3 
оптимальних, 10 років -  достатньої вологості, 2 роки – засушливі, 1 рік – 
дуже сухий, 2 роки – сухі.  За значеннями вологозабезпеченості встановлено, 
що у 8 роках вологозабезпеченість переважала 85% і оцінюється як відмінна; 
3 роки по вологозабезпеченості добрі (84-75%); 2 роки – задовільні; 3 – 
погані і 2 – дуже погані. 

Такі ж оціни були одержані по кількості опадів за вегетаційний період і за 
теплий період у відсотках від кліматичної норми. З яких за вегетаційний 
період спостерігалось 4 роки надмірно вологі, 10 років нормальної вологості,  
4 роки засушливі. За теплий період сухих або ж надмірно вологих років не 
спостерігалося, 14 років нормальними умовами зволоження, 1 рік 
засушливий, 3 ріки вологі. 

На закінчення можна сказати, що в районі ст. Ново-Миргород 
Кіровоградської області в середньому багаторічному складаються умови 
достатнього зволоження у вегетаційний період гороху, але в окремі роки 
культура може бути незабезпечена ресурсами вологи, які будуть сприяти 
зниженню врожаю.  
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ВИРОЩУВАННЯ МОРКВИ СТОЛОВОЇ В СУЧАСНИХ УМОВАХ 
ЛІСОСТЕПУ УКРАЇНИ  

 
Вважається, що моркву, відому нам сьогодні помаранчевою, почали 

вирощувати в районі Афганістану, Ірану та Пакистану, де вона мала темно-
фіолетове коріння, зумовлене присутністю пігменту антоціаніну. Згодом дика 
морква поширилась на захід від цього регіону до Малої Азії. Дані з 
документів і картин свідчать, що морква культивована в Північно-Західній 
Європі до XVI століття була фіолетового або жовтого кольору. Селекція 
жовтої моркви в Нідерландах в XVII столітті призвела до моркви з вищою 
концентрацією помаранчевого пігменту (бета-каротину). 
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Разом із капустою, буряком столовим та цибулею ріпчастою морква 
входить у так звану борщову групу овочевих культур, тому є досить 
ліквідним продуктом, попит і ціна на який порівняно стабільно високі. Однак 
тут слід зазначити, що максимальний прибуток забезпечує закладання 
коренеплодів на зберігання, адже ціни на моркву дуже привабливі для 
фермерів з січня по квітень - травень. Більш рентабельним є також 
вирощування моркви на ранню пучкову продукцію із застосуванням 
підзимніх посівів, однак і ризики у такому разі, звісно, вищі [1]. 

Харчова цінність моркви столової визначається вмістом цукру (до 5%), 
каротину, солей кальцію і заліза. Моркву широко використовують в кулінарії 
і консервній промисловості. Споживають її  сирою, або у вигляді морквяного 
соку. За поживністю й своїми смаковими якостями посідає перше місце серед 
коренеплодів. Також моркву використовують в сільському  господарстві, як 
корм для тварин. 

Морква столова – холодостійка рослина. Мінімальна температура 
проростання насіння – 3-5°С, оптимальна – 18-25°С. Сходи витримують 
заморозки до 4°С. Зниження температури до мінус З-4°С призводить до 
погіршення лежкості коренеплодів у період зимового зберігання. Тому в 
насінництві маточні коренеплоди потрібно збирати до настання стійких 
приморозків. Рослина віддає перевагу відкритим сонячним місцям, легким 
супіскам і суглинкам, родючим городнім ґрунтам. Не витримує кислий  
ґрунт, куди вносили свіжий гній: коренеплоди стають не тільки 
непривабливими, але і гіркуватими на смак [2].  

Морква столова, порівняно з іншими коренеплідними рослинами, менш 
вимоглива до вологи. Однак, для нормального росту і розвитку вона досить 
вимоглива до рівномірного зволоження ґрунту протягом всієї вегетації. Це 
пов’язано з тим, що до складу коренеплодів входить від 82 до 90% води. 
Особливо підвищується вимогливість моркви до вологості ґрунту в період 
бубнявіння та проростання насіння, інтенсивного наростання листкового 
апарату та формування коренеплодів. Так, насіння моркви в період 
набухання і проростання вибирає з ґрунту води до 100% своєї маси [3]. 

У сівозміні моркву столову розміщають у просапному полі після таких 
попередників, під які вносили органічні добрива. Кращими з них є огірок, 
капуста, картопля, помідор, бобові культури. Сівбу моркви проводять в 
районі Лісостепу - в середині травня, дванадцятирядними сівалками. Норма 
висіву насіння - 5-6 кг/га, глибина загортання - 2-3 см. Спосіб сівби - 
однорядковий з міжряддями 45 см або стрічковий трирядковий. Поливати 
посіви треба у вечірні години. У районі  Лісостепу  моркву поливають  2-3 
рази. Розпушувати міжряддя доцільно після випадання дощу або поливання. 
Моркву столову збирають наприкінці вересня або на початку жовтня, 
оскільки вона витримує осінні заморозки до мінус 6 °С. Викопують моркву 
бурякопідкопувачами. Пошкоджені корені, які погано зберігаються, перед 
кагатуванням відбирають і згодовують тваринам. Морква столова гірше 
зберігається, ніж буряки, тому її згодовують ще на початку зими [4]. 
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На сьогоднішній день найбільші площі під морквою столовою в  
Лісостепу Україні розташовано в Київській, Львівській, Харківській та 
Вінницькій областях (рис. 1).  

Київська 19%

Львівська 17%

Харківська 16%Вінницька 14%

Полтавська 11%

Черкаська 10%

Тернопільська 8%
Сумська 5%

 
 

Рисунок 1 – Розподіл площі зайнятої під посівами моркви столової в 
Лісостепу Україні станом на 2016 рік. 

 
Всього в Україні станом на 2016 рік площа під морквою становить 43,1 

тисяч га, в Лісостепу – 17,7 тисяч га [5]. Найбільші врожаї моркви станом на 
2016 рік в Лісостепу отримали в Київській (245 ц/га), Тернопільській (244,5 
ц/га), Полтавській (240,3 ц/га) та Вінницькій      (227,9 ц/га), а найменші – 
181,8 ц/га в Сумській області. 

Динаміка розподілу площі, зайнятої під  посівами моркви столової  в 
Україні у порівнянні з площами в Лісостепу представлено на рисунку 2. Як 
бачимо з графіку за останні роки площі під посівами по Україні  збільшились 
в середньому на 30-35%, в Лісостеповій зоні це значення становить в 
середньому 35-40%. Значне збільшення площ, як видно з        рис. 2, 
відбулося на початку 2000-х років.  
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Рисунок 3 – Динаміка розподілу площі, зайнятої під посівами  моркви 
столової в Лісостеповій зоні  у порівнянні з площами в Україні. 

 
За останні 2-3 роки обсяги вирощування моркви столової стабільно 

зростають. За незначним збільшенням посівних площ валові збори 
коренеплодів значно збільшилися, що стало наслідком застосування нових 
технологій і гібридів. Практичний досвід фермерів показав, що морква - 
рентабельна культура. Про це свідчать її висока продуктивність і висока ціна 
реалізації [1]. 

Врожайність моркви столової в Україні росте рок від року. В першу 
чергу це пов’язано з застосуванням нових сортів та підвищенням рівня 
агротехніки. Врожайність моркви столової в Лісостепу вище ніж в Україні в 
цілому. Динаміка врожайності моркви столової в Лісостеповій зоні  у 
порівнянні з врожайністю в Україні представлено на рисунку 3. Як бачимо з 
графіку, в останні роки відбувається стрімкий ріст врожайності моркви. 
Якщо врожайність столової в 2000 році в середньому по Україні становила – 
121,0 ц/га, а в Лісостепу – 137,7 ц/га, то в 2016 ці значення становлять  вже 
208,8 та 211,3  ц/га відповідно.  
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Рисунок 3 - Середня врожайність моркви столової в Лісостеповій зоні  у 

порівнянні з середньою врожайністю в Україні. 
 

Стабільним з економічної точки зору є виробництво моркви столової в 
Лісостепу України для подальшої переробки на овочеві соки, пюре, салати за 
заздалегідь укладеними контрактами. Крім того, за оцінками фахівців, 
Україна має значний експортний потенціал щодо вирощування моркви за 
технологіями органічного землеробства. 
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СУЧАСНИЙ СТАН ТА ПЕРЕСПЕКТИВИ ВИРОЩУВАННЯ 
КУКУРУДЗИ В УКРАЇНІ 

 
Україна є однією з провідних  країн світу з вирощування кукурудзи. Це 

обумовлено, перш за все, вигідним географічним розташуванням і 
сприятливими ґрунтово-кліматичними умовами. 

Виробництво кукурудзи на зерно сконцентровано в теплих регіонах. 
Однак завдяки селекції ранньостиглих гібридів її більше стали висівати і на 
Поліссі. За масштабами поширення, універсальністю використання та 
енергетичної поживності кукурудза належить до найважливіших 
продовольчих, кормових і технічних культур. В Україні за площею 
вирощування кукурудза посідає третє місце після озимої пшениці та ярого 
ячменю [1]. 

У деяких регіонах кукурудза є основою традиційного харчування 
населення, але в основному вона становить значну частину кормів у годівлі 
сільськогосподарських тварин. З зерна кукурудзи отримують борошно, 
крупу, пластівці, крохмаль, консерви, етиловий спирт, сироп, мед [2]. 

Кукурудза є однією з найважливіших кормових культур – вона здатна 
значною мірою задовольняти потреби тваринництва. Багато її зерна 
використовується в птахівництві -  його частка становить майже 30% в складі 
концентрованих кормів. На корм йде не тільки зерно, а й сухе листя, стерні, 
качани кукурудзи. Кукурудзяний силос підвищує молочну продуктивність 
корів, стимулює наростання м'язової тканини у тварин на відгодівлі. 

З появою нових напрямків у розвитку біотехнологій в світі значення 
цієї культури зросте ще більше. Набирають обертів програми по 
виготовленню біопалива, в зв'язку з чим прогнозується значне розширення 
посівних площ під кукурудзою. 

Кукурудза не дуже вимоглива до розміщення в сівозміні. Важливо 
тільки висіяти її в оптимальні для даної місцевості терміни. У цієї культури 
немає специфічних вимог до попередника, вона не є господарем для хвороб 
(за винятком фузаріозу) і шкідників інших культурних рослин. Дуже хороші 
попередники для кукурудзи - удобрені гноєм просапні культури і бобові. 

Кукурудза не погіршує родючості ґрунту. Її коренева система залишає 
в ґрунті велику кількість органічної маси. Якщо проводяться всі заходи 
інтегрованої боротьби з бур'янами в посівах кукурудзи, ця Широкорядний 
культура залишає ґрунт незасмічені для наступних культур. 

Значимість будь-якої сільськогосподарської культури в житті людини 
легко виявляється при аналізі її виробництва в глобальному масштабі. 
Взагалі, зростання виробництва будь-якої сільськогосподарської культури 
сьогодні можливий тільки за рахунок підвищення врожайності і збільшення 
площ посіву під неї. Але збільшення площ під будь-яку культуру можливо 
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тільки за рахунок скорочення площ посіву інших культур, бо всі землі під 
виробництво сільськогосподарської продукції на Землі задіяні, і перевагу 
будь-якої культури за рахунок скорочення виробництва інших обумовлено 
постійно змінюється кон'юнктурою ринку, яка також, як і всі процеси в світі, 
підпорядкована одному загальному закону - безперервного зміни стану.  

Зміни, якщо оцінити їх в досить великому відрізку часу, дозволяють, 
без будь-яких сумнівів, виявити їх динаміку і аргументувати причини 
процесу. Це добре ілюструє виробництво людиною окремих 
сільськогосподарських культур, але в цій статті ми розглянемо тільки одну з 
них - кукурудзу (рис.1). 

Графіки, наведені на рис.1, дозволяють зробити наступні висновки:  
- з усіх зернових культур агробізнес віддає перевагу кукурудзі - це видно 

по зміні площ під кукурудзу і під всі зернові (рис.1в);  
- світове виробництво кукурудзи за наведений відрізок часу виросло в 

сім разів, середня врожайність зросла в чотири рази, а площа під посів 
кукурудзи при цьому була збільшена всього на 75%;  

- основний приріст виробництва кукурудзи відбувається за рахунок 
підвищення врожайності;  

- помітний приріст врожайності і, як наслідок, зростання виробництва 
припало на п'ятдесяті роки за рахунок освоєння селекціонерами технології 
гібридизації. 

Значимість кукурудзи в світовому агробізнесі зумовлює неминучість 
подальшого зростання валового збору її. Точно так же, як і в разі пшениці, 
роль України на ринку зерна кукурудзи буде зростати, оскільки можливість 
підвищення врожайності кукурудзи у нас висока. 
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Рисунок 1 – Зміни  за 70 років (з 1940 по 2010) світового виробництва  
кукурудзи (а), середній врожайності (б) та площа під посівами (в) [3]. 

 
Агропотенціал України дозволяє відповісти на будь-який виклик 

агробізнесу з тієї причини, що при такій кількості площ 
сільськогосподарських угідь (68% території країни) і припадає площі на 
одного українця (0,72 га), Україна зумовлена бути великим гравцем на 
агроринку.  

Якщо порівняти темпи збільшення площ під кукурудзу, зростання 
виробництва зерна кукурудзи і зростання її врожайності в Україні за останні 
20 років і ці ж показники в світовому виробництві, то, як сказали б 
математики, друга похідна приросту (темп) явно в Україні вище. 

Саме підвищення врожайності є основним ресурсом для збільшення 
виробництва кукурудзи в Україні. Про це можна впевнено говорити, оскільки 
в провідних європейських країнах сьогодні кукурудза на зерно має 
врожайність на рівні 100 ц/га. Це, перш за все, такі країни, як Іспанія, Італія, 
Німеччина, Франція. В Україні багато господарств одержують урожай 
кукурудзи також 100 ц/га і навіть вище. 

Світовий рекорд по врожайності в 2014 році становив 224 ц/га. Такий 
урожай отримав фермер в США в штаті Вірджинія за краплинним зрошенням 
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полів кукурудзи. І це не дивно, бо за даними світових селекційних центрів 
потенціал кукурудзи близько 300 ц/га. Високі темпи зростання виробництва 
кукурудзи обумовлені також досягненнями в селекції насіння високого 
потенціалу. 

Сьогодні Україна виробляє зерно кукурудзи в основному на експорт, 
але перспектива - в його переробці. Часто висловлюється загальновідома 
аксіома, що переробка сільськогосподарської продукції на продукти 
кінцевого користування - завдання економічної стратегії держави. Це дійсно 
так, тільки треба розуміти, що в розвинених країнах ця задача в умовах ринку 
і протягом багатьох десятиліть вирішувалася нарівні з завданнями 
виробництва озброєння, автомобілів, побутової техніки, оргтехніки і т.п. 
Тобто ця задача знаходиться в рівному строю інших завдань, що визначають 
загальний технічний прогрес країни. 

Глибока переробка кукурудзи - це потужний бізнесресурс України, 
який тільки починає освоюватися, і економічні перспективи цього напряму 
важко переоцінити. 
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РОЗРОБКА СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ РОБОТОМ І МОНІТОРИНГУ 
ЙОГО ПІДСИСТЕМ В РЕАЛЬНОМУ ЧАСІ НА ОСНОВІ ПРОТОКОЛУ 

«BLUETOOTH» 
 

Bluetooth – технологія бездротового зв'язку, створена у 1998 році 
групою компаній: Ericsson, IBM, Intel, Nokia, Toshiba. 

Нині розробки в області Bluetooth ведуться групою SIG (англ. Special 
Interest Group), до якої входять також Lucent, Microsoft та інші компанії, чия 
діяльність пов'язана з мережними технологіями. Основне призначення 
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Bluetooth – забезпечення економного (з точки зору споживаного струму) і 
дешевого радіозв'язку між різноманітними типами електронних пристроїв, 
таких як мобільні телефони та аксесуари до них, портативні та настільні 
комп'ютери, принтери та інші. Причому, велике значення приділяється 
компактності електронних компонентів, що дає можливість застосовувати 
Bluetooth у малогабаритних пристроях розміром з наручний годинник. 

Розроблюваний робот буде працювати на операційній системі Linux. 
Все це буде всередині платформи (плати) Raspberry Pi 3. Нам знадобиться 
досить потужна версія для наших завдань з машинним зором. 

Raspberry Pi – одноплатний комп'ютер, розроблений фондом Raspberry 
Pi Foundation. Його головне призначення – стимулювати вивчення базових 
комп'ютерних наук у школах. 

У жовтні 2013 розробники одноплатного комп'ютера Raspberry Pi 
оголосили про продаж більше двох мільйонів цих плат, що закріпило за 
Raspberry Pi звання найпопулярнішої платформи для ентузіастів. Примітно, 
що за прогнозами, двомільйонного рубежу планувалося досягти в кінці 
лютого 2014 року, але популярність платформи перевищила очікування. 
Причиною успіху проекту можна назвати низьку ціну, відкритий характер 
розробки та орієнтацію на навчання та експерименти. 

Під час роботи на частоті 700 МГц за замовчуванням Raspberry Pi 
забезпечила реальну продуктивність, приблизно еквівалентну 0,041 GFLOPS. 
На рівні центрального процесора продуктивність аналогічна Pentium II 300 
МГц 1997-99. GPU забезпечує 1 Gpixel/s або 1.5 Gtexel/s обробки графіки або 
24 GFLOPS загальної обчислювальної продуктивності. Графічні можливості 
Raspberry Pi приблизно еквівалентні продуктивності Xbox 2001 року. 

Raspberry Pi 2 V1.1 включала в себе чотирьохядерний процесор Cortex-
A7, що працює на частоті 900 МГц та 1 Гб оперативної пам'яті, і він був 
потужніший в 4-6 разів, ніж його попередник. GPU був ідентичним 
оригіналу. У паралельних тестах, Raspberry Pi 2 V1.1 може бути в 14 разів 
швидше, ніж Rapberry Pi 1 модель B +. 

Raspberry Pi 3, з чотирьохядерним процесором ARM Cortex-A53, 
характеризується десятикратною продуктивністю Rasbperry Pi 1. Тестові 
показники показали, що Raspberry Pi 3 приблизно на 80% швидше, ніж 
Raspberry Pi 2 у паралельних завданнях (рис.1). 
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Рисунок 1 – Raspberry Pi 

 
Сенс роботи робота полягає в тому що він отримує дані від 

нейромережі Машинного зору, координати XY, Ширину і Висоту. Вид всієї 
системи показаний нижче. Після того як система отримує дані, вона їх 
відправляє по протоколу Bluetooth на підключений пристрій, де і 
відбувається візуалізація даних. Програма-відправник працює на Node.js, 
буде також відправляти буфер зображення. Програма-приймач також працює 
на Node.js використовуючи Electron. До речі кажучи приймач працює на 
системі macOS, і буде працювати специфікація BLE. 

Electron – фреймворк, розроблений GitHub. Дозволяє розробляти 
нативні графічні додатки для настільних операційних систем за допомогою 
веб-технологій. Фреймворк включає в себе Node.js, для роботи з back-end, і 
бібліотеку рендеринга з Chromium. 

Node або Node.js – програмна платформа, заснована на движку V8 
(здійснює трансляцію JavaScript в машинний код), що перетворює JavaScript 
з вузькоспеціалізованого мови в мову загального призначення. Node.js додає 
можливість JavaScript взаємодіяти з пристроями введення-виведення через 
свій API (написаний на C ++), підключати інші зовнішні бібліотеки, написані 
на різних мовах, забезпечуючи виклики до них з JavaScript-коду. Node.js 
застосовується переважно на сервері, виконуючи роль веб-сервера, але є 
можливість розробляти на Node.js і десктопні віконні додатки (за допомогою 
NW.js, AppJS або Electron для Linux, Windows і macOS) і навіть програмувати 
мікроконтролери (наприклад, tessel і espruino). В основі Node.js лежить 
подієво-орієнтоване і асинхронне (або реактивне) програмування з 
неблокуючим введенням / виведенням. 
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Бездротова технологія Bluetooth з низьким енергоспоживанням (англ. 
Bluetooth Low Energy, Bluetooth LE, BLE, представлена також як Bluetooth 
Smart) – випущена в грудні 2009 року версія специфікації ядра бездротової 
технології Bluetooth [1], найбільш істотною перевагою якої є надмале пікове 
енергоспоживання, середнє енергоспоживання та енергоспоживання в 
режимі простою. 

Пристрої, які використовують Bluetooth з низьким енергоспоживанням, 
будуть споживати менше енергії, ніж інші Bluetooth-пристрої попередніх 
поколінь. У багатьох випадках пристрої зможуть працювати більше року на 
одній мініатюрної батарейці типу таблетка без підзарядки. Таким чином, 
можна буде мати, наприклад, невеликі датчики, які працюють безперервно 
(наприклад датчик температури), і які будуть спілкуватися з іншими 
пристроями, такими як стільниковий телефон або КПК. 

Ця нова версія специфікації Bluetooth дає можливість підтримки 
широкого діапазону додатків і зменшує розмір кінцевого пристрою для 
зручного використання в галузях охорони здоров'я, фізкультури і спорту, 
охоронних систем і домашніх розваг. 
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РОЗРОБКА СИСТЕМИ ОБРОБКИ ЗОБРАЖЕНЬ ОПТИЧНОГО 
ДЖЕРЕЛА З МОЖЛИВІСТЮ ПОТОКОВОГО АНАЛІЗУ ДАНИХ 

Машинний зір – це науковий напрямок в області штучного інтелекту, 
зокрема робототехніки, і пов'язані з ним технології отримання зображень 
об'єктів реального світу, їх обробки, і використання отриманих даних для 
вирішення різного роду прикладних задач без участі (повного або 
часткового) людини [1] . 

Машинний зір зосереджується в основному на промисловому 
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застосуванні, наприклад, в автономних роботах, в системах візуальної 
перевірки, в вимірах. Це означає, що технології датчиків зображення і теорії 
управління пов'язані з обробкою відеоданих для управління роботом і 
обробки отриманих даних в реальному часі, яка здійснюється програмним 
або апаратним способом. 

Обробка зображень та їх аналіз в основному зосереджені на роботі з 
двовимірними зображеннями, з перетворенням одних зображень в інші. 
Наприклад, попіксельні операції збільшення контрастності, операції по 
виділенню країв, усунення шумів або геометричні перетворення, такі як 
обертання зображення. Дані операції припускають, що обробка і аналіз 
зображення діють незалежно від змісту самих зображень [2]. 

Комп'ютерний зір зосереджується на обробці тривимірних сцен, 
спроектованих на одне або декілька зображень. Наприклад, відновленням 
структури або іншої інформації про тривимірну сцену по одному або 
декільком зображенням. Комп'ютерний зір часто залежить від більш-менш 
складних припущень щодо того, що представлено на зображеннях. 

Також існує область, яка називається візуалізацією, яка спочатку була 
пов'язана з процесом створення зображень, але іноді мала справу з обробкою 
і аналізом. Наприклад, рентгенографія працює з аналізом відеоданих 
медичного застосування [1]. 

Нарешті, розпізнавання образів є областю, яка використовує різні 
методи для отримання інформації з відеоданих, в основному засновані на 
статистичному підході. Значна частина цієї області присвячена практичному 
застосуванню цих методів. 

Таким чином, поняття "машинний зір" на сьогоднішній день включає в 
себе комп'ютерний зір, розпізнавання зорових образів, аналіз і обробку 
зображень і т.д. 

Класична задача розпізнавання в комп'ютерному зорі і обробці 
зображень полягає у визначенні в відеоданих деякого характерного об'єкту, 
особливості або активності. Це завдання може бути достовірно і легко 
вирішене людиною, але до сих пір не вирішене задовільно в комп'ютерному 
зорі для загального випадку при випадкових об'єктах у випадкових ситуаціях. 
Один або кілька попередньо заданих або вивчених об'єктів, або класів 
об'єктів можуть бути розпізнані (зазвичай разом з їх двовимірним 
становищем на зображенні або тривимірним становищем в сцені) [3]. 

При ідентифікації розпізнається індивідуальний екземпляр об'єкта, що 
належить до якого-небудь класу. Приклади: ідентифікація певного людського 
обличчя або відбитка пальця, або автомобіля. 

При вирішенні задачі виявлення відеодані перевіряються на наявність 
певної умови. Виявлення, засноване на відносно простих і швидких 
обчисленнях, іноді використовується для знаходження невеликих ділянок в 
уже аналізованому зображенні, які потім аналізуються за допомогою 
прийомів, більш вимогливих до ресурсів, для отримання правильної 
інтерпретації. 

При розпізнаванні тексту проводиться пошук зображень за змістом: 
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знаходження всіх зображень у великому наборі зображень, які мають 
виявлений різними шляхами зміст. Проводиться оцінка стану: визначення 
положення або орієнтації певного об'єкта щодо камери. Проводиться оптичне 
розпізнавання знаків: розпізнавання символів на зображеннях друкованого 
або рукописного тексту [4]. 

Існує безліч завдань, пов'язаних з оцінкою руху, в яких послідовність 
зображень (відеодані) обробляються для знаходження оцінки швидкості 
кожної точки зображення або тривимірної сцени. Прикладами таких завдань 
є: визначення тривимірного руху камери, стеження, тобто слідування за 
переміщеннями об'єкта (наприклад, машин або людей). 

При наявності двох або більше зображень сцени, або відеоданих 
виникає задача відновлення сцени, тобто відтворення тривимірної моделі 
сцени. У найпростішому випадку, моделлю може бути набір точок 
тривимірного простору. Більш складні методи відтворюють повну 
тривимірну модель. 

При вирішенні задачі відновлення зображень доводиться видаляти шум 
(шум датчика, розмитість рухомого об’єкту і т.д.). Найбільш простим 
підходом до вирішення цього завдання є застосування різних типів фільтрів, 
таких як фільтри нижніх або середніх частот. Більш високий рівень 
видалення шумів досягається в ході первинного аналізу відеоданих на 
наявність різних структур, таких як лінії або межі, а потім управління 
процесом фільтрації на основі цих даних. 

Протягом десяти-п'ятнадцяти останніх років щодо рівнів і методів 
машинного зору в алгоритмічному аспекті послідовність дій по обробці 
зображення прийнято розглядати в згоді з так званої модульної парадигмою 
[1]. Вона виникла на основі тривалого вивчення механізмів зорового 
сприйняття людини і стверджує, що обробка зображень повинна спиратися 
на кілька послідовних рівнів висхідній інформаційної лінії: від "іконічного" 
уявлення об'єктів (растрове зображення, неструктурована інформація) – до їх 
символічного поданням (векторні і атрибутивні дані в структурованої формі, 
реляційні структури і т.п.). Виходячи з цього, в області машинного зору 
прийнято виділяти такі основні етапи обробки даних: 

1) попередня обробка зображень; 
2) сегментація; 
3) виділення геометричної структури; 
4) визначення відносної структури і семантики. 
Пов'язані з цими етапами рівні обробки зазвичай називаються 

відповідно: обробка нижнього рівня, середнього рівня, високого рівня. У той 
час як алгоритми обробки нижнього рівня (фільтрація простих шумів, 
гістограмна обробка) можуть розглядатися як добре опрацьовані і детально 
вивчені, алгоритми середнього рівня (сегментація) продовжують сьогодні 
залишатися центральним полем докладання інженерних і дослідницьких 
зусиль. За останні роки значний прогрес був досягнутий стосовно проблем 
зіставлення точок і фрагментів зображень (matching) виділення ознак 
всередині малих фрагментів, високої точності тривимірного позиціонування 
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точок, що має на увазі відповідне моделювання та калібрування датчиків і їх 
комбінацій, виділення простих яскравісно-геометричних структур типу 
"точка", "край", "пляма", "пряма лінія", "кут". Методи обробки високого 
рівня, які стосуються власне до "розуміння зображень", як і раніше 
представляють собою істотні труднощі для дослідників в галузі 
комп'ютерного зору і штучного інтелекту. 

В якості проекту розробляється система обробки зображень оптичного 
джерела з можливістю потокового аналізу даних. Метою проекту є розробка 
оптичної системи управління роботом. Проект розділений на дві частини: 

1) збірка робота і розробка системи управління роботом на основі 
даних отриманих з оптичного джерела; 

2) розробка програми обробки зображень оптичного джерела, з 
можливістю потокового аналізу даних. 

Результатом виконаного проекту повинен стати робот, здатний 
сприймати, аналізувати і відповідати на візуальні команди. Візуальними 
командами в рамках даного проекту є положення круглої білої кулі, бажано 
матової. Даний вибір ґрунтується на зниженні складності розпізнавання 
фігури, оскільки проект є оглядовим в сфері машинного зору. В результаті, 
пересуваючи кулю перед камерою робота, ми будемо змушувати рухатися 
робота в сторону кулі, тому що він буде намагатись відновити вихідне 
положення об'єкта відносно камери. 

Структура системи, отримана в результаті виконання проекту, 
представлена на рис. 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Структура системи, що розробляється 
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"Робот" (виконує функції центрального блоку управління) буде 
викликати блок "Машинний зір", що відповідає за машинний зір. Останній, в 
свою чергу, буде отримувати дані від блоку "Оптичне джерело", роль якого 
виконує відеокамера, і передавати їх в навчену "Нейромережа". Якщо 
нейронна мережа розпізнає на зображенні цільову фігуру, то зображення 
буде оброблено в блоці "Обробка зображення". Буде отримано розмір фігури, 
положення по осі OX і по осі OY. Ці дані будуть передані назад в блок 
"Робот" або в центральний блок управління. Отримавши позитивну відповідь 
блок "Робот" передає отримані дані в блок "Система управління" роботом, 
яка визначить чи потрібно рухатися роботу і якщо так, то в який бік і на 
скільки. В результаті робот повинен переслідувати фігуру. 

Розробка ведеться на мові програмування Java з використанням 
бібліотек OpenCV і FANN. 

OpenCV – це бібліотека алгоритмів комп'ютерного зору, обробки 
зображень та чисельних алгоритмів загального призначення з відкритим 
кодом. Реалізована на C/C ++, також розробляється для Python, Java, Ruby, 
Matlab, Lua та інших мов [5]. 

FANN (бібліотека швидких штучних нейронних мереж) – це 
безкоштовна бібліотека нейронних мереж з відкритим вихідним кодом, в якій 
реалізовані багатошарові штучні нейронні мережі на C з підтримкою як 
повністю підключених, так і розріджених мереж. Підтримується 
кроссплатформне виконання з фіксованою і плаваючою комою. Він включає 
в себе структуру для зручної обробки наборів навчальних даних. Він простий 
у використанні, універсальний, добре документований і швидкий. Доступні 
прив'язки до більш ніж 15 мов програмування [6]. 

Висновки. Область комп'ютерного зору може бути охарактеризована як 
молода, різноманітна і динамічна. Існує маса методів для вирішення різних 
строго певних завдань комп'ютерного зору, де методи часто залежать від 
завдань і рідко можуть бути узагальнені для широкого кола застосування. 
Багато з методів і додатків все ще знаходяться в стадії фундаментальних 
досліджень, але все більше число методів знаходить застосування в 
комерційних продуктах, де вони часто складають частину більшої системи, 
яка може вирішувати складні завдання (наприклад, в області медичних 
зображень або вимірювання і контролю якості в процесах виготовлення). У 
нашому випадку реалізується спроба створення системи обробки зображень 
оптичного джерела з можливістю потокового аналізу даних, що підтверджує 
тезу про те, що методи, засновані на знаннях, стають все більш загальними і 
широко поширеними. 
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CHAOS-GEOMETRIC FORMALISM IN MODELING AND 
FORECASTING THE LEVEL OF ATMOSPHERIC POLLUTION OF 

INDUSTRIAL CITIES (GREEN-CITY TECHNOLOGY) 
 

The desire to ensure the steady pace of economic development, which in 
recent years has become organizational forms of globalization of the world 
economy and industrialization, can not be realized otherwise than due to an 
increase in the already excessive burden on the environment. One of the negative 
consequences of such processes, called anthropogenic, is, in particular, a 
catastrophic increase in atmospheric pollution. In order to meet the needs of the 
population, there are a myriad of industrial, energy-transforming, resource-
intensive, processing enterprises, using global transport and communication 
systems, etc. Although developed global transport and communication systems 
exclude the possibility of localization of anthropogenic impact on the environment, 
the large cities are still in a difficult position, in which a huge industrial-transport 
complex, which is a source of environmental pollution, is concentrated. One of the 
complex aspects of the problem is that the composition of the city's atmosphere is 
shaped by the influence of many factors, which include the characteristics of 
sources of pollution, climatic and hydrometeorological parameters, city 
architecture features, energy transfer and transfer processes, etc. The connection 
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between the individual factors is rather complex, processes are mainly random. It 
follows that the solution of the problem of environmental protection requires the 
use of fundamentally new, optimized, non-linear dynamic approaches [1-4]. The 
higher  aquality of products (taking into account the environmental assessment of 
the use of waste and the results of environmental activities in the production 
process) means  higher the quality of the environment.The development of a 
complex of new approaches to effective management, monitoring and prediction of 
anthropogenic pollution (environment of industrial cities), ecological and 
economic risks, effective technologies of ecologization of human economic 
activity and environmental protection is a complex, extremely important global 
problem of the world and any country level. 

The goal of our paper is a development of a complex of new ecological-
economic and stochastic-ecophysical models of management, monitoring and 
forecasting of anthropogenic pollution of the atmosphere of world industrial cities 
and the development and implementation of the new Green City construction 
technology. 

To calculate the flows of attraction (the real impact of the mass associated 
with the imbalance of vertical and current flows) entering the territory of the city, 
the system of Arakawa-Schubert equations for humidity and heat flows [5-8] was 
solved. The scheme of ventilation of the city zone by air flows in the presence of 
convection of the cloud is shown in Fig. 1 and explains the basic physical 
processes in the system. 
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Fig. 1. Schemes of air traffic between the city and its periphery 

 
It should be noted the well-known effect of the formation of meso currents, 

which are formed in ventilation currents, as well as flows Kuetti. It is extremely 
important here to understand the proportions of the dynamics of the processes 
taking place in the city, with processes in the atmosphere above the city periphery. 
At the top of the city's thermal mass there are no air constraints in the absence of a 
closed circulation, "neighboring" thermal "hat" of the city [1]. It is well known that 
the city square has a rather complicated geometric relief, so the use of our method 
in pure form is possible only on an even surface. However, the city itself creates a 
complex flow in its characteristic areas, parks and squares. Therefore, streams of 
air streams in the city are far from isotropic. Horizontal turbulent vortices within 
the city include circulatory flows. The forward convection windings should 
coincide with the heat-convection heat flows of the city in phase mode. The 
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streams of attraction caused by the city's convection should not exhaust the 
attraction streams caused by cloudy massifs on the outskirts of the city. 
Consequently, there is an obvious need for the resonant effect in the flow of the 
involvement of both mechanisms mentioned here.In an antiphase case, the currents 
applied abolish each other, and the city will be in a state of high convection smog, 
which is often found and manifested in the form of thick immiticus over the city. 
Let's start with the combination of Arakawa-Schubert and Glushkov et al 
approaches [1,5,6]. If A is the work of a convective cloud, it consists of convective 
work and the work of falling fluxes in the vicinity of the cloud: 
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Is the level of mass balance in convective heata nd  K  ,   is the kernel of 

theintegralequation (1), which determines the dynamic interaction of neighboring 

clouds: 
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Solutions of this type Arakawa-Schubert taking into account airflows and 
superposition of synoptic processes over the territory of the city are: 
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where   х s, : is resolvent of the integralequation(2): 
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We define a resolvent as a decomposition of the Laurent cycle in a complex 
plane ; its center coincides with the center of the island of urban heating (spots) 
and the inner cycle with its periphery. Externally, you can move outside of the 
recreation area in the city. 
 The equation of circulation of the atmosphere over the city territory can be 
made in the approximation of "shallow water". Its solution is given by the solution 
of equations (1,2), and, moreover, can be approximated by the methods of the 
theory of flat complex field. Potential of air mass velocities on the periphery of the 
city can be determined by the formula: 
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HereГk- circulation on vortex elements created by clouds;bk -the coordinates of this 
cloud; r -circulation on standard vortices for the Karman chain; l - the distance 
between the standard vortices for the Karman chain; - coordinate center for a line 
of convective perturbations or a front divider; - kl - the coordinate of the 
beginning for the line of convective perturbation; - kl- the final coordinates for 
this line. The method for calculating the turbulence spectra inside the city zone is 
based on standard tensor equations of turbulent tension: 
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(5) 
Calculated balance ratios in the city zone are performed on the basis of the 

kinetic energy equation of the turbulent regime. The kinetic energy of oscillations 
is determined as follows: the corresponding equation for b is as follows: 
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(6) 
whereg -the magnitude of the acceleration vector due to the gravity of the planet,0 
- temperature of equilibrium potential, p- deviation from equilibrium values.By 
aligning the velocity components defined in the model and model (7) of shallow 
water, one can find the spectral correspondence of the wave numbers that 
determine the functional elements in the Fourier-Bessel series, with the element of 
the sources of the field theory.Any vector field u can be divided into rotary and 
divergent parts, ieu=  + u.and then determine the current functionand speed 
potential =f. It is these characteristics that are further elaborated in the 
construction of an eco-physical model of monitoring, forecast and ecological 
management for a complex of enterprises of industrial cities 
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NEW NUMERICAL MODELS OF NONLINEAR DYNAMICS OF 
QUANTUM-GENERATOR SYSTEMS WITH ELEMENTS OF CHAOS 

  
 In a modern computational quantum and laser physics, electronics and others 
there are studied various systems and devices (such as atomic and molecular 
systems in an electromagnetic field, multi-element semiconductors and gas lasers 
etc), dynamics of which can exhibit a chaotic behaviour. These systems can be 
considered in the first approximation as a grid of autogenerators (quantum 
generators), coupled by different way [1-3]. It is easily to understand that a 
quantitative studying of the chaos phenomenon features is of a great interest and 
importance for many scientific and technical applications. At the present time it 
became one of the most actual and important problems of computational physics of 
the complex non-linear systems. 
  In this work we applied a general, uniform chaos-geometric formalism [1-5] 
to analysis and modelling of non-linear dynamics of the quantum-generator 
systems with elements of a chaos. The possible complex of mathematical and 
computational tools for analysis and processing the fundamental characteristics is 
in details presented. The chaos-geometric approach proposed  includes a 
combined group of non-linear analysis and chaos theory methods such as the 
autocorrelation function method, multi-fractal formalism, wavelet analysis, mutual 
information approach, correlation integral analysis, false nearest neighbour 
algorithm, Lyapunov’s exponents and Kolmogorov entropy analysis, surrogate 
data method, memory functions, neural networks algorithms.  
  As the key ideas of our technique for nonlinear analysis of chaotic systems 
have been in details presented in refs. [1-8], here we are limited only by brief 
representation.. Since processes resulting in the chaotic behaviour are 
fundamentally multivariate, it is necessary to reconstruct phase space using as well 
as possible information contained in the dynamical parameter s(n), where n the 
number of the measurements. Such a reconstruction results in a certain set of d-
dimensional vectors y(n) replacing the scalar measurements. 
  Packard et al. introduced the method of using time-delay coordinates to 
reconstruct the phase space of an observed dynamical system. The direct use of the 
lagged variables s(n + ), where  is some integer to be determined, results in a 
coordinate system in which the structure of orbits in phase space can be captured. 
Then using a collection of time lags to create a vector in d dimensions, 
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                  y(n) = [s(n), s(n + ), s(n + 2), …, s(n + (d1))],                       (1) 
 
the required coordinates are provided. In a nonlinear system, the s(n + j) are some 
unknown nonlinear combination of the actual physical variables that comprise the 
source of the measurements. The dimension d is called the embedding dimension, 
dE. According to Mane [13] and Takens [12],  any time lag will be acceptable is 
not terribly useful for extracting physics from data. If  is chosen too small, then 
the coordinates s(n + j) and s(n + (j + 1)) are so close to each other in numerical 
value that they cannot be distinguished from each other. Similarly, if  is too large, 
then s(n + j) and s(n + (j + 1)) are completely independent of each other in a 
statistical sense. Also, if  is too small or too large, then the correlation dimension 
of attractor can be under- or overestimated respectively.  
  The autocorrelation function and average mutual information can be applied 
here. The first approach is to compute the linear autocorrelation function: 

                                         











 N

m

N

m
L

sms
N

smssms
NC

1

2

1

])([1

])(][)([1

)( ,                              (2a) 

                                                          



N

m
ms

N
s

1
)(1
                                         (2b) 

 
and to look for that time lag where CL() first passes through zero (see [1]).  
This gives a good hint of choice for  at that s(n + j) and s(n + (j + 1)) are 
linearly independent. a time series under consideration have an n-dimensional 
Gaussian distribution, these statistics are theoretically equivalent . 
     The goal of the embedding dimension determination is to reconstruct a 
Euclidean space Rd large enough so that the set of points dA can be unfolded 
without ambiguity. In accordance with the embedding theorem, the embedding 
dimension, dE, must be greater, or at least equal, than a dimension of attractor, dA, 
i.e. dE > dA. In other words, we can choose a fortiori large dimension dE, e.g. 10 or 
15, since the previous analysis provides us prospects that the dynamics of our 
system is probably chaotic.  
   However, two problems arise with working in dimensions larger than really 
required by the data and time-delay embedding. First, many of computations for 
extracting interesting properties from the data require searches and other 
operations in Rd whose computational cost rises exponentially with d. Second, but 
more significant from the physical point of view, in the presence of noise or other 
high dimensional contamination of the observations, the extra dimensions are not 
populated by dynamics, already captured by a smaller dimension, but entirely by 
the contaminating signal. In too large an embedding space one is unnecessarily 
spending time working around aspects of a bad representation of the observations 
which are solely filled with noise. It is therefore necessary to determine the 
dimension dA. There are several standard approaches to reconstruct the attractor 
dimension (see, e.g., [1]). The correlation integral analysis is one of the widely 
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used techniques to investigate the signatures of chaos in a time series. The analysis 
uses the correlation integral, C(r), to distinguish between chaotic and stochastic 
systems. To compute the correlation integral, the algorithm of Grassberger and 
Procaccia [5] is the most commonly used approach. If the time series is 
characterized by an attractor, then the integral C(r) is related to the radius r given 
by 
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where d is correlation exponent that can be determined as the slop of line in the 
coordinates log C(r) versus log r by a least-squares fit of a straight line over a 
certain range of r, called the scaling region. If the correlation exponent attains 
saturation with an increase in the embedding dimension, the system is generally 
considered to exhibit chaotic dynamics. The saturation value of correlation 
exponent is defined as the correlation dimension (d2) of attractor.  

Lyapunov exponents are the dynamical invariants of the nonlinear system 
and defined as asymptotic average rates. In a general case, the orbits of chaotic 
attractors are unpredictable, but there is the limited predictability of chaotic 
physical system, which is defined by the global and local Lyapunov exponents. A 
negative exponent indicates a local average rate of contraction while a positive 
value indicates a local average rate of expansion. In the chaos theory, the spectrum 
of Lyapunov exponents is considered a measure of the effect of perturbing the 
initial conditions of a dynamical system. So, they are independent of the initial 
conditions, and therefore they do comprise an invariant measure of attractor. In 
fact, if one manages to derive the whole spectrum of Lyapunov exponents, other 
invariants of the system, i.e. Kolmogorov entropy and attractor's dimension can be 
found. The Kolmogorov entropy, K, measures the average rate at which 
information about the state is lost with time. An estimate of this measure is the sum 
of the positive Lyapunov exponents. The inverse of the Kolmogorov entropy is 
equal to the average predictability. The estimate of the dimension of the attractor is 
provided by the Kaplan and Yorke conjecture:  
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 are taken in descending order. One of the known approaches to computing the 
LE is based on the Jacobin matrix of the system function [9].  

We investigated the time series of dynamical quantities of some quantum-
generator systems in the chaotic regimes. In particular. we studied the dynamical 
chaos regime in generation of a laser with absorbing cell and chaotic self-
oscillations in the backward-wave tube on the basis of numerical analysis by 
means a set of advanced methods. For the time series under consideration, there 
exist two positive exponents (indicating expansion along two directions) and two 
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negative ones (indicating contraction along remaining directions). Our analysis 
confirms a conclusion about realization of the chaotic features in dynamics of a 
laser with absorbing cell and chaotic self-oscillations in the backward-wave tube  
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NEW NUMERICAL MODELS IN THEORY OF RYDBERG SYSTEMS 
AND QUANTUM INFORMATICS 

     According to modern notions, the theory of quantum chaos actually examines 
quantum-mechanical systems that are chaotic in the classical boundary. By 
tradition, quantum chaos implies a combination of effects observed in quantum-
physical systems that relate to purely nonlinear effects, which manifests itself in 
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quantum systems described by Schrodinger equations or density matrices. It is well 
known that quantum mechanics, which exists for more than 60 years, can be 
described as systems integrating in the classical boundary (such as the hydrogen 
atom) and the classically non-integrable systems (such as the helium atom)[1-5].  
     The well-known principle of correspondence indicates that in quasiclassical 
regions, with the scales of a system comparable with the de Broglie wavelength, 
quantum mechanics continuously transforms to the classical one. On the other 
hand, in quantum mechanics, the concept of a trajectory, at least in pragmatic or 
Copenhagen interpretation, loses its usual meaning (it appears again only in the 
quasiclassical region).  
     In the interpretation of the phenomenon of quantum chaos, it is more correct to 
speak of such characteristic manifestations as the intersection of energy levels in a 
multiparameter space, elements of stochasticity in the spectra of especially high-
excited states of atomic-molecular systems, the phenomenon of clusterization of 
states, interference, fluctuations, merging of resonant states (quantum nonlinear 
resonances) into stochastic layers, and etc [6-8]. 

We present a  new mathematical approach to studying deterministic chaos 
and strange attractors in dynamics of nonlinear processes in Rydberg atomic and 
molecular systems in an electromagnetic field. To treat chaotic dynamics of 
systems it is constructed effective scheme that includes new quantum-dynamic 
models  (based on the finite-difference solution of the Schrodinger equation, 
optimized operator perturbation theory and realistic model potential for quantum 
systems.) and advanced analysis methods such as correlation integral, fractal,  
Lyapunov exponents (LE), Kolmogorov entropy, power spectrum analysis, etc. 
Availability of multiple resonances with  super little widths in spectra in external 
field is treated and provided by interference phenomena and fluctuations. There are 
computed chaos parameters ;  e g. some parameters of  GeO molecule dynamics in 
infrared field 25 GW/cm2 are: correlation D (2.73), embedding D, Kaplan-York D 
(2.51), LE (the first two Lyapunov exponents are positive: +, +). 

In Ref. [1] it has been developed an effective non- perturbative quantum and 
chaos-dynamic  approach to modeling the chaotic dynamics of atomic systems in 
homogeneous magnetic field, which is based on the operator optimized 
perturbation theory and finite-difference solution of the Schrodinger equation for 
an atom in the field (in a cylindrical coordinate system z||В; iMe~ ): 
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де =В/Во, Во=2.3505105Т, Vc(r) – potential electron self-consistent field, 
including the Hartree  potential plus the Kohn-Sham exchange-correlation potential 
(other notations are standard).  

The quantitative modeling of regular and chaotic dynamics, computation 
power and spectral parameters for the atoms of hydrogen, helium, neon in a 
uniform magnetic field ( = 0.01-10000) showed that the system generated 
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quantum chaos, which is manifested in a very complex and irregular dependences 
of state energies upon the magnetic field amplitude,  the presence of the level 
intersections (eg., for Ne quasi-intersections in dependence of the energy states 

N0| and 02| p upon the magnetic field amplitude at  = 158.7, 02| p and 21| s states- 
at =40.2), in a photoionization cross sections, power spectra etc.   

We have calculated and carried our analysis of the photoionization 
spectrum, power spectrum, the energies and widths of resonances, the distribution 
of resonances in the H atom in the field of 5.96 T (the energy interval 20-80 cm-1).  

The  experimental spectrum of hydrogen in the magnetic field 5.96 T is 
measured in a few papers (c.g. refs. In [2,3]). According to our data, the density of 
states in the middle of each channel Landau resonance is 33 cm -1 for the average 
resonance width - 0.004 cm-1, which is consistent with experimental data Kleppner 
et al (1977): 0.004-0.006cm-1.The same data have been also obtained for the  Ba, 
namely, power spectrum, resonance structure of the barium photoionization 
spectrum.  The speech is about a set of the low resonances (with widths 0.003-
0.03cm-1). 

Further we present the results of modelling the chaotic dynamics of atomic 
systems in the crossed electric F1 and magnetic   fields, based on the numerical 
solution of the Schrodinger equation:  
 

)()sin()2/1()8/1(2/)/(2/1 1
222222 rVtzFpllpH zzz  

(2) 
 
the operator perturbation theory and  density functional method. Further we use the 
denotations:  

3/4
1

~  Ff ,  
 

=Eioн--2/3 
 
(Eion- ionization energy of the free atom).We have carried out modelling a chaotic 
dynamics for the Rydberg Li, Rb (n ~ 100 , m = 0) atoms in a static magnetic (B = 
4.5T) and oscillating electric field with frequency =102Мгц (=-0.03,=0.32, -

1/3in the range 35-50; f = 0.000-0.070 ).  
Figure 1 shows the power spectrum of Rb: a- in a magnetic field (f = 0, the 

electric field is absent); (b)  in a static magnetic field and oscillating electric field f 
= 0.0035 (our data) 
.  
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S 
 

Figure 1.The power spectrum of Rb: : a- in a magnetic field (f = 0, the electric 
field is absent); (b)  in a static magnetic field and oscillating electric field f = 

0.0035 (our data). 
 
Transition to chaos in system comprising inducing nonlinear resonances by 

magnetic field , its strong interaction and in excess of the critical field strength 
merger with the emergence of global chaos. 

In figure 2 we present the dependence of log C (r) on log r. (all data on lithium) 
is shown. An important step further is the calculation of the global dimensions of 
Lyapunov. and Kolmogorov's entropy. Calculation on the basis of the algorithms 
[9,10] allows to get the numerical values of Lyapunov's indices, and the 
Kolmogorov entropy for the three atomic systems. The positiveness of the first two 
Lyapunov indices undoubtedly indicates the chaotic mode of the dynamics of 
ionization of alkaline atoms in the electromagnetic  field.  

Indeed, everybody can give further and more thorough analysis of the behavior 
of the system in the phase space. In our view, it is very useful to construct a 
general diagram of a dynamic diagram of atomic systems in the electromagnetic  
field. 
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Figure 2. The dependence of log C (r) on log r (our calculation) 
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MODELLING NONLINEAR DYNAMICS OF MOLECULAR  SYSTEMS 
IN A ELECTROMAGNETIC FIELD AND ELEMENTS OF QUANTUM 

INFORMATICS 
 

This work goes on our research on the radiation ionization characteristics of 
the Rydberg systems  and carrying out computational modelling new Rydberg 
quantum-information systems with using the methods of the modern  relativistic 
quantum theories [1-4].  

A great progress in experimental laser physics and appearance of the so 
called tunable lasers allow to get the highly excited Rydberg states of atoms. In 
fact this is a beginning of a new epoch in the atomic physics with external 
electromagnetic field. It has stimulated a great number of papers on the ad and dc 
Stark effect. The experiments with Rydberg systems had very soon resulted in the 
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discovery of an important ionization mechanism, provided by unique features of 
the Rydberg systems..  
  Here we present the results of analysis of the chaotic dynamics for 
diatomic molecules in an electromagnetic (infrared) field. This problem is 
intensively studied as experimentally as theoretically by many authors 
(look [10-12, 67-69] and multiple Refs. therein). As a rule, classical and 
quasiclassical methods have been used to study a chaotic dynamics of 
molecules (look, for example, [10-12]).  For example, Zhai Liang-Jun et al 
[10] studied  a dynamics of the vibrational chaos and entanglement in 
triatomic molecules within the Lie algebraic model [10]. Zhang et al [11] 
studied the harmonic frequency generation and chaos in laser driven 
molecular vibrations. Berman- Kolovskii [12] studied the dynamics of a 
diatomic molecule acted on by circularly and linearly polarized IR 
radiation of high intensity (10-100 GW/cm2). The analysis [12] was carried 
out in a two-dimensional classical approximation, so that account could be 
taken of the effect of the rotational degree of freedom on the dynamics of 
the vibrational transitions. According to Ref. [12], within a classical model  
a diatomic molecule in a Σ state can be set in correspondence with a system 
of two point masses m with an  interaction potential U(r), having a 
minimum at r = r0 (r0 – internuclear distance). In "action-angle" variables, 
the unperturbed motion of the molecule corresponds to a Hamiltonian H0 = 
H0 (I, L2), where I characterizes the vibrational motion of the nuclei (I = 0 
corresponds to the absence of oscillations),  and the variable L coincides 
with the rotation torque (look details in [12]).  

Designating the variables conjugate to I and L by  and φ in th approximation of 
the little values  , one could write the Hamiltonian as 
follows:  

 
                                             (1)              
  

                                           .                     (2) 
 
Here  the dimensionless action variables п = I / h, l = L / h and standard notations 
of the  harmonic-oscillation frequencies ,  , the moment of 
inertia  В = h2dH0 / dL2 and reduced mass M are used.  

Interaction of a molecule with an electromagnetic field E (t) is usually described 
by the standard potential as follows:    

 
                                 ,               (3) 

 
where   d = eeffr is a dipole moment of molecule,    eeff =d0/r0 is an effective charge 
of atoms. In Ref. [2] the interaction potential (3) was presented as follows:  
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                                                                   (4a) 
 

                                           ,                              (4b)   
 
where  W is the parameter of interaction between a molecule and an infrared 
electromagnetic field. In the classical approximation with using the canonical 
change of variables (n, l)→(n, k), ( →( ),  (where  k=l  n,  is the  
slow phase, |  the variable conjugate to k), the total Hamiltonian (H0+Vint ) takes 
the form as follows  

                                            
                         (5) 

 
. 

 
Further we present the results of our studying  a regular and chaotic dynamics of 
diatomic molecule GeO in the infrared resonant field using the quantum model [5-
8]. It is  based on the numerical solution of the time-dependent Schrodinger 
equation and realistic Simons-Parr-Finlan model for the diatomic molecule 
potential U (x).  The problem of dynamics of diatomic molecules in an infrared 
field is reduced to solving the Schrodinger equation: 
 

                   )]cos()()()([/ 0 ttExdxUHti LM  ,                  (6) 
 
where EM - the maximum field strength, (t)=E0cos(t) corresponds the pulse 
envelope (chosen equal to one at the maximum value of electric field). A molecule 
in the field gets the induced polarization and its high-frequency component can be 
defined by thestandard way.  
It is understood that in the regular case of molecular dynamics,  a spectrum will 
consist of a small number of the well resolved lines. In the case of chaotic 
dynamics of molecule in a field situation changes essentially. The corresponding 
energy of interaction with the field is much higher than anharmonicity constant 

. It is obvious that a spectrum in this case become more complicated [12]. 
We have carried out the numerical computing dynamics of the diatomic molecule 
GeO in the electromagnetic field (the molecule and field parameters are as follows 
:  =985.8 cm-1, y =4.2cm-1, B = 0.48 cm-1, d0 = 3.28 D, M=13.1 a.e.м.;  the 
field intensity is 2.5-25 GW/cm2, respectively: W = 3.39-10.72cm-1). The typical 
theoretical time dependence of polarization for GeO molecule in the field in a 
chaotic regime has been calculated.    

The principle of quantum mechanics enter, of course, into the mixed 
interpretation in terms of classical trajectories. From one side, the final answers are 
at least understandable intuitively, from other one they are result of numerical 
analysis of complex molecular dynamics, which involve  a superposition of high-



 40

order energy transitions, intensive interaction of non-linear resonances and chaotic 
motion of a molecule.  

The next step is application of the universal chaos-geometric approach [5-10] to  
analysis of the chaotic dynamics of the molecule interacting with a resonant 
linearly polarized field  (chaos-geometric unit). The concrete  step is an analysis of 
the corresponding computed polarization quantity  time series (with  the time step 
t=410-14s ). In Table 1 we list the computed values of the correlation dimension 
d2, embedding dimension  dN , which are computed on the basis of the of false 
nearest neighbouring points algorithm with noting (%) of false points for different 
values of the lag time  (look details in Refs. [7,8]).    

 
Table 1. The correlation dimension d2 , embedding dimension  dN , which are 

computed on the basis of the of false nearest neighbouring points algorithm with 
noting (%) of false points for different values of the lag time  

 
 d2 (dN) 

42 3.04 5 (4.2) 
4 2.73 3 (1.1) 
6 2.73 3 (1.1) 

 
Accordingly in Table 2 we list the computed values of the Kaplan-York 

attractor dimension (dL), the Lyapuniv exponents (LE: i, i=1-3) and the 
Kolmogorov entropy (Kentr).   

 
Table 2. The Kaplan-York attractor dimension (dL), LE (i, i=1-3), Kolmogorov 

entropy (Kentr) 
 

1 2 3 dL Kentr 
0.146 0.0179 -0.321 2.51 0.16 

 
Analysis of the obtained results for the Lyapunov exponents, correlation, 

Kaplan York dimension,  Kolmogorov entropy  shows that the dynamics of the 
GeO molecule in an electric field has the elements of a deterministic chaos (low-D 
strange attractor) and this conclusion is entirely agreed with the results of the 
classical dynamical treating [12]. It is important to note that the Kaplan-York 
dimension is less than the embedding one confirming the correctness of the choice 
of the latter. 
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NEW MATHEMATICAL MODELS IN THE GENERAL DYNAMICS 

OF THE ATMOSPHERE 
   
        . As it is well known, the shape of the atmospheric circulation changes its 
position in space, and the intensity of manifestations varies in the period up to 
several days, while inside it implemented processes, lasting a few minutes, such as 
precipitation. Hydrodynamic equations are set to reasonably high-frequency 
processes in the atmosphere of the evolution of the cyclonic type of education in 
the period up to two days, but it is not able to well describe the low-frequency 
processes such as change of the circulation forms. 

We consider an advanced spectral analogue for equation of motion for  
dynamics of the atmosphere in the low frequency range [1,2]. Note that the 
macroturbulent atmosphere equations are low-frequency ones in its basis and there 
is a lot of experience of their solving by spectral methods (see  [3,4]. The method 
for calculating a turbulence spectra should be based on the standard tensor 
equations of turbulent tensions. One could write the system of equations for the 
Reynolds tensions, moments of connection of the velocity pulsations with entropy 
ones and the corresponding closure equations (c.g. [1]).  The technique of using 
Reynolds tension  tensors of the second rank is well known (for example, in the 
form of an analytical representation).  
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The master  equations (velocity x-, y-components U,V ) with accounting the 
Coriolis force an be rewritten as (according [1]): 
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where, as usually:        
                                       ...ctg...
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bj=1, j=1,4; bj=-1, j=2,3; bj=0, j=5,6. 

 
 
The simplified modelling (see for example, [1]) supposes remaining only 

two operators, say, in the equation (9c):  
 

                                            ΦLV
a
i

t
UV 




6'''                                     (3) 

 
expressing Ф through  complex potential of the velocity  f, and the velocity 
components U,V - in terms of functions   of the same velocity potential.  

The important parameter of the turbulent processes is the kinetic energy of 
turbulent vortices: 
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which can be found from the following equation (with physical explanations of any 
term): 
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Here g is the magnitude of the acceleration vector due to the planet’s gravity, 0 is 
the equilibrium potential temperature,  , p are departures from equilibrium 
values. The physical content of any term is presented in Eq. (5). The equations for 
the velocity’s correlates are in details listed in [1].  

Components of tensor of the turbulent tensions are (spectral modes of 
velocity field):  
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(6) 
Equating the velocity components determined in the global circulation model and  
model (6), one could find spectral matching between the wave numbers that define 
the functional elements in the Fourier-Bessel series with the source element of a 
plane field theory. It provides principally new basis for the macrocirculation 
atmospheric processes description. Such an approach is a key block in the balance 
approach to modelling global mechanisms of macro turbulent atmospheric low-
frequency processes etc. In the next paper we will present the concrete simplified 
scheme to calculating the balance of an energy  and  angular momentum, 
atmospheric macroturbulence with elements of a chaos (models from [5-7]), 
atmospheric moisture flow in connection with the continuity of atmospheric 
circulation forms.  
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ЕКСПЕРТИЗА РИБНИХ КОНСЕРВІВ ТА ПРЕСЕРВІВ 

 
Рибні консерви — це продукти з риби та іншої сировини, спеціально 

оброблені, укладені в банки, герметично закупорені і стерилізовані. Рибні 
консерви мають високі споживні властивості, що визначаються передусім 
хімічним складом риби, з якої їх виготовлено 

Для визначення якості консервів враховують стан транспортної 
(зовнішньої) тари, стан споживчої тари (банок), стан маркування, 
органолептичні, фізико-хімічні та мікробіологічні показники. Тара повинна 
бути неушкодженою, чистою, сухою, з відповідними маркувальними даними. 
Споживча тара (банки) повинна бути герметично закупореною, чистою, не 
іржавою, без різких деформацій і потьоків. Враховують також стан посуди, 
лакового або інших видів покриття, художність оформлення, стан 
маркування. 

З органолептичних показників враховують зовнішній вигляд продукту, 
укладку риби, кількість шматків риби, колір м'яса і заливки, консистенцію, 
смак і запах. Зовнішній вигляд повинен бути властивим виду риби і виду 
розбирання риби. Укладання риби відповідне для кожного виду консервів. 
Шматки великих риб укладають у банки щільно, зрізом до денця і кришки, а 
малих риб - плазом. Тушки дрібних риб укладають у вигляді паралельних 
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рядів або рядів, які взаємно перехрещуються. Дрібну рибу вміщують у банки 
насипом. Кількість шматків нормують для великих риб. Колір м'яса - 
властивий виду риби з урахуванням способу теплової обробки, бульйону - 
світлий, томатного соусу - від оранжево-червоного до коричневого. Олія 
повинна бути прозорою. Консистенція м'яса - соковитою, в міру щільною. 
Допускається легка розвареність або сухуватість м'яса. Смак і запах 
приємний, властивий цьому виду консервів. 

З фізико-хімічних показників враховують відхилення від маси нетто, 
співвідношення маси риби і заливки, довжину тушок, масову частку кухонної 
солі, кислотність (у консервах у соусах і маринадах), масову частку 
токсичних металів. Співвідношення маси риби і заливки залежить від виду 
консервів і виражається у процентах. У консервах в олії це співвідношення 
становить від 75:25 до 90:10. Вміст кухонної солі у консервах становить від 
1,2 до 2,5%. Кислотність не повинна перевищувати 0,3-0,7%. У консервах не 
допускається наявність ртуті, свинцю, миш'яку; нормується вміст олова і 
міді. 

З мікробіологічних показників визначають у консервах наявність 
збудників ботулізму, термофільних і деяких інших бактерій. 

Дефекти рибних консервів поділяють умовно на такі: тари, 
органолептичні, фізико-хімічні, мікробіологічні. 

Іржавіння – є найбільш поширеним дефектом металевих банок. 
Розрізняють три ступені цього дефекту: перша - іржа легко видаляється під 
час протирання банок ганчіркою; друга - іржа порушила шар посуди (після 
протирання залишаються чорні плями); третя - іржа утворила раковини у 
жерсті.  

До дефектів тари належать також забруднення банок та етикеток, 
неправильне наклеювання та ушкодження етикеток, потьоки, деформація 
банок, потемніння внутрішньої поверхні банок, бомбаж, сходження полуди. 

Відрізняють три види бомбажу: фізичний, хімічний і мікробіологічний. 
Фізичний бомбаж буває двох різновидів: термічний і несправжній. 

Термічний бомбаж – це наслідок заморожування консервів, 
недостатнього вакуумування, виділення адсорбованих газів з напівфабрикату 
під час стерилізації. 

Несправжній бомбаж – виникає у разі переповнення банок і 
неправильного їх закупорювання. 

Хімічний бомбаж – виникає у разі тривалого зберігання консервів, 
внаслідок виділення водню під час взаємодії речовин продукту, передусім 
органічних кислот, з поверхнею банок (металом). 

Мікробіологічний бомбаж – утворюється за життєдіяльності 
термофільних газоутворювальних мікроорганізмів, спори яких збереглися під 
час стерилізації. Консерви з мікробіологічним бомбажем надзвичайно 
небезпечні у санітарному відношенні, вони можуть стати причиною важких 
харчових отруєнь. 

До дефектів органолептичних показників консервів належать: 
нехарактерний колір продукту, зміна консистенції, наявність тріснутого 
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черевця (у консервах "Шпроти в олії" і "Сардини в олії"), зміна смаку і 
запаху, неправильне укладання риби, більша кількість шматків і доважок у 
банці та ін. 

Дефекти фізико-хімічних показників — відхилення маси нетто від 
встановлених норм, невідповідність співвідношення маси риби і заливки, 
вмісту кухонної солі, оцтової кислоти. Консерви з такими дефектами фізико-
хімічних показників для реалізації не допускаються.  

Пресерви — це солені, пряні і мариновані рибні продукти з додаванням 
різноманітних соусів або заливок і герметично закупорені у банки. Пресерви 
не підлягають стерилізації та іншій термічній обробці. Для виготовлення 
рибних пресервів додають бензойнокислий натрій, який є сильним 
антисептиком. 

Пресерви виготовляють з жирних соледозріваючих риб: оселедців, 
анчоусових, макрелещукових, скумбрієвих, лососевих та інших. За своїми 
споживними властивостями пресерви дуже близькі до бочкових солених, 
пряних і маринованих риб. Гастрономічні властивості рибних пресервів 
порівняно з соленою рибою вищі, що пояснюється ширшим рецептурним 
складом прянощів і меншими втратами тузлука. Культура торгівлі рибними 
пресервами також вища. Полегшується облік продукції. Однак рибні 
пресерви мають свої вади. Бензойнокислий натрій та оцтова кислота, які 
широко використовуються для виготовлення пресервів, певною мірою 
шкідливі для організму людини, особливо дітей. Тому нормативно-технічна 
документація нормує вміст цих речовин у пресервах. 

На формування споживних властивостей пресервів впливають вид і 
якість риби, рецептура засольної суміші, технологія виготовлення. Високі 
споживні властивості мають пресерви, виготовлені з якісних жирних 
соледозріваючих риб (оселедець атлантичний, оселедець тихоокеанський, 
сардинопс, анчоус та ін.). 

Для дозрівання пресерви витримують від 10 діб до 3 міс. Терміни 
дозрівання залежать від виду риби, виду розбирання, рецептурної засольної 
суміші, температурного режиму та інших чинників. 

Для визначення якості пресервів враховують стан зовнішньої і 
споживчої тари, її маркування, органолептичні, фізико-хімічні і 
мікробіологічні показники. На етикетку або банку наносять надпис: "Продукт 
не підлягає тривалому зберіганню. Зберігати за температури від 0 до -8°С". 
Смак і запах пресервів повинні бути приємні, властиві соледозрілій рибі 
цього виду і способу засолу, без побічного присмаку і запаху. Консистенція 
м'яса риби ніжна, соковита, не трухлява. Допускається м'ясо щільне, але не 
жорстке, і трохи перезріле. Риба не повинна мати механічних ушкоджень. 
Поверхня - чиста або з наявністю прянощів. Колір - властивий цьому виду 
риби. Допускається риба з тріснутим черевцем, але без оголення і випадання 
нутрощів. На поверхні риби допускається наліт білкового походження. 
Тушки, шматки, філе, філе-шматки, філе-скибочки і рулети повинні бути 
цілими, з рівним зрізом, а рулети зберігати циліндричну форму. У заливці 
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допускаються частинки білкового походження та окремі лусочки. Розбирання 
риби має відповідати встановленим правилам. 

Застосовують різні способи укладання риби або її частин у тару. Рибу 
або тушки розміщують у банках похило щільними рядами або рядами, які 
взаємно перехрещуються. У ряду кожну рибу щодо сусідньої укладають 
головною частиною до хвостової. Шматки риби кладуть поперечним зрізом 
до дна і кришки банки або плазом в один або два ряди. Філе розміщують 
рядами, які взаємно перехрещуються. Дрібну рибу (салаку, кільку, тюльку, 
хамсу та ін.) дозволяється класти у банки місткістю понад 400 см3 насипом з 
розрівнюванням. 

У пресервах визначають органолептичні і фізико-хімічні показники 
(масу нетто, кислотність, масову частку кухонної солі і бензойнокислого 
натрію, співвідношення риби і заливки, розмір риби або її частин). 
Відхилення маси нетто рибних пресервів не повинно перевищувати -4 +8,5% 
для банок масою продукту 350 г і менше, ±3% - для банок масою продукту 
понад 350 г до 1000 г і ±2% - для банок масою продукту понад 1000 г. Масова 
частка солі у м'ясі риби залежно від рецептури засольної суміші становить 
від 6 до 10%. Кислотність у маринованих пресервах повинна бути у межах 
0,5-1,6% (у перерахунку на оцтову кислоту). Масова частка бензойнокислого 
натрію не повинна перевищувати 0,1%, а в пресервах з додаванням олії, 
заливок, соусів і гарнірів (крім гірчичних і маринованих заливок) - 0,15%. 
Співвідношення риби і заливки у пресервах повинно становити відповідно 
75-93% і 25-7%. У хамсі, мойві, сайрі та деяких інших жирних рибах 
нормують масову частку жиру. У пресервах нормують мінімальну довжину 
риб або її тушок, ширину філе-скибочок та ін. У нормативно-технічній 
документації допускається відхилення від встановлених мінімальних 
розмірів риб або її частин. Більшість дефектів рибних пресервів такі, як і 
солених рибних товарів.У рибних пресервах за потреби визначають масову 
частку олова і міді, залишкову кількість пестицидів, свинцю, ртуті, миш'яку і 
цинку, наявність збудників ботулізму та деяких інших бактерій.  

Рибні пресерви упаковують у банки металеві, з полімерних матеріалів і 
скляні. Маркування рибних пресервів аналогічне маркуванню рибних 
консервів. 
 
Сидорак Р.В., ст.гр. ВБ-41 
Науковий керівник: Безик К.І.,асистент 
Кафедра Водних біоресурсів та аквакультури 

 
ОСНОВНІ НАПРЯМКИ ВИКОРИСТАННЯ ГІДРОБІОНТІВ 

 
Світовий океан є джерелом вдоволення потреб людей у харчових, 

хімічних, паливно-енергетичних і мінерально-сировинних ресурсах.  
Гідробіонти – морські та прісноводні організми, постійно живуть у 

водному середовищі. До гідробіонтів також відносяться організми, що 
живуть у воді частину життєвого циклу, тобто земноводні. Існують морські 
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та прісноводні гідробіонти, а також ті, що живуть у природному, або 
штучному середовищі, ті, що мають промислове значення і ті, що не мають 
його. 

Окремі види гідробіонтів та їх угруповання пристосовані до певних умов 
існування у водоймах. Залежно від переважного місця перебування біота 
водних екосистем поділяється на такі екологічні угруповання: планктон, 
нектон, бентос, перифітон, пелагобентос, нейстон і плейстон. Планктон — це 
угруповання організмів, що населяють товщу води морів, океанів і 
поверхневих водних об'єктів суші (мікроводорості, бактерії, коловертки та 
інші організми, які не можуть протидіяти течії води через відсутність або 
недорозвиненість органів руху). 

 Основною ознакою планктонних гідробіонтів (або планктонів) є їх 
пасивне перебування у вільному плаванні, або «паріння» у воді, повна 
залежність їх перенесення у товщі води від динаміки водних мас. Планктонні 
організми можуть усе своє життя перебувати в товщі води (голопланктон), а 
деякі з них знаходяться у водній товщі лише на окремих стадіях розвитку 
(меропланктон). 

Планктон поділяють на фітопланктон (водорості), бактеріо-планктон та 
зоопланктон. Фітопланктон представлений водоростями різних 
систематичних груп. Розрізняють фітопланктон морів, солонуватих і прісних 
вод. Морський фітопланктон складається переважно з діатомових, 
динофітових, криптофітових та інших водоростей. Вони населяють товщу 
морської води до глибин 50—100 м. Саме на такі глибини проникає сонячна 
радіація, і в автотрофних організмах тут можуть протікати процеси 
фотосинтезу. В прісноводному фітопланктоні основними компонентами є 
діатомові, синьо-зелені та зелені водорості. До його складу входять також 
представники золотистих, евгленофітових, динофітових, жовто-зелених та 
інших відділів водоростей. 

Бентос є екологічним угрупованням мешканців дна морів і прісних 
водних об'єктів. До його складу входять бактерії, рослини, безхребетні 
тварини, молюски, ракоподібні та інші групи гідробіонтів. Вони можуть 
знаходитись на поверхні дна або занурюватись у донний ґрунт.  

Організми бентосу називають бентонтами. Розрізняють фітобентос, 
бактеріобентос і зообентос, фітобентос морських шельфових мілководних 
зон складається з червоних, бурих та інших макроводоростей та вищих 
водяних рослин. Фітобентос континентальних водойм представлений, в 
основному, діатомовими, синьо-зеленими, зеленими, харовими і деякими 
іншими водоростями. Розрізняють мікрофітобентос та макрофітобентос 
(переважно мікроскопічні форми зелених і харових водоростей). Значну роль 
у прісноводних водоймах відіграють вищі водяні рослини (рогіз, рдесник, 
комиш, очерет та інші квіткові рослини). їх угруповання специфічні і 
звичайно розглядаються не як фітобентос, а як окремий компонент 
прісноводних екосистем — вищу водяну рослинність.  

Бактеріобентос — це бактерії, що живуть у донних відкладеннях. Він 
відіграє особливу роль у перетворенні як органічних, так і мінеральних 
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речовин. Так, у донних ґрунтах більшості мезотрофних і евтрофних озер 
протікають бактеріальні процеси утворення метану, редукції сульфатів та 
масляно-кислого бродіння. На більшій глибині у донних відкладеннях 
мікробіологічні процеси поступово послаблюються внаслідок зменшення 
вмісту легкозасвоюваних бактеріями фракцій органічних речовин, 
зменшення вмісту біогенних елементів та інших чинників. 

Харчове використання гідробіонтів. Риба та інші гідробіонти служать 
джерелом легкозасвоюваного білка, поліненасичених жирних кислот, 
вуглеводів, вітамінів, ферментів, гормонів, інших біологічно активних 
речовин.  

За розрахунками вчених, добова потреба людини в білках становить 30г. 
Деякі американські вчені нормою вважають 70г. За даними ООН, 80% 
населення земної кулі відчувають нестачу в тваринному протеїні і отримують 
в день 15г і менше. Тканини гідробіонтів в основному містять менше білка, 
ніж тканини наземних тварин, за винятком морських ссавців і морських 
рослин. Однак біологічна цінність білка риби не нижче, ніж м'яса, білки 
гідробіонтів легше засвоюються. Так, з 100г білка риби засвоюється близько 
40г, а з 100г білка яловичини - тільки 15г. Те ж саме можна сказати і про жир, 
вміст якого в різних видах гідробіонтів коливається від 0,3 до 30%. За 
калорійністю 1 кг м'яса можна замінити 1,5 кг свіжої, 1кг соленої або 0,5 кг 
сушеної риби.  

Поліненасичені жирні кислоти гідробіонтів знижують вміст в крові 
холестерину, жирних кислот, ліпопротеїнів низької щільності.  

У ліпідах гідробіонтів містяться вітаміни А, Б, Е, що виконують в 
організмі важливі фізіологічні функції. Гідробіонти забезпечують 
надходження 25% білкової їжі в світі, поступаючись молоку (43%) і м'ясу 
(35%).  

Споживання риби та інших водних об'єктів на душу населення 
визначається структурою та особливостями економіки, культури та 
побутового устрою країн. Розвинені країни споживають 20 і більше кг риби  
на рік на душу населення (Австралія, Бельгія, Нідерланди, Франція, Швеція, 
США, Канада). В Японії, Іспанії, Португалії, Норвегії, Данії та Ісландії на 
душу населення припадає від 20 до 80кг. 

 У СРСР середнє  споживання рибних товарів на душу населення  склало 
в 1990р. 20,3 кг. У країнах Азії, Африки та Латинської Америки споживання 
морепродуктів не перевищує 5кг.  

Технічне використання гідробіонтів. Воно почалося ще в давнину. Як 
зброю застосовували зуби акул, шипи скатів-хвостоколів, шипи кісткових 
риб. Збирали корали, перли. У XVI столітті в Європі з золи водоростей 
отримували поташ (К2С03).  

Морські водорості багаті полісахаридами - агаром і агароїдами, які 
широко використовуються в бактеріології, мікробіології та медицині для 
приготування поживних середовищ, а також в кондитерській промисловості 
при виробництві джемів, мармеладу, желе, пастили, шоколаду, зефіру, 
цукатів. Агар використовується при випіканні хліба і приготуванні консервів. 
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Застосовується агар і в текстильній промисловості, він замінює крохмаль, 
надає тканинам твердості.  

Полісахариди рослинного походження використовуються при 
протезуванні зубів, склеюванні фанери, отриманні штучної шкіри. До 
полісахаридів тваринного походження відносяться хітин і його похідна - 
хітозан. Найбільша кількість хітину міститься в панцирах ракоподібних. 
Тільки з панцирів креветок можна добувати 28тис. тоннхітину, а 
видобувають набагато менше (у США – 23тонн, в Японії 56тонн).  

Плівки, отримані з хітозану, відрізняються стійкістю до агресивних 
середовищ (кислот, лугів, органічних розчинників), а також до  нагрівання та 
охолодження. З бурих водоростей отримують альгінат, що широко 
використовується в текстильній, хімічній та харчовій промисловості  

У Росії (як раніше в СРСР) з водоростей виробляють порошок для 
нафтової та текстильної промисловості, набивальний матеріал для меблів, 
добрива. З морських трав (зостера, філлоспадікс тощо) виробляють папір, 
чорнило, нітроцелюлозу, спирт, ацетон, водоростевий порошок (для 
глянцювання паперу), харчовий та технічний натрій.  

Ліпіди гідробіонтів використовуються для отримання масляних фарб, 
мила, пральних порошків, шампунів, гліцерину, мастил. З шкіри риб і шкур 
морських ссавців після вичинки шиють одяг, виготовляють ремені, взуття.  

Кормове використання гідробіонтів. Годують гідробіонтами 
сільськогосподарських тварин, хутрових звірів, самців риб.  

Для приготування кормів для риб використовують цілу рибу або відходи 
рибообробки (голови, нутрощі, кістки, шкіру). Найчастіше на кормові цілі 
йдуть мойва, шпрот, піщанка, тріска, сайда та інші тріскові. Залежно від виду 
риб і сезону вміст протеїну (в перерахунку на сиру масу) складає 17-18%, 
жиру -          4-20%. Наприклад, вміст жиру в мойві перед нерестом (січень-
лютий) становить  13-14%, а в після нерестовий період - 4-6%. Для того, щоб 
додати  м'ясу лососів стійкого рожевого забарвлення в корми додають 10-
20% панцирів креветки або креветкового борошна.  

Фармацевтичне використання гідробіонтів. Це найбільш молодий 
напрям використання гідробіонтів. Він почав розвиватись з кінця 60 – 
початку 70-х років XX століття.  Прикладом більш раннього використання 
може слугувати одержання йоду з ламінарії (з 1811 р.). Розвитку напрямку 
сприяли, з одного боку, висока вартість ліків, скорочення земель для збору 
лікарських трав, а з іншого - вдосконалення методів отримання хімічних 
сполук.  

В Японії налагоджено промислове отримання «морського» інсуліну з 
тунців, морського окуня, жовтохвосту та інших риб, а також із китів. Ліпіди 
гідробіонтів служать суппозиторною основою для мазей, кремів у 
фармацевтиці.  
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БІОІНДИКАЦІЯ ТА БІОТЕСТУВАННЯ 

 
До методів ведення моніторингу відноситься б і о л о г і ч н и й м е т о д 

, що базується на використанні біоіндикаторів. Біологічні індикатори 
(біоіндикатори) – види, групи видів або суспільство живих організмів, за 
наявністю, ступеню розвитку, зміною морфологічних, генетичних, 
біохімічних та інших ознак яких судять про стан, специфічні особливості і 
якості навколишнього середовища та його компонентів, про антропогенні 
зміни довкілля. 

Традиційно застосовують хімікоаналітичні методи. Вони дають 
„миттєве” відображення картини забрудненості певних об’єктів конкретними 
токсикантами. Однак вони не можуть відобразити стан екосистеми в цілому, 
оцінити весь спектр забруднюючих речовин (полютантів) і їх взаємодію один 
з одним (ефект „коктейлю”). Крім того, суттєвий недолік цих методів – їх 
висока трудомісткість, необхідність придбання вартісного високоточного 
аналітичного обладнання. Для багатьох хімічних речовин не розроблені 
гігієнічні нормативи.  

В той час, як прибори визначають лише ті речовини, для яких вони 
призначені, не реагуючи на речовини, концентрація яких нижче границі 
виявлення, біоіндикатор сприймає всі забруднюючі речовини. Біоіндикація 
дозволяє безпосередньо спостерігати на певній території реакцію живих 
організмів протягом тривалого часу. Живі організми реагують на 
комбіновану дію токсикантів, що надходять до екосистеми, яку важко 
оцінити за результатами хімічного аналізу.  

Біоіндикація, відображаючи рівень забрудненості екотоксикантами, дає 
інформацію про стан екосистеми в цілому. Серед біологічних індикаторів 
доцільно розрізняти біоіндикатори рівня забруднення і біоіндикатори стану 
екосистеми.  

В системі контролю стану природних середовищ і екосистем важливу і 
самостійну роль грає біотестування. Суть цього методу полягає у визначенні 
дії токсикантів на спеціально обрані організми в стандартних умовах з 
реєстрацією різних показників: поведінка тест-об’єктів, їх фізіологічний стан 
та біохімічний склад.  

Біотестування широко застосовують для контролю якості природних та 
токсичності стічних вод, при проведенні екологічної експертизи нових 
технологій очищення стоків, при обґрунтуванні нормативів гранично 
допустимих концентрацій забруднюючих компонентів.  

Застосування біотестування має ряд переваг перед фізико-хімічним 
аналізом: не завжди вдається виявити нестійкі сполуки або кількісно 
визначити ультрамалі концентрації екотоксикантів фізико-хімічним методом. 
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Доволі часто відбуваються випадки, коли виконаний сучасними 
заходами хімічний аналіз не виявляє наявність токсикантів, в той час як 
використання тест-об’єктів свідчить про їх присутність у дослідному 
середовищі. Біотестування дає можливість отримати інтегральну оцінку 
токсичності, що робить дуже привабливим його застосування при дослідах.  

На відміну від біоіндикаторів (однією з головних вимог до яких є 
толерантність), тест–об’єкти звичайно обирають серед видів, найбільш 
чутливих до забруднюючих компонентів.  

По-друге, вплив токсиканта на тест-об’єкт повинний викликати у 
відповідь реакцію, аналогічну або близьку до реакцій лабораторних тварин. 
Знання механізмів специфічної токсичної дії дозволяє послабити або 
підсилити дію токсиканта за допомогою спеціально підібраних 
фармакологічних засобів. Якщо останні володіють селективністю, то у ряді 
випадків стає можливим за допомогою тест-об’єктів не тільки виявити 
токсичний ефект, але й виконати групову ідентифікацію токсиканта.  

Посилення дії за допомогою фармакологічних засобів дозволяє знизити 
поріг виявлення токсиканта, не концентруючи його (прийом, звичайний при 
інструментальному фізико-хімічному аналізі домішок). За чуттєвістю та 
ступенем вивченості серед інших тест-об’єктів виділяють дафній (D. Magna, 
D. Pulex), декілька видів мікроскопічних одноклітинних водоростей з класу 
протококові (Scenedesmus quadricauda, Chlorella sp.) і п’ять – шість видів риб, 
як акваріумних (гуппі, даніо-реріо), так і мілких аборигенних (голець, 
гольян).  

Досвід токсикологічного нормування показує, що при використанні цих 
видів біотестуванням може бути охоплене більше 80% хімікатів, що 
забруднюють воду і підлягають контролю.  

Крім того, для біотестування використовують бактерії, водорості (у тому 
числі за ступенем зустрічаємості, по співвідношенню живих та мертвих 
клітин), вищі рослини, молюски, п’явки, риби (головним чином на ранніх 
стадіях розвитку) та інші організми.  

Кожний з цих об’єктів має свої переваги і межі, та ні один з організмів 
не може бути універсальним „тестером”, однаково чуттєвим до всіх 
забруднюючих речовин. Проте недоцільно нескінченно розширювати коло 
біологічних тест об’єктів. 

 Для біотестування ґрунтових зразків застосовують дощових черв’яків, 
олігохет (кільчастих черв’яків) та різних комах. Розмноження дощових 
черв’яків в значному ступені залежить від наявності у субстраті пестицидів, 
важких металів та інших полютантів. При наявності у пробі, що підлягає 
аналізу, певної кількості шкідливих речовин, тварини сигналізують про 
токсичність, змінюючи свій фізіологічний стан або загибеллю. 

Отже, можливості біоіндикаторів можуть служити важливим 
доповненням к фізичним і хімічним методам досліджень. Проте 
біодіагностика, базуючись на використанні біоіндикації і біотестуванні має 
досить самостійне значення і дозволяє виявити причини або фактори зміни 
стану навколишнього середовища. Біодіагностика виступає у якості засобу 
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інтегральної оцінки впливу полютантів, що дуже важливо, наприклад, для 
встановлення стійкості агроценозів до антропогенних дій. Доступність, 
простота, експресивність і надійність цих методів контролю визначають 
перспективність біодіагностики. 
 
Переверзева А.О., ст.гр. ВБ-31 
Науковий керівник  к.в.н., доц. Найдіч О.В. 
Кафедра Водних біоресурсів та аквакультури  

 
ФАКТОРИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА ПАРАЗИТІВ РИБ 

Ураження риб захворюваннями залежить від різноманітних факторів, які 
розділяються на фізіологічні, які пов'язані з особливостями організму риби і 
його змінами; екологічні тобто фактори, які пов'язані з впливом зовнішнього 
середовища, що оточує рибу; зоогеографічні тобто фактори які пов'язані з 
географічними особливостями місцевості, характером водойми, ареалом 
поширення проміжних хазяїв та інші. 

Фізіологічні. Загальновідомий той факт, що до деяких паразитарних 
захворювань схильні тільки певні види риб. В той же час інші види риб не 
страждають від цих хвороб. Причиною цього є повна несприйнятливість до 
збудників деяких хвороб у певних видів риб (видовий імунітет). 
Захворюваність риб часто залежить від їх віку. Багато хвороб вражають 
тільки молодь риб у той час інші хвороби представляють небезпеку 
переважно для риб старшого віку. Так, Dactylogyrus vastator збудник 
дактилогіроза паразитує тільки на молодих рибах, а D. ехtensus - і на 
молодих, і на вікових, причому з віком збільшується інтенсивність 
зараження. Костіоз, збудником, якого є джгутиконосці, відзначений у 
молодих риб. Риби віком до 1 року більш тяжко переносять іхтіофтиріоз. У 
той же час деякі хвороби риб які зустрічаються у дорослих особин більш 
небезпечні. Це можна пояснити мінливими з віком морфологічними, 
фізіологічними особливостями, складом кормів, місцем проживання та рядом 
інших причин. Це дуже характерно для ергазильоза, збудником якого є 
паразитичні ракоподібні. Так, чисельність збудника цього захворювання 
Ergasilus sieboldi збільшується з віком риби в результаті руйнування 
зябрового апарату призводить до літального результату для риби [1,2,3,]. 

Один з основних факторів, що впливає, на зараженість риб 
паразитозами, є їх фізіологічний стан. В цілому чисельність збудника зростає 
на дистрофічних рибах. За даними В. Шеперклауса [4], молодь яка з яких-
небудь причин погано годується або має малу вагу більш інтенсивно 
заражаються збудником. 

Також великий вплив має годування риб, склад і якість корму. При 
вивченні складу корму можна прогнозувати зараженість риб тим чи іншим 
паразитом. Так, коропи які вирощуються у віці до 1 року в останній період 
літа та восени, в результаті недостатнього годування, переходять до зимівлі з 
низькими показниками ваги, тобто з низьким запасом поживних речовин. Це 
призводить до дистрофії, яка в свою чергу створює умови для масового 
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зараження наприклад хілоденелой циприіні та іншими ектопаразитами. Так, 
каріофільоз у сазанів і коропів виникає при поїданні ними великої кількості 
малощетинкових черв'яків - проміжних господарів гельмінта. Молодь білого 
амура на ранніх стадіях розвитку заражається Воthriocephalus acheilognathi 
при харчуванні веслоногих рачків - проміжних господарів паразита [5]. 

Зараженість риб також залежить від щільності їх посадки. При високій 
щільності риб, ймовірність переходу паразитів на нових хазяїв також зростає. 
Так, при Костіозі висока щільність посадки молоді риб і затримка їх 
переходу з нерестових ставків у ставки для вирощування викликає масову 
загибель від захворювання [3,5]. 

Екологічні. Заражуваність риб збудниками паразитарних захворювань 
значною мірою залежить від сезону. Сезон року впливає не тільки на 
зростання, розвиток риб, а також і на виникнення різних захворювань. 
Необхідно відзначити, що температура тіла риби, дорівнює приблизно 
температурі води, в якої вона мешкає, і всі зміни температури води 
призводять до адекватних змін в тілі риб. Крім того, життєва активність 
збудників захворювань, що знаходяться у воді, або в органах і тканинах риби 
різко змінюються в залежності від температури. Так, висока температура 
води прискорює розвиток паразита костіоза. Однак, за даними німецьких 
авторів, у зимуючих однорічних коропів, які мешкають в озерах з кислим 
середовищем, відмічався в основному костіоз [3,5].  

З основних факторів зовнішнього середовища, температура впливає на 
всі стадії розвитку збудника. Так при температурі до 25-26°С, наприклад, 
розвиток паразита іхтіофтіріоза прискорюється, а вже при 27°С зростання 
паразита не спостерігається. Так як, він гине [3,5]. Багатьма авторами 
відмічається розвиток інвазії збудника D. extensus при температурі 16-17°С 
[3,5,6,7,8]. 

Після зимівлі ослаблений організм риб викликає багато хвороб. 
Інтенсивна зараженість, наприклад, лігульозом відзначалася в літні та 
весняні місяці. У цей період перші проміжні господарі лігули веслоногі рачки 
(Cyclops stremus, Eucyclops serrulatus і ін.) інтенсивно розвиваючись, 
заражаються яйцями збудника [9]. 

Температура навколишнього середовища впливає не тільки на риб, і на 
їх збудників хвороби, а також і на інших гідробіонтів корисної фауни і флори 
водойм. І тому, змінюючи температуру в потрібному напрямку, можна 
позбутися від його негативного впливу. 

Наступним найбільш важливим фактором для риб є розчинений у воді 
кисень, вміст його міняється залежно від температури (при її зниженні 
підвищується розчинність кисню і навпаки). Кисневий режим також 
залежить від кількості органічних речовин у воді. Великий вміст органічних 
речовин у воді призводить до витрачання кисню в результаті чого 
відбувається масова загибель риб. Вміст кисню може пригнічувати, або 
навпаки, сприяти наростанню чисельності паразитів [3,6].  

Для життя риб має велике значення і вміст вільного вуглекислого газу у 
воді. Навіть якщо кількість розчиненого у воді кисню буває в нормі, 
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підвищення вільного вуглекислого газу негативно діє на риб. Треба 
відзначити, що для риб дуже важливо не тільки вміст кисню і вуглекислого 
газу в межах норми, але і співвідношення кисню і вуглекислого газу. При 
коливаннях кількості кисню протягом дня у воді і зниження його на тривалий 
час, та збільшення концентрації вуглекислого газу навіть в незначній 
кількості не викликає загибель риб, але затримує їх розвиток.  

Взагалі, наявність вуглекислого газу більше норми призводить до 
погіршення харчування риб в результаті чого падає їх вгодованість і стійкість 
до факторів довкілля. 

Велику роль в житті водних організмів і риб має сольовий склад води. 
Розчинні у воді солі, безпосередньо діють на риб та змінюють їх 
резистентність. Ці солі беруть участь у формуванні кісткової тканини, крові і 
м'язових білків, фосфор і кальцій риби одержують не тільки від кормів, а й з 
води. З води вони також отримують необхідні для нормального росту і 
розвитку інші хімічні елементи - калій, натрій, залізо, магній, сірку та ін. 
Також має значення кількість цих елементів і їх співвідношення у воді - при 
недостатньому або надмірному вмісті може статися отруєння або загибель 
риб. 

Також виникненню хвороб сприяють коливання показників рН. Активна 
реакція води водойми це екологічний фактор, що характеризує навколишнє 
середовище та впливає не тільки на життя риб, але і на паразитоценоз. Треба 
пам'ятати, що прісні води значно піддаються сезонному і щоденним змін 
кислотності. Значення pH і його коливання впливають на продуктивність, 
склад гідробіонтів, корисну фауну і флору, а також паразитофауну риб і 
інших водних організмів, на характер і перебіг інфекційних хвороб.  

Коливання показників рН можуть сприяти виникненню хвороб. 
Паразити риб існують в межах 5-10 рН. Вони частіше пристосовані до більш-
менш вузьких коливань рН. Наприклад, Chilodonella oyprim розвивається в 
слабокислому середовищі в зимувальних ставках. Тому для боротьби з 
хілодонельозом воду ставків вапнують [6,7]. 

Зоогеографічні. Заражуваність риб залежить від їх міграцій, наприклад, з 
прісної води в солону. При цьому прохідні риби звільняються від 
ектопаразитів і заражаються ендопаразитами. Зараженість риб в озері, в 
цілому, вище, ніж в річці, хоча, паразитофауна риб в річці може бути і 
багатше, ніж у водоймі зі стоячою водою. У стоячому, особливо в 
неглибокому водоймищі, чисельність деяких проміжних господарів, 
особливо з числа планктонних організмів, як правило, завжди значно вище, 
ніж в річці. У стоячій воді легше накопичуються різні інвазійні стадії 
паразита у вигляді спор міксоспоридій, ооцист, кокцидій, яєць і личинок 
гельмінтів. В водотоці річки вони зносяться течією і рідше виявляються в 
контакті з проміжним або остаточним господарями. 

Величина і характер водойми також впливають на чисельність збудників 
і тим самим сприяє виникненню хвороб. Паразитофауна риб, невеликих озер, 
до того ж населених 2-3 видами риб, буває вкрай збідненою. Таке збіднення 
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слід пояснити не тільки малим числом видів риб, але і бідністю фауни 
безхребетних, які є проміжними господарями паразитів [8]. 

Тому, для запобігання інтенсивності зараження риб різними хворобами 
треба враховувати всі фактори щоб уникнути розповсюдження інфекційних 
та інвазійних хвороб риб в рибних господарствах. 
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ТЕХНОЛОГІЯ ГОДІВЛІ ТА РАЦІОНИ РІЗНИХ СТАТЕВОВІКОВИХ 

ГРУП ЛОСОСЕВИХ РИБ (НА ПРИКЛАДІ РАЙДУЖНОЇ ФОРЕЛІ) 
 

Райдужна форель – це основний об’єкт розведення у форелевих 
прісноводних і морських господарствах. Товарне вирощування стрімко 
збільшується. Завдяки високим смаковим якостям і простоті розведення 
райдужна форель є одним з основних об’єктів аквакультури, її виробництво в 
рибних господарствах світу має тенденцію до подальшого росту. 

Наявність в нашій країні великої кількості річок, оліготрофних озер і 
водосховищ з оптимальними температурами і кисневим режимом, великою 
кількістю підземних джерел водозабезпечення дозволяє організовувати 
форелеві господарства практично в кожній зоні країни. 
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Райдужна форель насамперед риба хижак. Живлення природними 
кормами (гамаруси, дафнії, личинки хірономід) коефіцієнти перетравності 
білків знаходяться у межах 76 – 84 %. За живлення комбікормами – 65 – 91 
%. Перетравленість жиру у лососевих залежить від його якості та 
коливається у межах 87 – 91 %. Легкоперетравні вуглеводи пастоподібних 
кормів на основі селезінки перетравлюються у межах 36 – 52 %, сухих 
гранульованих кормів – 35 – 37 %. Форель, у живленні якої комахи 
відіграють певну роль, здатна перетравлювати хітин з допомогою власної 
хітинази. Коефіцієнт перетравності структурних вуглеводів може сягати 40 
%. 

Розведення форелі є складним технологічним процесом, формування 
якого все ще не закінчене. На даний час форелевництво стає все більш 
спеціалізованим і керованим, оптимізуються процеси біотехніки, 
відбувається зростання інтенсифікації виробництва, підвищується 
продуктивність рибоводних ємкостей. З’явилися нові рибоводні 
облаштування – інкубаційні апарати, рибоводні басейни, кормороздавачі, 
циркуляційні системи з очищенням, стабілізацією і повторним 
використанням води. Підвищується щільність посадки і інтенсивність 
водообміну, використовуються високоефективні раціони, повноцінні 
гранульовані корми. Застосовуються нові методи вирощування форелі в 
басейнах і садках з використанням нагрітої води енергетичних підприємств, а 
також солонуватої і солоної морської води. Швидкий розвиток набуває 
морське форелевництво, як переважаючий напрям марикультури. На даний 
час отримали визначення два способи вирощування форелі -в ставах, що 
живляться морською водою, і садках, що встановлюються в морській воді.   

Як джерело поживних речовин в кормах для риб використовують 
різноманітні продукти тваринного і рослинного походження. 

Тваринні корми: мука рибна, м'ясокісткова, м'ясна, кров'яна, крильова, 
відходи з бійні, печінка, селезінка, кров тварин, молюски, креветки, яєчний 
порошок, фарш зі свіжої риби, мука з лялечки тутового шовкопряда, 
м'ясоперова мука, відходи технологічної обробки птаха, риб'ячий жир. 
Рослинні корми: макухи, шроти, висівки пшеничні та житні, зернові відходи, 
сінна мука, трав'яна мука, конюшина, люцерна, люпин, рослинне масло, 
фосфатиди, дріжджі гідролізні, кормові, еприн, меприн, паприн (кормові 
дріжджі), кукурудза, горох, соя, просо, житня мука, вівсяна мука, 
борошняний пил, сухий буряковий жом. 

Годівля передличинок і личинок. За настання личинкового періоду 
розвитку, який ззовні може бути визначений за розсмоктуванням жовткового 
мішка на 50 % від вихідної його величини і підйому молоді на плав, повинна 
бути організована біологічно обґрунтована годівля личинок. Оптимальна 
температура води в цей період становить 14-18 0С, вміст розчиненого у воді 
кисню − не нижче 7 мг/л. Перша пробна годівля передличинок здійснюють 
після стадії спокою, тривалість якої залежить від температури води, коли 
передличинки починають поступово спливати і заковтувати повітря для 
наповнення плавального міхура. Жовтковий мішок у них до цього часу 
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розсмоктується на 2/3 початкового об'єму. Доброю їжею на цьому етапі 
розвитку є дрібні вусикові ракоподібні (дафнії, моіни і ін.). Повністю які 
перейшли до активного плавання, личинки можуть заковтувати і дорослі 
форми дафній, молодь бокоплавів та інших дрібних тварин. Але забезпечення 
живим кормом личинок форелі при масовому промисловому виробництві 
вкрай важко, тому до теперішнього часу перше годування найчастіше 
проводять, даючи суспензія круто звареного жовтка курячого яйця, причому 
на період годування потік води на 5-10 хв припиняють. З ростом личинок до 
жовтка додають порошок сухого молока і протерту через сито м'якоть 
яловичої селезінки в співвідношенні 1: 1: 1. В'язку кашку з трьох 
компонентів намазують на сіточку з нержавіючої сталі не рідше 1 разу на 
годину. Поступово збільшують частку селезінки і підмішують просіяні через 
дрібне сито (з вічком 0,1-0,2 мм) рибну муку і інші компоненти. У 
форелевництві використовують стартовий комбікорм РГМ-6М або його 
аналоги, а також зарубіжні форелеві корми. Своєчасний початок і методика 
годівлі личинок надзвичайно важливі для подальшого розвитку і ступеня 
життєздатності молоді. Для годівлі використовують найдрібніші часточки 
стартового корму. Його вносять на струм води в період, коли личинки стоять 
на «черевці» і ще не перейшли на активне плавання. Після переходу до 
активного плавання корм задають по поверхні басейну. Годують молодь за 
поїданням через кожних 30 хвилин протягом світлового часу доби, але 
протягом не менше 12 годин на добу, а при штучному освітленні – 
цілодобово. Така технологія годівлі вимагає застосування автоматичних 
кормороздавачів. При використанні води теплових електростанцій 
вирощування проводять за тією ж технологією. Період підрощування 
личинок триває 15-20 днів (250-300 градусодіб). 

Для личинок райдужної форелі рекомендовано пастоподібний раціон 
(в%): яловича селезінка - 70, рибне борошно - 15, фосфатиди - 5, кормові 
дріжджі - 10.[3] У перші дні годування личинок необхідно ставити корм не 
менше 10 разів на добу, що при ручному способі роздачі забирає чимало 
часу. Тому необхідно застосовувати автоматичні роздавальники корми. Для 
молоді масою 0,5-0,8 г рекомендовано раціон (в%): яловича селезінка - 60, 
рибне борошно - 25, фосфатиди - 5, кормові дріжджі - 10. При досягненні 
маси тіла 1 кг і більше рекомендується раціон (в %): яловича селезінка - 50, 
рибне борошно - 30, м'ясо-кісткове борошно - 5, фосфатиди - 5, кормові 
дріжджі - 10. Значно ефективно для годівлі цьоголітків давати сухий 
гранульований корм. 

Годування мальків і цьоголіток. Мальків форелі масою не менше 1 г, 
розсортованих на розмірні групи за допомогою сортувальних пристроїв, 
поміщають в басейни, стави або садки. Площа басейнів може коливатися від 
6 до 30 м2, співвідношення бічних сторін прямокутних басейнів становить 
1:4 − 1:8, глибина − до 1 м з рівнем води до 0,8 м. Діаметр круглих басейнів − 
до 6 м, розмір квадратних басейнів I х I м або 2 х 2 м. Склад пастоподібної 
суміші може включати (в%): м'якоть яловичої селезінки - 77, борошно 
(житнє, пшеничне або дрібного помелу висівки) - 5, рибне борошно - 5, 
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фосфатиди - 5, дріжджі кормові - 5, риб'ячий жир - 2, премікс - 1. Добова доза 
такого корму може досягати 15-20% від загальної маси молоді. Якщо в кормі 
міститься близько 40% сирого протеїну, частота годування може бути 
зменшена до 6 раз в день. Кількість корму зменшується до 10-15%. 

Для молоді масою 0,5-0,8 г рекомендовано раціон (в%): яловича 
селезінка - 60, рибне борошно - 25, фосфатиди - 5, кормові дріжджі - 10. При 
досягненні маси тіла 1 кг і більше рекомендується раціон (в %): яловича 
селезінка - 50, рибне борошно - 30, м'ясо-кісткове борошно - 5, фосфатиди - 
5, кормові дріжджі - 10. Значно ефективно для годівлі цьоголітків давати 
сухий гранульований корм. 

Годівля годовиків і дволіток. Для годовиків можна застосовувати 
тістоподібну суміш (в%): яловича селезінка - 50, м'ясо-кісткове борошно - 10, 
борошно з лялечки тутового шовкопряда - 5, рибне борошно - 5, борошно з 
зерновідходів - 12, фос-фатиди - 10, дріжджі кормові - 5, риб'ячий жир - 1, 
сіль кухонна, премікс - 1. кормової коефіцієнт становить 3,0-3,5. При 
стійкому зниженні температури води до 0,1-0,5 ° С годування проводять 1-2 
рази на тиждень. Щоденне годування здійснюють при температурі води 3 ° С 
і вище. 

Склад гранул у дволіток наступний (у%): яловича селезінка - 20, рибне 
борошно - 10, м'ясо-кісткове борошно - 10, борошно з лялечки тутового 
шовкопряда - 10, борошно з зерновідходів - 18, дріжджі кормові - 5, 
фосфатиди - 10, кісткове борошно - 3, риб'ячий жир - 1, сіль кухонна - 1, 
піросульфіт натрію - 1. Кормовий коефіцієнт таких гранул - 1,5-2,0 Для 
товарної форелі рекомендовано кілька раціонів, основу яких складають 
субпродукти, рибні відходи і відходи птахо перероблювальної 
промисловості. Сухі комбікорми згодовуються 3-4 рази на день, пастоподібні 
- 3 рази. 

Існують три способи роздачі корму рибі: ручна роздача, роздача за 
програмою і саме годування риби з кормороздавачів, що приводяться в дію 
рибою. З метою поліпшення процесу годування і економії робочої сили 
застосовують кормороздатники і автокормушки.  

Кормороздатник - це пристрій, який видає корм рибі по суворо певною 
програмою, складеною рибоводами. Головне призначення кормораздатника - 
донести без втрат необхідний вид корму в потрібне місце водойми, в 
достатній кількості. Так як кормові запити риб різноманітні: молодь 
харчується частіше і більш дрібним кормом, товарна риба харчується рідше і 
більшим кормом, то і конструкції кормороздавачів різноманітні. 
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      Секція «ГІДРОЕКОЛОГІЇ ТА ВОДНИХ ДОСЛІДЖЕНЬ» 
 

Харковий О.В.,  ст. гр. ГМ-18 
Науковий керівник: Балан Г.К. 
Кафедра гідроекології та водних досліджень 
 

КАРСТОВІ ФОРМИ РЕЛЬЄФУ   
 

Вступ. Говорячи про формування карсту, треба розуміти, що цей процес 
може відбуватися неоднаково, з різним темпом та інтенсивністю в залежності 
від клімату. 

На більшій частині території України розвиваються карстові форми 
рельєфу (60%). Особливо виділяється вапняковий карст, що широко 
поширений карбонатним відкладенням. Суть розчинення в насиченні 
карстових порід вуглекислотою, що у свою чергу виявляється головним 
розчинником. Через надмірну зволоженість, розчинення зупиняється 
починається випадання карбонату кальцію з води і появу в карстових 
порожнинах вторинних натічних утворень. 

Мета роботи. Карст являє тривалий процес розчинення і вилуговування, 
тріщинуватих розчинних гірських порід підземними та поверхневими 
водами. У результаті діяльності карстових процесів виникають як від’ємні 
форми рельєфу на земній поверхні, так і різні порожнині канали гроти або 
печери на глибині. Термін «карст» походить від австрійської назви плато 
Карст в Словенії, на якому ці явища яскраво виражені і добре вивчені 
європейськими дослідниками. Карстові явища надзвичайно широко 
розповсюдженні. За геологічними умовами приблизно третя частина площі 
суші земної поверхні має потенційні можливості для їх розвитку.  

Існує кілька умов, необхідних для розвитку карстових явищ: 
1) наявність хімічно чистих розчинених порід, що мають велику 

потужність і обширне горизонтальне розповсюдження; 
2) рівнинна або слобонахиленна поверхня; 
3) розчинник, тобто вода, агресивна до гірській породи; 
4) наявність умов, що забезпечують водообмін - відтік насиченою 

розчиненою речовиною води і постійний приплив свіжого 
розчинника; 

5) наявність окремих тріщин в розчинних породах. 
Основними карстовими породами є гіпс, кам’яна сіль, вапняк, крейда, 

доломіт, різновиди мармуру, карбонати. Головну роль відіграють карбонатні 
породи - як через їх широке розміщення, а також за рахунок контрасту 
складів між ними і пухкими відкладенням, що викликає побічні взаємодії, 
ведуть до подальшої карстифікаціі. 

Виділяють два головних види карстових форм рельєфу: поверхневий та 
покритий. 

Поверхневий карст - форма рельєфу, яка розвилася у  результаті 
карстування земної поверхні. Породи, які підпадають під процес 
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карстування, знаходяться на поверхні, тому розмиваються потоками вод від 
атмосферних опадів. 

Покритий карст - тип карсту, який виникає у місцях, де карстові породи 
покриті товщею пухких утворень різного походження. 

Найбільшими підземними формами карстового рельєфу є карстові 
печери. Печери між собою можуть з'єднуватися тунелями, провалами або 
вузькими щілинами. По каналах нерідко протікають підземні річки, а на дні 
печер розташовуються підземні озера. Підземні річки не тільки витравлюють 
дотичні з ними гірські породи, а й справляють великий ерозійний вплив. 

Карстові печери - підземні порожнини, сполучені з земною поверхнею 
або замкнуті, утворюються при вилуговуванні розчинних гірських порід. 
Карстові печери являють собою природні шахти, колодязі, порожнини, що 
має чіткі межі і виникають в покривають неводонасищенних і водонасичених 
породах. Поділяються ( за Андрійчуком, 1984) на підтипи: 

- корозійно-ерозійний; 
- нивально-корозійний, 
- корозійно-гравітаційний; 
- корозійно-абразійний, 
- травертиновий.  

За інтенсивністю повітрообміну карстові порожнини поділяються на статичні 
(менше 5 разів на добу) і динамічні (більше 5 раз на добу). Виходячи з 
мікрокліматичного режиму в будь-який порожнини виділяються зрівнянні і 
нейтральні зони. У порожнинах різних типів діапазон змін температури 
досягає 7 ° С (від 4 до 11), а діапазон абсолютної вологості - 4 мм рт. ст. (Від 
5 до 9). Закарстованність викликає глибоке охолодження карстових масивів і 
формування в їх межах специфічних геотермічних полів. 

Більшість карстових печер утворюється при провідній ролі 
вилуговування, часто при спільній дії розчинення і розмиву гірських порід 
Значна роль і обвалення породи, особливо на зрілих стадіях розвитку 
печерних порожнин.  

Натічні форми рельєфу в печерах, представлені сталактитами і 
сталагмітами. На стелі печер, завдяки просочуванню, утворюються 
крапельки води, що містять карбонатні мінерали – у формі бікарбонатів та 
монокарбонатів. Краплі з розчином усихають на стелі або на дні. При 
усиханні крапель на стелі накопичуються тонкі трубчасті бурульки, що 
звисають вниз – сталактити. При усиханні крапель на дні печери 
утворюються куполоподібні або стовпоподібні нарости – сталагміти. Вони 
ростуть на зустріч один одному та утворюють сталогмати. 

В Україні карст поширений у Карпатах, на Поділлі, Донбасі, Криму. 
Загалом карстові процеси розвиваються на 60 % території України. В деяких 
областях України рівень ураження карстовими процесами сягає 60-100 % 
території. При цьому характерними є явища карбонатного, сульфатного, 
соляного карсту. Особливу небезпеку викликають ділянки розвитку 
відкритого карсту (вирви, колодязі, провалля), що становить 27 % від всієї 
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площі карстоутворення. Найбільш розвинутий відкритий карст на території 
Волинської області на площі 594 км?, Рівненської — 14 км?. 
          Висновок. Екзотичний «інтер'єр» більшості карстових печер (химерні 
натічно-крапельні форми, ярусність порожнин, наявність підземних річок та 
озер тощо), феноменальність самого явища карсту робить їх визначними 
природними пам'ятками і місцями активного вивчення. Розвиток карсту 
відбувається під сукупним впливом поверхневих і підземних вод. Розчинення 
гірських порід часто супроводжується механічним розмивом. Для поверхні 
площ розвитку карсту характерні дрібні борозни і поглиблення - карри, 
замкнені пониження (лійки, улоговини, природні колодязі і шахти, сліпі яри і 
долини), ніші в обривах. Однак слід зазначити, що карстові явища 
(поверхневі та підземні) значно погіршують господарське використання 
таких районів. Наявність у гірських породах порожнин різних розмірів і 
особливо їхнє багатоярусне розміщення погіршує інженерно-геологічні 
властивості порід, що можуть бути використані як фундаменти промислових 
і цивільних споруд. 
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ГЕОЛОГІЧНА ДІЯЛЬНІСТЬ МОРІВ І ОКЕАНІВ  
 

Вступ. Геологічна роль Світового океану надзвичайно велика. Океан 
займає 361 млн. км2 або 70,8 % поверхні Землі. В океанах і морях міститься 
1,4 млрд. км3 або 95 % води усієї планети. Вона знаходиться в безперервному 
русі й взаємодії з гірськими породами дна і берегів, виконує велику руйнівну 
та акумулятивну роботу. Геологічна діяльність океану має велике наукове і 
практичне значення, що призвело до утворення нової галузі науки. 
Вивченням процесів осадко накопичення на дні морів, утворення родовищ 
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корисних копалин, руйнування берегів та інших процесів займається морська 
геологія. 

Мета роботи: дослідження геологічної діяльності морів та океанів та їх 
ролі в формуванні рельєфу, розгляд основних процесів діяльності моря, що 
протікають в океанічному просторі та за його межами. 

Море - це одна з головних геологічних сил, що перетворюють вигляд 
Землі. Площа морів і океанів в 2,4 рази більше площі суші. У морських 
басейнах, як зазвичай називають моря і океани, протікають складні процеси 
енергійного руйнування, переміщення продуктів руйнування, відкладення 
опадів і формування з них різних осадових гірських порід. Одним з основних 
процесів рельєфоутворення за участі морської енергії є абразія. Абразія - 
процес руйнування порід хвилями і течіями. Абразія найбільш інтенсивно 
протікає у самого берега під дією прибою. 

Руйнування гірських порід берега складається з наступних чинників: 
1. Удар хвилі (сила якого сягає при штормах 30-40 т / м2); 
2. Абразивна дія уламкового матеріалу, принесеного хвилею; 
3. Розчинення порід; 
4. Стиснення повітря в порах і пустотах породи під час удару хвиль, 

яке призводить до розтріскування порід під впливом високого тиску; 
5. Термоабразія, що виявляється в таненні мерзлих порід і крижаних 

берегів, і інші види впливу на береги. 
Вплив процесу абразії проявляється до глибини декількох десятків 

метрів, а в океанах до 100 м і більше. 
Вплив абразії на береги призводить до формування уламкових 

відкладень і певних форм рельєфу. В результаті абразії утворюється обрив, 
який називається кліф.  На місці відступаючого обриву формується абразійна 
тераса, або бенч, що складається з корінних порід. Кліф може межувати 
безпосередньо з абразійною терасою або відділятися від останнього пляжем. 
Поперечний профіль абразійної тераси має вигляд випуклої кривої з малими 
ухилами біля берега і великими біля основи тераси. Утворений уламковий 
матеріал несеться від берега, утворюючи підводні акумулятивні тераси. 

У міру розвитку абразійних та акумулятивних терас хвилі виявляються 
на мілководді, забуруніваються і втрачають енергію не доходячи до 
корінного берега, через це процес абразії припиняється.  

Хвилі здійснюють не тільки руйнівну роботу, але і роботу по 
переміщенню і акумуляції уламкового матеріалу. Набігаюча хвиля виносить 
гальку і пісок, які залишаються на березі при відступі хвилі, так утворюються 
пляжі. Пляжем (від франц. «Plage» - пологий морський берег) називають 
смугу наносів на морському узбережжі в зоні дії прибійного потоку. 
Морфологічно виділяються пляжі повного профілю, які мають вигляд 
порожнього вала, і пляжі неповного профілю, що представляють собою 
нахилене в бік моря скупчення наносів, що примикає тильною стороною до 
підніжжя берегового обриву. Пляжі повного профілю характерні для 
акумулятивних берегів, неповного - переважно для абразійних берегів. 
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При забуруванні хвиль на глибинах в перші метри, відкладений під 
водою матеріал (пісок, гравій або ракуша) утворює підводний піщаний вал. 
Іноді підводний акумулятивний вал, розростаючись, виступає над поверхнею 
води, протягуючись паралельно берегу. Такі вали називаються барами (від 
франц. «Barre» - перешкода, мілина). 

Формування бару може призводить до відділення прибережної частини 
морського басейну від основної акваторії - утворюються лагуни. Лагуна (від 
лат. «Lacus» - озеро) являє собою неглибокий природний водний басейн, 
відокремлений від моря баром або з'єднується з морем вузьким протокою 
(або протоками). Основною особливістю лагун є відмінність солоності вод і 
біологічних спільнот.  

Важливими процесами, що протікають в морі, є коливання рівня, а саме 
процеси регресії та трансгресії.   

Регре́сія — повільний відступ моря від берегів унаслідок підняття суші 
й опускання океанічного дна, зменшення об'єму води в океанічному басейні. 
Регресії неодноразово відбувалися протягом геологічної історії, як правило, 
збігаючись з епохами гороутворення.  

Трансгресія — геологічна подія, за якої рівень моря відносно землі 
підвищується, і берегова смуга рухається в напрямку вищих місць, в 
результаті затоплення. Трансгресія може бути в результаті опускання 
суходолу, підняття океанічного дна або збільшення обсягу води в 
океанічному басейні. 

Також морська сила, а саме абразія, може брати участь в протіканні 
такого геологічного явища, як зсув. Зсув — сповзання і відрив мас гірських 
порід вниз схилом під дією сили тяжіння. Відрив і зсув униз по схилу під 
дією сили тяжіння ділянок зазвичай пухких корінних порід. Так, за період з 
1797 року по теперішній час зареєстровано понад 100 особливо великих 
зсувів, не рахуючи значної кількості невеликих зсувів. Зсувні процеси на 
узбережжі Чорного моря поширені на тих ділянках, де в основі берегового 
уступу залягають неогенові глини. На узбережжі Чорного моря в межах 
Одеської області зосереджено 74 активних зсувних зони. Найбільш 
небезпечна ситуація склалася в м. Чорноморськ (Іллічівськ), на дачі 
Ковалевського, в Чорноморці.  

Активні заходи - це стійко-інженерні споруди і спеціальні заходи по 
закріпленню порід зсувного схилу або укосу виїмки. 

Ще одним важливим процесом в рельєфоутворенні є накопичення 
осадів в морях і океанах. У морях і океанах накопичуються різні осади, які за 
походженням можна розділити на наступні групи: 
- теригенні, що утворюються за рахунок накопичення продуктів механічного 
руйнування гірських порід; 
- біогенні, що формуються за рахунок життєдіяльності і відмирання 
організмів; 
- хемогенні, утворюються в результаті хімічних процесів за участі морської 
води; 
- вулканогенні, що накопичуються в результаті підводних вивержень і за 
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рахунок принесених з суші продуктів вивержень; 
- полігенні, тобто змішані осади, які утворюються за рахунок матеріалу 
різного походження.  

      Висновок. Геологічна діяльність моря представлена в основному 
абразійними і акумулятивними процесами. Світовий океан бере участь в 
утворенні найрізноманітніших форм рельєфу в тому числі і небезпечних для 
життєдіяльності людини. Наприклад, зсув грунту. Для зведення до мінімуму 
ймовірності зсуву треба проводити ряд профілактичних протизсувних 
заходів, впровадження проектів і планів з використанням новітніх 
технологій. 

Список літератури. 
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https://studref.com/361210/geografiya/geologicheskaya_deyatelnost_okean
ov_morey 
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ОРІЄНТУВАННЯ НА МІСЦЕВОСТІ 
 

Вступ. Саме слово орієнтування походить від латинського 
слова орієнс, яке в перекладі означає «схід». Стародавні народи 
Середземномор'я за основний напрямок уважали схід. Так і виникло слово 
орієнтування. 

На рівній відкритій поверхні, у полі чи на луці, людина бачить земну 
поверхню довкола себе у вигляді великого круга. Це горизонт - увесь 
видимий навколо нас простір. Горизонт обмежений уявною лінією, краї якої 
ніби зливаються з небом. Це - лінія горизонту. Лінію горизонту добре видно 
на місцевості, де немає дерев, гір, горбів, високих будинків: у полі, на луці, в 
степу, на морі. Таку місцевість називають відкритою [1].  

Якщо підніматися вгору, горизонт буде розширюватися, а лінія 
горизонту - віддалятися. Якщо рухатися вперед, лінія горизонту теж 
віддалятиметься.  

Є чотири основних сторони горизонту: північ (Пн.), південь (Пд.), 
захід (Зх.) і схід (Сх.). Між основними розташовані проміжні сторони 
горизонту: північний захід (Пн. Зх.), північний схід (Пн. Сх.), південний захід 
(Пд. Зх.), південний схід (Пд. Сх.). Визначення сторін горизонту на 
місцевості називається орієнтуванням.  

Мета роботи. Розкрити основні способи орієнтування на місцевості.  
Найпоширеніші способи орієнтування на місцевості: за Сонцем, 

Полярною зіркою, місцевими прикметами, компасом.  
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При орієнтуванні за Сонцем враховується те, що найвище воно 
перебуває над лінією горизонту опівдні. В північній півкулі в цей час воно 
завжди буває на півдні, і тінь від різних предметів падає на північ.  

Якщо сонячного дня поспостерігати за довжиною тіні від жердини, 
застромленої в землю, то виявиться, що найкоротша тінь о 12 годині 
місцевого в північній півкулі часу і буде направлена на північ. Лінія, 
проведена в напрямку тіні з півдня на північ, називається полуденною лінією, 
або лінією меридіана. Лінії, розміщені перпендикулярно до неї, вкажуть схід 
і захід [2].  

Елементарний спосіб орієнтування по Сонцю - запам'ятати, з якого боку 
знаходилося Сонце при вході в маршрут. В цьому випадку не треба 
відстежувати рух даного небесного тіла за часом, треба просто відкласти в 
пам'яті початкове "точкове" положення Сонця. При закінченні туристичного 
маршруту треба згадати, де воно знаходилося на початку, потім рухатися в 
певну сторону. 

Визначення сторін горизонту за Сонцем і годинником. Знаючи, що 
Сонце здійснює по небосхилу свій видимий шлях зі сходу на захід за ходом 
годинникової стрілки зі швидкістю 15° за годину, можна визначити сторони 
горизонту за Сонцем і годинником у будь-який час дня.  

Для цього необхідно встати обличчям до Сонця. Покласти годинник, що 
показує місцевий час так, щоб годинна стрілка була направлена на Сонце. 
Лінія, що ділить кут між годинниковою стрілкою і напрямом на цифру "1" за 
зимовим часом або на "2" за літнім часом навпіл, покаже напрямок на 
південь  [3]. 

Безхмарної ночі можна орієнтуватися за Полярною зіркою. Полярна 
зірка - найяскравіша зірка у сузір'ї Малої Ведмедиці, вона розміщена поблизу 
Північного полюса. Для її знаходження спочатку визначають сузір'я Великої 
Ведмедиці, яке нагадує за формою «ківш» (з чотирьох зірок) і «ручку» (з 
трьох зірок). Уявно продовжують лінію, яка з'єднує дві крайні зірки «ковша», 
і на п'ятикратній віддалі від них по прямій знаходять яскраву зірку в сузір'ї 
Малої Ведмедиці - Полярну зірку.  

Орієнтуються на місцевості також і за місцевими прикметами. 
Найбільш волога, тіньова сторона дерев і каменів переважно північна, на ній 
ростуть мохи і лишайники.  

З північного боку дерев, які ростуть на відкритій місцевості, менше 
гілок, з південної - більше, річні кільця з південного боку більш потовщені 
в  порівнянні з північною.  

Похилий схил мурашника переважно звернений на південь, більш 
крутий - на північ. Крім того, мурашки будують мурашники з південного 
боку каменів, дерев, пнів.  

Весною північ і південь можна визначити і за схилами горбів та ярів 
(на схилі, зверненому на південь, сніг тане раніше в порівнянні зі схилом, 
який звернутий на північ).  

Визначення сторін горизонту за різними ознаками місцевих 
предметів менш надійні, ніж вищезгадані, тому користуються ними лише за 
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відсутності компаса, у районах магнітних аномалій, за умов обмеженої 
видимості.  

Найнадійніший спосіб визначення сторін горизонту - за компасом.  
Компас - прилад, який вказує напрям магнітного меридіана. Його дія 

ґрунтується на магнітному полі Землі, яке впливає на стрілку компаса. Кінець 
стрілки компаса, що показує на північ, називається північним. Він вказує 
напрям на північний магнітний полюс. Протилежна стрілка компаса 
(південна) спрямовується на південний магнітний полюс [4].  

Компас широко використовується при навігації, літаководінні, 
геодезії, гірській справі, артилерії . 

 Розрізняють магнітний, механічний (гігрокомпас), радіокомпас і 
астрокомпас.  

Для визначення сторін горизонту необхідно покласти компас на рівну 
поверхню і встановити стрілку (синій кінець її завжди показує на північ). Для 
знаходження географічного напрямку на північ вносять поправки на 
величину магнітного схилення для даної місцевості. 

Магнітні полюси земної кулі - точки на земній поверхні, в яких 
сходяться магнітні силові лінії. Вони не збігаються з географічними 
(істинними).  

Координати магнітних полюсів: магнітний полюс на півночі (72° пн. 
ш. і 96° захід.д.) і на півдні (70° пд. ш. і 150° сх. д.).  

Через те, що географічний і магнітний полюси лежать у різних місцях, 
напрям стрілки компаса на магнітний полюс не відповідає напрямові 
географічного меридіана. Між цими двома напрямами утворюється кут, який 
називається магнітним схиленням.  

Кожне місце поверхні Землі має свій кут схилення. Його величина 
враховується при точному визначенні сторін горизонту (вона вказана на 
топографічній карті або в спеціальних таблицях). 

Взагалі, для визначення ділянки земної поверхні на місцевості її 
необхідно зорієнтувати, визначити її місце розташування відносно сторін 
світу. Основними лініями для орієнтування приймаються: географічний 
справжній меридіан, магнітний меридіан та осьовий меридіан [5]. 

Висновок. Існує дуже велика кількість орієнтувань на місцевості, та 
всі вони є діючими. За допомогою кожного з них можна визначити своє місце 
знаходження та орієнтуватися на місцевості. Ці способи допомагають людям 
не заблукати у лісах, у негоду і на незнайомій місцевості.  

Перелік посилань 
1. https://www.slideshare.net/Beregovskiy/ss-55990073 
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3. http://beclan.org/orientation/orntuvannja_po_sontsju.htm 
4. http://only-maps.ru/news/oriyentuvannya-na-miscevosti-za-kartoyu.html 
5. http://bookwu.net/book_vijskova-topografiya_1067/33_rozdl-5-sposobi-
viznachennya-koordinat-visot-tochok-shho-privyazuyutsya 
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ІСТОРІЯ РОЗВИТКУ НІВЕЛІРА 
 

Вступ. Нівелір – геодезичний прилад, призначений для визначення 
різниці висот двох точок за допомогою горизонтального променя і нівелірних 
рейок, вертикально встановлених у цих точках [1]. 

Нівелір є одним з перших геодезичних інструментів, яким 
користується людство з давніх часів. Опис першого найпростішого нівеліра, 
влаштованого у вигляді сполучених посудин, заповнених рідиною, наведено 
у творі Герона Олександрійського у II столітті до н. е. В 1609 р. Г. Галілей 
виготовив першу зорову трубу, в 1611 р. Кеплер доповнив нівелір сіткою 
ниток, а в 1674 р. Монтенари застосував в ній далекомірні нитки.  

Мета роботи. Дослідити розвиток і застосування оптичних, 
електронних, лазерних нівелірів в геодезії. 

Нівеліри стали широко використовуватися в будівництві, інженерних 
вишукуваннях і топографо-геодезичних роботах. Починаючи з другої 
половини XIX століття, нівеліри постійно вдосконалювалися силами вчених і 
фахівців різних країн світу. Швейцарський геодезист Г. Вільд (1877-1951) 
запропонував внутрішнє фокусування в зоровій трубі, контактний рівень, 
оптичний мікрометр і інварні рейки. Розробкою почали займатися цілі 
колективи і компанії.  

Нівеліри поділяють на такі види: оптичні, електронні, лазерні. 
Оптичний нівелір - в корпусі знаходиться зорова труба з окуляром, 

прикріплена до підставки і опорного майданчику за допомогою системи 
гвинтів, що дозволяють їй обертатися в різні боки по горизонталі. У сучасних 
оптичних нівелірах для того, щоб утримувати горизонтальну візирну вісь 
використовують автоматичні компенсатори, що дозволяє збільшити точність 
і швидкість вироблених вимірювань [2]. 

Електронні нівеліри дозволяють отримувати найбільш точні 
результати вимірювань, поєднуються функції точного оптичного нівеліра з 
новітніми цифровими технологіями використовуваного пристрою з 
вбудованим програмним забезпеченням, що дозволяє здійснювати 
оперативну обробку результатів вироблених вимірів і фіксує результат з 
високим ступенем точності [3].  

 Лазерні нівеліри-основою їх конструкції є лазерні випромінювачі, що 
подають промені лазера через оптичну призму у відкритий простір. При 
цьому два, що виходять з нівеліра лазерних променя утворюють в 
зовнішньому просторі дві ідеально рівні перпендикулярно перетинаючі 
площини. Орієнтуючись на ці площини, можна вирівнювати різні поверхні 
(стіни, підлоги, дверні прорізи) і виконувати інші види ремонту.  
За таким принципом нівеліри називаються статичними або інакше – 
позиційними.  
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Цифрові технології дозволяють значно розширити можливості 
нівелірів і області їх застосування.  

В електронних нівелірах відлік проводиться автоматично. Відлік 
проводиться натисканням клавіші, на екрані з'являється отримане значення і 
відстань до рейки. При цьому виключаються суб'єктивні помилки. 

Лазерні нівеліри не вимагають будь-яких навичок. Встановлений 
всередині лазер генерує промінь певної довжини, який проектується на будь-
якій площині. Прилад самостійно вирівнюється щодо горизонту, дозволяючи 
отримати максимально точні свідчення [4]. 

По класу точності нівеліри поділяють: 
високоточні Н-05;  
точні Н-3;  
технічні Н -10. 

Числа в шифрі нівеліра означають допустиму середню квадратичну 
похибку, одержувану при нівелюванні на 1 км подвійного ходу [5]. 

Нівеліри всіх типів в залежності від пристрою, що застосовується для 
приведення променя візування в горизонтальне положення, випускають в 
двох виконаннях :  
з рівнем при зоровій трубі (рівневі ); 
з компенсатором кутів нахилу (компенсаційні), які автоматично приводить 
візирну вісь в горизонтальне положення.   

При наявності компенсатора до шифру нівеліра додається індекс к, 
наприклад Н-3К. 

Нівеліри типів Н-3 і Н-10 можуть мати лімб для вимірювання 
горизонтальних кутів з точністю до 5'. При наявності лімба до шифру 
нівеліра додається індекс Л, наприклад Н-10КЛ. 

Нівелір Н-3 відноситься до точних нівелірів. Найменша відстань 
візування – 1м, ціна поділки рівнів: круглого-10', контактного 
циліндричного-15", призначений для нівелювання III і IV класів, а також для 
інженерно-геодезичних робіт при вишукуваннях і будівництві. 

Нівелір Н-3К. Основні параметриті ж, що і у Н-3. 
Попереднє наведення променя візування на рейку здійснюється від руки, а 
точна – обертанням нескінченного навідного гвинта. Межа роботи 
компенсатора не менше 15 хв. Основні частини компенсатора, що 
забезпечують сталість фокусування і підвищення точності його роботи, - 
верхня нерухомо закріплена призма і нижня, підвішена на чотирьох сталевих 
нитках; вона надає візирному променю горизонтальне положення. 

Для роботи з нівеліром потрібні підставка  штатив і нівелірна рейка 
[6]. 

Підставка  і штатив служать для кріплення і установки нівеліра. 
Обертанням підйомних гвинтів  підставки змінюють положення вертикальної 
осі обертання приладу, а отже, і всіх інших його частин. Вісь приладу 
вставляється в отвір  і закріплюється в підставці гвинтом. Штатив (тринога) 
для установки нівеліра.  

Нівелірна рейка РН-3 має довжину 3 м. Ділення нанесені через 1 см. 



 70

Нижня частина рейки укладена в металеву оковку і називається п'ятою. 
Основна шкала має поділки чорного і білого кольору, нуль суміщений з 
п'ятою рейка. Додаткова шкала на іншій стороні рейки має чергування: 
червоні і білі поділки. З п'ятою рейки суміщений відлік більше 4000 мм.  
Часто зустрічаються комплекти рейок, у яких з п'ятами червоних сторін 
співпадають відліки 4687 і 4787 мм. Тому перевищення, виміряні за 
червоним сторонам рейок, більше або менше на 100 мм виміряних за чорним 
сторонам рейок [7]. 

Висновок. Нівелір є одним з перших геодезичних інструментів, яким 
користується людство з давніх часів. Нівеліри були і будуть масовими 
геодезичними приладами, використовуваними для вирішення дуже широкого 
кола завдань. Область їх застосування постійно розширюється, а технічний 
прогрес дозволяє нам розраховувати на появу удосконалених моделей і, 
навіть, нових груп нівелірів. 
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Вступ. Сьогодні статистичні методи широко застосовуються для 
моніторингу та діагностики стану природи, знаходження зв’язків між 
забруднюючими речовинами та особливостями гідрологічного режиму, для 
вирішення складних гідроекологічних задач, а також як база науковго 
обґрунтування управління водними ресурсами.  
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Метою наукової роботи є аналіз теоретичних основ та сладових 
статистичних методів дослідження та їх застосування при вирішенні 
гідроекологічних завдань на прикладі річок України. 

Актуальність роботи обумовлена погіршенням екологічного стану 
водних ресурсів, засміченням та виснаженням річок України через наслідки 
антропогенної діяльності. Враховуючи інтеграцію нашої країни в 
Європейський Союз, слід оцінити сучасний стан річок за новими 
стандартами і вимогами, які висуваються в області управління водними 
ресурсами у Європейському просторі. 

Об’єктом дослідження є річка Великий Куяльник – м.Сивиринівка. 
Період досліджень був розглянутий 1986-2014 роки. 

Методика досліджень. У роботі використані методи статистичної 
обробки інформації. Для досягення поставленої мети необхідно було 
сформувати «нульову» та «альтернативну» гіпотези, виконати їх перевірку, 
встановити закони розподілу величин вихідного ряду. Для розв’язання 
окремої задачі встановлення наявності «викидів» серед гідрохімічних даних, 
застосовано критерій Стьюдента. 

Математична статистика – це галузь науки, яка вивчає випадкові 
явища, розробляє математичні методи обробки та використання 
статистичних даних для наукових і практичних висновків [1]. Складовими 
частинами математичної статистики є: 

1) опис даних 
2) статистична оцінка 
3) перевірка статистичної гіпотези. 
Статистичні дані бувають числові та нечислові. Числові – це числа, 

вектори, функції, їх можна додавати, перемножати на різні коефіцієнти. 
Нечислові – це дані категорій , різних ознак (погана якість води, добра чи 
задовільна). Окрім того, дані у методах статистики оцінюються за 
обмеженістю: дискретні дані (discrete data) це окремі ознаки, які можна 
порахувати (їх число є кінечним) та непреривні дані (continuous data)  можуть 
приймати любе значення в деякому інтервалі [2]. 

Зобразити графічно роль статистики у проведенні наукового 
дослідження можна наступним чином (рис.1). 
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Рисунок 1 - Роль статистики у проведенні наукового дослідження 
 
Аналіз результатів. Перед вирішенням конкретної гідроекологічної 

задачі, звернімося спершу до теоретичних основ математичної статистики. 
Головні поняття статистики [1, 2]:  

 генеральна сукупність (population) – вся сукупність 
досліджуваних об’єктів, які цікавлять дослідника; 

 вибірка (sample) – деяка (невелика) частина генеральної 
сукупності; 

 параметри (parameters) – числові характеристики генеральної 
сукупності; 

 статистики  - числові характеристики вибірки. 
 гіпотеза (hypothesis) – це припущення, яке робиться для всієї 

генеральної сукупності на основі дослідження вибірки. 
Існують характеристики статистичних методів, які розраховуються в 

більшості випадків [1, 2, 3]:  
1) Міри центральної тенденції: мода, медіана і середнє 

арифметичне. 
2) Міри мінливості: розмах, дисперсія, стандартне відхилення, 

коефіцієнт варіації, асиметрія, ексцес. 
3) Ймовірність події: ймовірність достовірної події рівна одиниці, 

ймовірність неможливої події рівна нулю. 
4) Критичне значення: знаходиться по спеціальним таблицям – для 

кожного методу існують окремі нормативи критичних значень. Критичні 
значення залежать від об’єму вибірок та від рівня значущості (звичайно 
розрізняють (p) 0,05, 0,01 і 0,001). 

5) Прийняття гіпотези. Якщо отримане дослідником значення явища 
меньше або рівне критичному, то приймається нульова гіпотеза Н0.Якщо 
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отримане дослідником значення явища  більше критичного, то нульова 
гіпотеза відхиляється і приймається альтернативна гіпотеза Н1 [3]. 

Дуже часто в екологічних дослідженнях використовують метод 
кореляції, який вказує як одна величина залежить від іншої. Ступінь або 
тіснота кореляційного зв’язку встановлюється за коефіцієнтом кореляції і 
може дорівнювати  від -1 до 1.  Кореляційні зв’язки бувають прямі, обернені, 
криволінійні.  

Задачею дослідження було встановлення наявності статистичних 
«викидів» у рядах оцінки за методикою ІЗВ (індексу забруднення води) [4] 
для даних річка Великий Куяльник – м. Северинівка у період 1986-2014 роки.  

Викид (англ. outlier), промах — в статистичних розрахунках с 
результатом вимірювань, який відокремлюється від загальної вибірки [5]. 
«Викиди» є точками, які сильно відрізняються від загаьної послідовності, 
такі випадки не входять у рамки загальної теоретичної моделі. «Викиди» 
можуть викликати похибки у розрахунках через те, що вони «відтягують» на 
себе середні значення (завищують їх або навпаки занижують). Причини 
«викидів» бувають різні: аномалії в розподілі даних, активне втручання 
людини (залпові скиди, порушення нормативів ГДК), помилки при вимірах. 

Для того, щоб виключити «викиди» із загальної вибірки необхідно їх 
обчислити та оцінити. Для знаходження «викидів» використовують 
екстремальні значення ряду величин minx  і maxx . Якщо вважати, що 
випадкова величина X  має нормальний розподіл, то хxu екстр   також 

підпорядковується нормальному закону розподілу, а величина  
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підпорядковується закону 2 . Тоді  величина t  підпорядковується розподілу 
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де u  - показує відхилення екстремальних величин від середнього 

арифметичного значення; 
n  - довжина вибірки; 
S  - середнє квадратичнє відхилення випадкової величини. 
Згідно статистичного аналізу для перевірки членів ряду на «викиди» 

формулюють основну гіпотезу 0H  про те, що екстремальне значення 
досліджуваного ряду величин  ІЗВ належить до тієї ж генеральної сукупності, 
що й середнє арифметичне. Для її перевірки розраховують емпіричний 
критерій Стьюдента t . Далі перевіряється умова: якщо   ,крtt  , тоді 
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приймається гіпотеза 0H  - це означає, що середнє значення досліджуваного 
ряду величин  належить до тієї ж генеральної сукупності, що й інші члени 
вибірки. Якщо   ,крtt  , тоді гіпотеза 0H відхиляється [2, 5]. У такому разі 
неоднорідні члени вилучаються з вибірки, і знову проводиться оцінка 
відповідних параметрів.  

Як вихідна вибірка були розглянуті індекси забруднення води для 
річки Великий Куяльник у створі м. Северинівка за період 1986-2014 рр. 
Отримані результати критерія Стьюдента: t = 2,08 < tкр= 2,09, отже гіпотеза 
Н0 про однорідність членів вибірки не відхиляється, «викидів» в рядах ІЗВ у 
річці Великий Куяльник не виявлено. Отже, розглянута вибірка є 
однорідною. 
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ЦИКЛІЧНІСТЬ У КОЛИВАННЯХ РІЧНОГО СТОКУ НА РІЧКАХ 

ПСЕЛ, ВОРСКЛА ТА ПРИАЗОВ'Я ЗА СУЧАСНИХ КЛІМАТИЧНИХ 
УМОВ 

 
Мета роботи: дослідити особливості коливань річного стоку 

досліджуваних регіонів. 
Об‘єкти дослідження – басейни річок Псел, Ворскла та Приазов’я. 
Водозбори річок Псел та Ворскла відносяться до лівобережної України і 

є лівобережними притоками р. Дніпро. Річки беруть початок на південно-
західних відгалуженнях Середньоруської височини. Середня течія цих річок 
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знаходиться у межах Полтавської височини, а нижня – у межах 
Середньодніпровської (лівобережної) терасової рівнини. Полтавська 
височина та Середньодніпровська рівнина є складовими такого 
геоморфологічного утворення як Придніпровська низовина. Кліматичні 
умови лісостепу визначаються, насамперед, досить високим припливом 
сонячного тепла. Зимою на території водозборів річок Псел та Ворскла 
утворюється стійкій сніговий покрив. Відсутність стійкого снігового покриву 
в окремі зими обумовлена довгим та інтенсивним потеплінням [1]. 

Географічна область річок Приазов’я знаходиться на південному Сході 
України у степовій зоні. Включає в себе території півдня Донецької, 
Запорізької, сходу Херсонської областей та північного узбережжя Азовського 
моря. Річки Приазов’я стікають з південних схилів Приазовської височини. 
Клімат Приазов'я помірно-континентальний, з тривалим сухим, жарким та з 
великою кількістю сонячних днів літом, і короткою, малосніжною, м'якою, з 
частими відлигами зимою [1]. 

В роботі розглянуто 24 діючих гідрологічних постів Гідрометслужби 
України ДСНС. Площі водозборів на річках на річках басейнів Псел і 
Ворскла коливаються від 390 км2 (р. Мерло - м. Богодухів) до 21800 км2 
(р. Псел - с. Запсілля), а Приазов'я – від 194 км2 (р. Мокра Волноваха - 
с. Миколаївка) до 3700 км2 (р. Кальміус – смт Сартана). Відповідно періоди 
спостережень складають 50-79 років в басейнах річок Псел і Ворскла та 27-83 
роки – річки Приазов’я. 

По побудованих хронологічних графіках ходу середньорічних витрат 
води на річках басейнів Псел і Ворскла в сучасних кліматичних умовах 
спостерігається тенденція до зменшення річного стоку на всіх діючих постах 
території, а на річках Приазов'я відмічається як зменшення стоку так і його 
збільшення. На заході узбережжя від річки Молочна до річки Берда 
спостерігається зменшення стоку, а на сході - навпаки збільшення стоку, 
проте на притоках річок Кальміус і Кринка також спостерігаємо зменшення 
річного стоку. 

Аналіз змін річкового стоку за найбільш тривалі періоди спостережень 
показує наявність постійних коливань витрат води по роках. Протягом 
багаторічного періоду відбувається зміна водності (середніх річних витрат 
води) річок у вигляді більш-менш значних відхилень від норми. Ці 
відхилення проявляються у формі послідовної зміни багатоводних і 
маловодних циклів, що розрізняються як за тривалістю, так і за відхиленням 
від середнього значення стоку за весь період спостережень [2-3]. 

Причиною циклічних коливань річкового стоку насамперед є кліматичні 
чинники, які в свою чергу обумовлені впливом астрофізичних чинників. 

Найбільш простим способом дослідження циклічності коливань стоку є 
побудова суміщених хронологічних графіків. Однак наявність малих циклів 
(2, 4, 6 років) на тлі багаторічних коливань може затушовувати останні. Тому 
замість хронологічних графіків досить часто використовуються графік 
ковзають середніх значень річного (або іншого) стоку за розглянутий 
проміжок часу. 
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Проте, побудовані хронологічні графіки витрат води середньорічного 
стоку дали можливість оцінити направленість стоку в сучасних кліматичних 
умовах. Так на річках басейнів Псел і Ворскла спостерігається тенденція до 
зменшення річного стоку на всіх діючих постах території. Однак на річках 
Приазов'я відмічається як зменшення стоку так і його збільшення. На заході 
території від річки Молочна до річки Берда відмічається зменшення стоку, а 
на сході території навпаки - його збільшення, хоча на притоках річок 
Кальміус і Кринка також спостерігаємо зменшення річного стоку. 

Більш надійно цикли можна встановити за різницевими інтегральним 
кривим (або сумарним кривим відхилень річних значень стоку від середнього 
його значення за весь період спостережень). Інтегральна крива стоку є 
різновидом сумарною кривої стоку, яка характеризує послідовність 
наростання обсягів води, що протікають через розглянутий створ річки від 
деякого початкового моменту часу. Вона враховує окремі коливання 
відносно короткі проміжки часу, вона будується шляхом підсумовування 
відхилень модульних коефіцієнтів від середнього значення досліджуваного 
ряду. 

Різницеві інтегральні криві дозволяють визначати водність (по 
відношенню до середнього) окремих періодів, тому можуть бути використані 
при підборі річок-аналогів. В якості останніх використовуються лише річки з 
синхронними або синфазними коливаннями стоку по відношенню до 
розрахункової річці. 

 
А) 

 
Б) 
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В) 

 
Рис. 1 – Різницево-інтегральні криві стоку в басейнах річок Псел і 

Ворскла (А) та Приазов’я (Б – східна частина, В – західна частина) 
Отже, з метою дослідження циклічності у коливанні часових рядів 

річного стоку для досліджуваних водозборів були побудовані різницево-
інтегральні криві (рис. 1). На річках басейнів Псел і Ворскла відмічається 
однаковий хід у водності по всій території, а на річках Приазов’я ситуація 
дещо інша: на річках західної і східної частин відмічається період з 
протилежними (синфазними) циклами. Також усі розглянуті водозбори 
характеризуються наявністю повних циклів водності. Однак слід відмітити, 
що починаючи з 2006 року на річках Псел і Ворскла та з 2007-2008 років на 
річках Приазов’я по сьогодні панує маловодна фаза водності. 

Проаналізуємо коливання водності по посту р. Псел – с. Запсілля. У 
період від початку спостережень (1928 р.) по 1933 рік спостерігалася 
багатоводна фаза. З 1933 р. по 1968 р. спостерігалася тривала маловодна фаза 
з нетривалими маловодними і багатоводними періодами, а також у цей 
період була перерва у спостереженнях. Потім з 1968 по 1976 роки можна 
виділи повний цикл з багатоводною (1968-1971 рр.) та маловодною фазами 
(1971-1976 рр.). Починаючи з 1976 року по 2006 рік спостерігалася тривала 
багатоводна фаза із своїми нетривалими маловодними і багатоводними 
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періодами. І як відмічалося вище, починаючи з 2006 року настала маловодна 
фаза. 

На річках Приазов’я була дещо інша ситуація. Так у західній частині 
території на посту р. Берда – с. Захарів маловодні фази: 1949-1957, 1970-
1976, 1989-1996, 2006-2015 рр.; багатоводні фази: 1957-1970, 1976-1989, 
1996-2006 рр. А у східній частині на посту р. Кальміус – с. Новоселівка 
маловодна фаза 1928-1961 та 2008-2015 рр., а тривала багатоводна фаза 
спостерігалася з 1961 р. по 2008 р. 

Проаналізувавши циклічність у коливаннях річного стоку на 
розглянутих територіях, представляє інтерес визначити роки найбільшої, 
найменшої та середньої водності за існуючий період спостережень. 
Результати зведені у табл. 1. 

 
Таблиця 1 - Аналіз років водності на досліджуваних територій за весь 

період спостережень по водозборах 

№ 
з/п Річка – пост 

Найбільший 
по водності 

рік 

Найменший 
по водності 

рік 

Середній по 
водності рік 

Басейн річок Псел і Ворскла 
1 Псел-м.Суми 1970 1954 1984 
2 Псел-м.Гадяч 1970 2014 1966 
3 Псел-с.Запсілля 1980 1962 1991 
4 Хорол-м.Миргород 1931/1963 2015 1962 
5 Говтва-с.Михнівка 1981 1954 2001 
6 Ворскла-с.Чернеччина 1980 1975 2002 
7 Ворскла-м.Кобеляки 1980 1975 1993 
8 Мерло-м.Богодухів 1955 1972 1971/2000 

Річки Приазов'я 
9 Молочна-м.Токмак 1994 2000/1 1954 
10 Лозоватка-с.Новоолексіївка 1964 1975 1979 
11 Берда-с.Захарівка 1998 1994 1969 
12 Берда-с.Осипенко 1964 1993 1979 
13 Кальміус-с.Роздільне 1997 1957 1974 
14 Кальміус-смт Сартана 1964 1935 1961 

15 
Мокра Волноваха-
с.Миколаївка 1998 1972 1980 

16 Кальчик-с.Крименівка 1998 1972 1977 
17 Кальчик-м.Марiупіль 1989 1954 1975 

18 
Малий Кальчик - 
с.Крименівка 1977 1950 1986 

19 Міус-с.Стрюхове 2010 1972 1995 
20 Міус-с.Дмитрівка 1979 1984 1988 
21 Кринка-с.Новоселівка 1989 1930 1969 
22 Кринка-смт Благодатне 1988 1954 1958 
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23 
Вільхва-смт Олексіїво-
Орлівка 1956 1972 1992 

 
Висновки. В результаті аналізу циклічності коливання  річного стоку в 

басейнах річок Псел, Ворскла та Приазов'я було встановлено,  що: 
починаючи з 2006 року на всіх постах в басейнах річок Псел, Ворскла 
спостерігається маловодна фаза водності, а на всіх постах в басейнах річок 
Приазов'я маловодна фаза спостерігається з 2007-2008 років; в басейнах 
річок Псел і Ворскла спостерігається тенденція до зменшення річного стоку; 
в свою чергу на річках Приазов'я: на заході території відмічаємо зменшення 
річного стоку, а на сході – збільшення, за винятком приток  рр. Кальміус і 
Кринки; роки з середньою водностю річного стоку спостерігалися в басейнах 
річок Псел і Ворскла у 60-, 70-, 80-, 90- і 2000-ні роки, а на річках Приазов‘я 
в 50-, 60-, 70-, 80- і 90-ті роки; як маловодні роки, так і багатоводні роки 
спостерігалися у різні роки на всіх досліджуваних постах. 
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 Аналіз статистичних параметрів головних характеристик річного стоку 
та визнаення їх точності в басейні річок Псел та Ворскла 
 

Річка Псел бере свій початок на Середньоруській височині в Курській 
області Росії і далі протікає по території України (у межах Сумської та 
Полтавської областей). Довжина річки - 717 км, площа всего басейну - 22800 
км2. 
  Вихідні дані по середньорічним модулям стоку для басейнів річок Псел та 
Ворскла отримані по 17 гідрологічним постам з площами водозборів від 309 
км

2 
(р. Мерла – м. Богодухів) до 21800 км

2
 (р. Псел – с. Запсілля) і даними 

спостережень по 2015 рік. Для отримання вихідних даних використовувались 
фондові матеріали, а саме «Ресурсы поверхностных вод», ОГХ. Карта – 
Схема гідрологічних постів представлена на рис 2-+. 

Розрахунки статистичних параметрів виконувались за методом 
моментів та найбільшої правдоподібності.[2] Результати рорахунку наведенні 
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в табл 1 з якої видно, що у методі моментів коефіцієнти варіації змінюються 
від 0.80 (р.Голтва - с.Міхнівка, F=1560 км2) до 0.27 (р.Псел - м.Суми, F =7770 
км2), складаючи  в середньому 0.44. Це свідчить про те, що в цілому для 
річного стоку в басейні річок Псел та Ворскла характерна   висока  ступень  
мінливості у рядах середньорічних модулів стоку. У дуже широких межах 
змінюється коефіцієнт асиметрії - від 2.59 (р.Псел - м.Обоянь, F =1100 км2) до 
0.23 (р.Ворскла - с.Козінка, F =1870 км2).  Що стосується правдоподібних 
оцінок vC , vs C/C , то вони змінюються у слідуючих межах: коефіціент 
варіації vC  коливається від 0.81 до 0.27,  а співвідношення vs C/C  складає 
у середньому 2.03. 

Побудован порівняльний графік коефіцієнтів варіації, розрахованих 
за методом моментів та найбільшої правдоподібності (рис.2). Аналіз 
графіку показав, що коефіцієнти варіації розраховані за двома методами, 
лягають на лінію рівних значень, за виключенням декількох точок. Це 
свідчить про те, що у подальших розрахунках можна  використовувати дані 
любого з  пропонованих методів.[3] 

 Мірою точності є середня квадратична похибка. Точність визначення 
параметрів статистичного розподілу  виконувалась за формулами  (1) для n 
– річних середніх та (2) для коефіцієнтів варіації. Середня квадратична 
похибка середньорічних модулів стоку дорівнює  %7.7q  , для коефіцієнта 
варіації  %7,10

vC , що відповідає вимогам нормативного[4] документу 
СНіП 2.01.14-83, де  %q 105  , а %vC 15 . 
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Рисунок 1– Карта – схема розташування  гідрологічних постів в басейнах  

річок Псел і Ворскла 

 
Таблиця 1 – Результати розрахунку статистичних параметрів річного 

стоку та визначення середньоквадратичних відхилень в басейнах   річок   
Псел та Ворскла  
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158 Псел – м. 
Обоянь

1100 25 3,8 0,36 0,21 0,36 0,8 10,2 7,2

159 Псел – с. 
Крупец

4700 39 3,32 0,38 0,35 0,38 1 11,1 6,1

160
Псел – м. 

Суми 7770 69 3,09 0,27 0,38 0,27 1,5 14,4 3,3

161 Псел – м. 
Гадяч

11300 60 3,03 0,33 0,11 0,32 0,5 11,1 4,3

163
Псел – с. 
Запсілля 21800 77 2,34 0,34 0,2 0,33 0,7 10,1 3,9

164
Пена – сл. 

Пени 1000 25 2,59 0,33 0,62 0,33 2,1 11,7 6,6

165
Суджа – с. 
Замостьє 972 34 3,49 0,37 0,72 0,37 2,2 12,8 6,3

166
Грунь – с. 
Римарівка 958 21 3,11 0,42 0,07 0,42 0,4 11,4 9,2

168 Хорол – м. 
Миргород

1740 39 2,17 0,56 0,54 0,56 1 9,1 10,6

169
Голтва – с. 
Михнівка 1560 23 3,64 0,72 0,98 0,73 1,6 9,9 15

170 Ворскла –  с. 
Яковлеве

56 46 4,38 0,68 2,22 0,72 5,7 8,7 18

172 Ворскла –с. 
Козинка

1870 40 2,94 0,37 0,28 0,37 0,9 14,9 5,8

173 Ворскла – 
с.Чернеччина

5790 60 2,69 0,4 0,55 0,4 1,4 12,9 5,2

175
Ворскла – м. 

Кобеляки 13500 45 2,55 0,32 0,41 0,32 1,4 14,1 4,8

% %
Метод найб. 

правдоп.
л*(с/
кг)2

n , 
рокиF,км 2

Метод 
моментівРічка-пост№ 

поста

q
Сv q

vС sC vС vs C/C

 
 
 
Продовження таблиці 1 
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176
Ворскліця – 

с. Мокра 
Орлівка

612 29 2,88 0,45 0,82 0,45 2 9,2 8,4

177 Ворскліця – 
с. Березівка

1460 51 2,09 0,55 1,05 0,56 2 12,8 7,7

178 Мерла – м. 
Богодухів

309 58 2,59 0,69 0,92 0,7 1,5 16,3 9,1

1,51 10,7 7,7Середнє значення  
ВИСНОВКИ 

1. Вихідні дані по середньорічним модулям стоку для басейнів річок Псел та 
Ворскла отримані по 17 гідрологічним постам і даними спостережень по 2015 
рік.  
2. Статистична обробка часових рядів середньорічних модулів стоку 
виконувалась за методом моментів та методом найбільшої правдоподібності. 
Середні значення  q  л/с*км2 змінюються від 2,09 л/с*км2  до 4,38 л/с*км2. 
Значення коефіцієнтів варіації  vC  за двома методами дають майже однакові 
результати, чому свідчить порівнювальний графік для  vC , розрахованих за 
методами моментів та найбільшої правдоподібності. Середнє значення  
співвідношення  Cv/Cs = 1.51 
3.Середня квадратична похибка середньорічних модулів стоку дорівнює  

%7.7q  , для коефіцієнта варіації  %7,10
vC , що відповідає вимогам 

нормативного документу СНіП 2.01.14-83, де  %q 105  , а %vC 15 . 
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МІНЕРАЛІЗАЦІЯ ПРИРОДНИХ ВОД ЯК ПОКАЗНИК  
ЇХ ПРИДАТНОСТІ ДЛЯ ГОСПОДАРСЬКО-ПИТНОГО  

 І ЛІКУВАЛЬНОГО ВИКОРИСТАННЯ  
(НА ПРИКЛАДІ ОДЕСЬКОЇ ОБЛАСТІ) 

 

  Одним із важливих показників якості природних і цільового 
призначення природних  вод  є величина їх  мінералізації, тобто загального 
вмісту мінеральних речовин, яка виражається у вигляді суми іонів, всіх  
мінеральних компонентів або сухого залишку (кількість органічних  речовин 
у сухому залишку звичайно не більше 10%, тому цей показник характеризує 
загальну мінералізацію питних вод. 
  Мінералізація є головним чинником, який  визначає лікувальні 
властивості  природних  вод, тобто придатність їх для використання  в якості 
мінеральних лікувальних вод, з метою таласотерапії тощо.    Тому 
визначення мінералізація природних вод, в також встановлення   залежності  
між ступенем  мінералізації  природних вод і станом здоров’я  населення є 
актуальною задачею.  

Метою роботи є аналіз закономірностей розподілу мінералізації   
природних вод окремих регіонів України (на прикладі Одеської області) як 
показника їх якості і цільового призначення.  Для досягнення поставленої 
мети сформульовані та вирішені наступні задачі:  навести загальну 
характеристику мінералізації і методів її визначення; проаналізувати 
мінералізацію як показника якості вод господарсько-питного 
призначення;проаналізувати мінералізацію  як показника лікувальних 
властивостей природних вод;надати оцінки можливого впливу мінералізації 
природних вод на стан здоров’я   населення окремих регіонів України. Аналіз 
закономірностей розподілу мінералізації природних вод базується  на  
дослідженнях організацій, що забезпечують оцінку стану водних об’єктів    
окремих регіонів    України. Результати досліджень узагальнені у вигляді 
таблиць і графіків, які побудовані з використанням програми Excel. Крім 
того, використовувалися методи статистичного та порівняльно-географічного 
аналізу інформації. 
  Слід зазначити, що Всесвітня організація охорони здоров’я   
рекомендує значення загальної мінералізації (сухого  залишку) –  1000 
мг/дм3,  Агентство з охорони навколишнього середовища США  – 500 мг/дм3, 
Директива   ЄС про питну воду 80/778/ЕС (ухвалена Європейською Радою 
15.07.1980 р.) –  1500 мг/дм3.  У Державних  санітарних  нормах  та правилах  
«Гігієнічні вимоги до води питної, призначеної для споживання людиною» 
(ДсанПіН 2.2.4-171-10), величина сухого залишку, як санітарно-хімічного 
показника складає:  ≤ 1000 (1500) мг/дм3 (вода водопровідна, вода з колодязів 



 85

та каптажів джерел);  ≤ 1000 мг/дм3 (вода фасована, з пунктів розливу та 
бюветів). Як показник фізіологічної повноцінності мінерального складу 
(ФПМС) питної води, що  визначає адекватність мінералізації біологічним 
(фізіологічним) потребам організму, у ДсанПіН 2.2.4-171-10оптимальні 
значення  сухого  залишку визначені  в діапазоні 200-500 мг/дм3.    
  У питних водах систем централізованого  водопостачання Одеської 
промислово-міської агломерації (ПМА) величина  сухого залишку (загальної 
мінералізації)  не перевищує значень відповідного санітарно-хімічного 
показника (376,05 ± 36,5 мг/дм3), а також знаходяться у межах оптимального 
діапазону, рекомендованого ДсанПіН 2.2.4-171-10 (200-500 мг/дм3). За 
даними 2006-2007 рр., значення сухого залишку  у підземних водах 
верхньосарматського водоносного горизонту (ВГ) Одеської ПМА коливалися  
від 363,6 до 4096,6 мг/дм3 (показники 2006-2007 рр.), а за відомостями  2010-
2011 рр. – від 652,2 до 1203 мг/дм3. Але після процесу очищення у бюветних 
комплексах діапазон значень сухого залишку істотно зменшував і складав 
відповідно 21,8-742,0 та 141,0-858,0 мг/дм3.  Можливо, що характер 
розподілу значень сухого залишку у підземних багато в чому залежить від 
складових масиву інформації,  тобто   відданих по  конкретного показника з    
різних бюветних комплексів.    
 Таким чином, для питних вод характерні відхилення від діапазону 
оптимальних значень  мінералізації та інших  показників збалансованості  
мінерального складу. Після очищення підземних вод у бюветних комплексах  
їх мінералізація звичайно знижуються до оптимального значення, але істотно 
знижуються  також і концентрації кальцію, магнію та інших  ессенціальних  
елементів. Багато чисельні літературні відомості вказують на зв'язок між 
рівнем мінералізації (складом) питних вод і станом здоров’я  населення.  Це 
особливо актуально в зв'язку  з тим, що значна частина поверхневих в  
підземних джерел питного водопостачання населених міст України не 
відповідають вимогам фізіологічної повноцінності за мінеральним  складом  
питної води.    

Мінералізація є важливою ознакою мінеральних лікувальних вод. В 
Українському законодавстві (ДСТУ 878:2006.  Води мінеральні природні 
фасовані) мінеральні води для питного використання у лікувальних цілях 
поділять на: 1) природно столові води– природні підземні мінеральні води 
водних об’єктів (родовищ), які характеризуються мінералізацією від 0,1 г/дм3 
до 1,0 г/дм3, стабільністю фізико-хімічного складу; 2) природні лікувально-
столові води– природні підземні мінеральні води об’єктів (родовищ), які 
мають лікувальні властивості, характеризуються мінералізацією від 1,0 г/дм3 
до 8,0 г/дм3, стабільністю фізико-хімічного складу; 3) розведені мінеральні 
води– фасовані води, які одержані розведенням природних підземних 
мінеральних вод природними підземними мінеральними водами з 
мінералізацією до 1,5 г/дм3, що дає змогу їх використовування у курортній і 
позакурортній практиці;                 4) природно лікувальні води– природні 
підземні мінеральні води об’єктів (родовищ), які мають виражену лікувальну 
і профілактичну дію на організм людини, характеризуються мінералізацією 
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більшою 8,0 г/дм3 або меншою з умістом у них біологічно активних 
компонентів та сполук не нижче прийнятих бальнеологічних норм, 
відповідно до кондицій, установлених для кожного об’єкта (родовища), воду 
яких використовують без додаткового обробляння, що може вплинути на 
хімічний склад та мікробіологічні властивості.  
 Проаналізувавши дані про величину загальної мінералізації вод, можна 
сказати, що серед мінеральних вод Одеської області є води малої (1-5 г/дм3),  
середньої (5-15 г/дм3) і навіть високої мінералізації , що відповідає їх іонному 
складу.   Одеське родовище – 12-14 мг/дм3 (інтервал 240-280 м), 90-105  
мг/дм3 (1425-1480 м);  Куяльницьке – 3,2-3,5 мг/дм3 (74-75 м), – 13-14 мг/дм3 
(161-221 м); Сергіївське – 3,4-4,70 мг/дм3 (260-285 м), Кароліно-Бугазьке – 
13-15 мг/дм3 (336-440 м); Чорноморське  – 3-5 мг/дм3(180-190 м). 
Мінералізація мінеральних лікувальних вод Одеської області  коливається від 
маломінералізованих  (складного іонного складу) до вискомінералізованих 
(хлоридно-натрієві).  У деяких водах визначених типів містяться в 
підвищених кількостях бальнеологічно-значимі компоненти та сполуки, що 
дозволяють класифікувати води як кремнієві, йодо-бромні, бромні, сульфідні. 
Це свідчить про можливість використовувати їх в лікувальних цілях. На базі 
цих мінеральних вод функціонують санітарно-курортні заклади м. Одеси і 
прилеглих районів. 

Сприятливі кліматичні умови, наявність лікувальних грязей, 
мінеральних лікувальних вод, розсолів, значна протяжність пляжів та інші 
природні чинники дозволяють говорити про перспективність прибережної 
зони  Одеської області для різних форм рекреації та оздоровлення, 
включаючи таласотерапію – лікування морським кліматом і купаннями в 
поєднанні з сонячними ваннами. При цьому мінералізація є  важливим 
показником лікувальних властивостей морських і лиманних вод.  

При оцінці солоності і хімічного складу вод морського басейну та 
окремих лиманів прибережної зони Одеської області, а також пляжної зони 
використано багаторічні дані значення солоності вод північно-західної 
частини Чорного моря для поверхневого та придонного шару. Середня 
солоність вод складає біля 16 ‰, тобто їх можна віднести до категорії з 
«мінімальною» або «оптимальною» солоністю з позицій бальнеології. У 
максимально опріснених пригирлових ділянках, де солоність менше за 10‰,    
їх слід розглядати як з позицій бальнеотерапії, так і гідротерапії 
(водолікування прісними водами). Отже, таласотерапевтичний ефект від 
використання  вод північно-західної частини Чорного моря нижче, ніж вод, 
солоність яких на рівні, або вище середньої солоності  Світового океану (35 
‰).  
 
Шинкаренко М.К., студент гр. Е-41 
Науковий керівник: Сафранов Т.А., д.г-м.н., проф. 
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ШЛЯХИ ВИЛУЧЕННЯ І УТИЛІЗАЦІЇ  ВТОРИННИХ 
МАТЕРІАЛЬНИХ РЕСУРСІВ З ПОТОКУ ТВЕРДИХ 

МУНІЦИПАЛЬНИХ ВІДХОДІВ   В   ОДЕСЬКІЙ    ОБЛАСТІ 
 

  Аналіз сучасного стану системи поводження з твердих муніципальних 
відходів  (ТМВ) в Одеській області підтверджує, що ані заплановані 
завдання, ані пріоритетні напрями дій не були реалізовані. Фактично ця 
програма була спрямована на «латання дірок», а не на втілення нових 
технологічних схем. Не було мови про реалізацію «пілотних» проектів, які 
могли б дати змогу практичного опробування та здійснення вибору 
технологій для масового втілення. Недоліки, які були у цієї програмі, 
ураховані при складанні проекту програми поводження з ТМВ в Одеській 
області на період 2018-2022 рр. (підготовлено Проектом USAID 
«Муніципальна енергетична реформа в Україні»), але ця РПП з ТМВ не 
затверджена рішенням обласної ради. Єдиного підходу до розробки РПП з 
ТМВ не існує, але окремі положення щодо принципів формування таких 
програм (на прикладі Одеської області). 

Метою роботи є обґрунтування регіональної програми поводження з 
ТМВ  та шляхи вилучення і утилізації  вторинних матеріальних ресурсів з їх 
потоку в Одеській області.  Для досягнення поставленої мети сформульовані 
та вирішені наступні задачі:  навести загальну характеристику ТМВ;  
виконати  оцінку сучасного стану системи поводження з ТМВ в Одеській 
області;  проаналізувати  світовий досвід утилізації вторинних матеріальних 
ресурсів (ВМР) у складі  ТМВ;  розглянути особливості ВМР  у потоці ТМВ 
Одеської області та шляхи їх утилізації.  
  Утворення і накопичення ТМВ є процесами, що відбуваються в часі, 
тому методологія управління і поводження з ТМВ ґрунтується на 
динамічному підході. Цілеспрямований ефект від впровадження проекту – 
мінімізація накопиченняТМВ- одержується в результаті планування, 
організації, управління і контролю руху матеріальних та пов'язаних з ними 
інформаційних і фінансових потоків в просторово-часових координатах 
впродовж всього життєвого циклу ТМВ. Складові ТМВ розглядаються як 
диференційовані потоки відходів: 1) органічні відходи, що легко 
розкладаються (харчові відходи, садово-паркові відходи, відходи ринків 
тощо); 2) потенційні вторинні матеріальні ресурси (ВМР): великогабаритні 
предмети домашнього вжитку (старі меблі, побутова техніка); відходи 
контейнерного збору (різноманітна тара і упаковка, макулатура, текстиль, 
метали, скло, шкіра, гума тощо); інертні мінеральні великогабаритні відходи 
(будівельне сміття); 3) небезпечні відходи (медичні відходи, ртутні лампи, 
джерела струму, акумулятори). 

Принцип диференціації потоків ТМВ, який покладено в основу 
Проекту поводження з твердими ТМВ в регіоні, пропонується реалізувати 
наступним чином (Т.А. Сафранов, О.Р. Губанова, Т.П. Шаніна, 2005): 

- на початковому етапі життєвого циклу муніципальних ТМВ від 
загального потоку відходів у момент їх утворення відділяється потік 
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органічних відходів, які легко розкладаються; потік структурується залежно 
від місця утворення (тип житлового будинку, об'єкт міської інфраструктури); 

- потік потенційних вторинних матеріальних ресурсів, що генерується 
в результаті життєдіяльності міського населення і господарської діяльності 
об'єктів інфраструктури розподіляється за складовими: а) старі меблі, 
побутова техніка прямують до спеціалізованих організацій для демонтажу з 
подальшою утилізацією; б) тара і упаковка, макулатура, текстиль, метали, 
скло, шкіра, гума збираються в пересувні, маркіровані для кожного виду 
ВМР контейнери і вивозяться для подальшого сортування ї переробки; в) 
інертні мінеральні великогабаритні відходи, що утворюються при проведенні 
будівельних і ремонтних робіт в домашньому господарстві і на об'єктах 
міського підпорядкування, підлягають обробці та використанню у 
планувальних роботах; 

- потік небезпечних відходів, що утворюються в домашньому 
господарстві і на об'єктах інфраструктури міста, виділяється із загального 
потоку ТМВ за допомогою організації адресного збору компонентів потоку. 

Вирішення проблеми поводження з твердими побутовими відходами в 
межах Одеської області здійснюється на підставі комплексного підходу. 

Захист навколишнього природного середовища та утворення умов 
щодо безпеки життєдіяльності місцевого населення забезпечуються за 
допомогою системи організаційно-економічних заходів, які базуються на 
принципах сталого розвитку та враховують специфіку розвитку регіону.  

З урахуванням значних фінансових витрат, першим кроком до 
диференціації потоків ТМВ може бути обов’язкове відділення органічних 
відходів, що легко розкладаються, у момент її утворення, а також 
небезпечної складової ТМВ.  

Необхідно передбачити логістичне обслуговування пунктів невеликими 
мобільними економічними транспортними засобами. При застосуванні 
запропонованої схеми збирання необхідно передбачити централізоване 
перевезення зібраних фракцій відходів в одному типі контейнерів в окремих 
транспортних засобах. По мірі накопичення на пункті рециклінгу маси 
зібраних окремо відходів, вони транспортуються на склади міського центру 
рециклінгу або безпосередньо на сміттєсортувальні/сміттєпереробні 
підприємства та на промислове знешкодження. 
 В районах Одеської області протягом одного року утворюються 
приблизно 1300 тис. т ТМВ.  За даними Міністерства екології та природних 
ресурсів (проект Національної програми поводження з ТМВ) усереднений 
склад морфологічний ТМВ такий: харчові відходи – 30%, папір і картон – 
17%, полімери – 11%, скло – 6%, метал – 3%, небезпечні відходи – 1%, інші 
неорганічні відході – 32% Таким чином, в районах Одеської області  із 
загального потоку ТМВ можна вилучити   390 тис. т харчових  відходів  – 
30%, 221 тис. т макулатури  (паперу і картону), 143 тис. т  полімерів, 78 тис. т 
скла,  39 тис. т  металу тощо.  
 З урахуванням існуючих цін на вторинну сировину  в Україні лише 
загальна вартість   макулатури, полімерів, скла та  металу буду складати 
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майже 210 тис. доларів США. У разі утилізації харчових та інших органічних 
відходів, що легко розкладаються, тобто отримання із них біогазу (1000 м3  - 
260,36 доларів США)  і органічного добрива  (1 т – 20,58 доларів США), а 
також утилізації решти складових ТМВ   вартість вторинної сировини буде 
складати понад 500 тис. доларів США.    

 Таким чином, РПП з ТМВ потрібно реалізувати за 4 напрямками:             
1) втілення системи поводження з ТМВ в місті (відділення органічної легко 
розкладуваної фракції та небезпечних відходів, створення пунктів і центру 
рециклінгу тощо); 2) робота на полігоні (будівництво сміттєсортувального 
підприємства, створення біохімічної переробки - компостування, отримання 
біогазу); 3) розробка логістичного обслуговування (перехід на малогабаритні 
сміттєвози - окремі машини для окремих компонентів ТМВ або машини з 
окремими секціями без підпресування відходів); 4) просвітницька робота з 
населенням, підготовка кадрів, реклама тощо.  
 Маса накопичених ТМВ на звалищах та полігонах Одеської області, 
сучасний стан системи поводження з ТМВ загрожує стану довкілля та стану 
здоров’я громадян. Обґрунтування регіональної програми поводження з ТМВ 
(на прикладі Одеської області) буде сприяти підвищенню екологічної 
безпеки проживання населення, зменшенню негативного впливу на довкілля 
шляхом удосконалення і модернізації існуючої системи поводження з ТМВ з 
кінцевим досягненням стану «нульових відходів» за рахунок переведення 
максимальної кількості відходів у ліквідну вторинну сировину, 
альтернативний енергоносій і екологічно безпечне органо-мінеральне 
добриво. Втілення концептуально-теоретичних засад щодо формування 
оптимізованої системи поводження з ТМВ сприятиме досягненню цілей 
сталого розвитку регіонів.  
 З урахуванням існуючих цін на вторинну сировину  в Україні, у разі 
утилізації ресурсоцінних складових, ТМВ   вартість вторинної сировини буде 
складати понад 500 тис. доларів США.    
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МОЖЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ВІТРО– ТА 
ГЕЛІОУСТАНОВОК В ОКРЕМИХ РЕГІОНАХ УКРАЇНИ 

 
В останні роки частка альтернативної енергетики в світі постійно 

збільшується. На сьогоднішній день практично третина всієї електроенергії 
генерується за допомогою відновлюваних джерел енергії. У 2017 році вперше 
в експлуатацію було введено більше 100 ГВт сонячних електростанцій, в 
2018 році цей показник склав 106 ГВт. На думку Bloomberg New Energy 
Finance, вже через 20 років більше половини електроенергії буде вироблятися 
за допомогою поновлюваних джерел, при цьому частка сонячної і вітрової 
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енергетики складе близько 34%. Країнами лідерами у долі альтернативної 
енергетики є: Ісландія – 72%, Норвегія – 72%, Швеція – 55%, Фінляндія – 
41%, Латвія – 39%, Данія – 36%, Естонія – 29%, Литва – 26%, Румунія – 25%, 
Чехія – 15%, Польща – 11%, але станом на 2018 рік доля альтернативної 
енергетики України дорівнює 1,8 %, за даними Євростату. 

На сьогоднішній день питання електроенергетики України є дуже 
актуальними на фоні близького до завершення строку експлуатації ядерних 
реакторів на атомних електростанціях, які забезпечують майже половину 
усієї електроенергії що виробляє країна. Через це у 2023-2025 роках 
з’являться перші реактори, які вже не підлягають експлуатації навіть після 
капремонту. Зараз усі атомні електростанції представляють собою бомби 
повільної дії про що свідчить все більша кількість стабільних відключень, 
профільне видання Energy Research & Social Science вже пророчить крупну 
аварію на одній з Українських АЕС у ближчі декілька років з вірогідністю у 
80%, видання виділяє Рівненську та Південно-Українську АЕС тому що у 
першій найбільш старі реактори, а у другій не вирішене питання з 
охолодженням. Тому розвиток альтернативної енергетики шляхом 
впровадження вітро- та геліоустановок є дуже важливим не тільки для 
України, а також особливо і для сусідніх країн, щоб зменшити вірогідність 
появи другого Чорнобиля. 

Основну долю в альтернативній енергетиці України складають сонячна 
та вітрова, 1510 МВт та 533 МВт відповідно, з загальної потужності 
альтернативної енергетики України що дорівнює 2239 МВт, за даними 
Держенергоефективності станом на 01.01.2019 року. Для порівняння один 
ядерний реактор ВВЄР-1000 має потужність 1000 МВт, серед 15 реакторів 13 
з них саме ВВЄР-1000, а найпотужніша в Україні Нікопольска СЕС має 
потужність 200 МВт, найпотужніша в Україні Ботієвська ВЕС має 
потужність також у 200 МВт. Незважаючи на досить малий внесок в 
енергетику України на сьогоднішній день, альтернативна енергетика має 
досить потужні перспективи розвитку завдяки клімато-географічному 
потенціалу України.  

Згідно Національного плану дій з відновлюваної енергетики на період до 
2020 року  та відповідно Рішенням D/2012/04/MC-EnC Україна взяла на себе 
зобов’язання до 2020 року досягти рівня 11 відсотків енергії, виробленої з 
відновлюваних джерел енергії в загальній структурі енергоспоживання 
країни, що слугуватиме потужним стимулом для подальшого розвитку 
використання відновлюваних джерел енергії в Україні. 

Що стосується сонячної енергетики - середньорічна кількість енергії 
сонячного випромінювання, яка надходить щороку на територію України, 
коливається в межах від 1 070 кВт•г на один кв. метр в північній частині 
України до 1 400 кВт•г на один кв. метр і вище у південній частині країни. 
Фотоенергетичне обладнання може ефективно експлуатуватися протягом 
усього року, проте максимально ефективно — протягом семи місяців на рік 
(з квітня по жовтень) в південних регіонах, та п’яти  місяців на рік — у 
північних (з травня по вересень). За результатами різних досліджень 
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доцільно встановлена потужність сонячної енергетики в Україні становить 
близько 4 ГВт. З урахуванням досвіду з впровадження сонячних 
електростанцій в європейських країнах із схожим рівнем сонячного 
випромінювання, а також з огляду на світові тенденції постійного зниження 
собівартості будівництва сонячних електростанцій в результаті розвитку 
технологій в Україні виробництво електроенергії може бути збільшено 
шляхом вдосконалення технології та введення в експлуатацію нових 
потужностей до 2420 ГВт•г у 2020 році (загальною потужністю 2300 МВт). 

Вітрова енергетика має значний потенціал. Найбільш перспективними 
для її розвитку є південні та південно-східні регіони країни, де середня 
швидкість вітру на висоті осі ротора сучасних вітрових електроустановок 
сягає від 7 метрів за секунду і вище. Водночас потенційна економічно 
доцільна встановлена потужність вітроенергетики в Україні досягає 15 ГВт. 
На основі досвіду більшості європейських країн з впровадження 
вітроелектростанцій в Україні може бути збільшено виробництво 
електроенергії шляхом використання більш потужних вітрогенераторів та 
введення в експлуатацію нових потужностей до 5900 ГВт•г у 2020 році 
(загальною потужністю 2 280  МВт). 

Ще одним важливим чинником, який сильно допомагає у розвитку 
альтернативної енергетики є  «Зелений тариф». Це встановлений 
законодавством особливий тариф на електрику, яку вироблено з 
використанням альтернативних джерел енергії, у якому держава гарантує 
викуповувати всю вироблену «зелену» електрику без обмежень по 
встановленій ціні з використанням спеціального підвищувального 

 
коефіцієнта. На сьогоднішній день в Україні найдорожчий «Зелений тариф», 
що приваблює інвесторів у розвиток альтернативної енергетики, тому що за 
рахунок високих закупівельних цін і тривалої дії зеленого тарифу інвестор не 
тільки гарантує собі повернення вкладених коштів, але й отримання 
прибутку. 
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На сьогоднішній день в Україну поступають багато інвестицій на 
будівництво нових вітрових та сонячних електростанцій. Наприклад, на 
даний момент в Україні будується 8 потужних вітропарків, загальною 
потужністю майже 1 ГВт. Це Овід Вінд (Одеська область) – 87 МВт; 
Причорноморський (Миколаївська область) – 70 МВт; Приморська ВЕС 
(Запорізька область) – 200 МВт; Овер’янівська (Херсонська область) – 70 
МВт; Краматорська ВЕС (Донецька область) – 70 МВт; Орлівська ВЕС 
(Запорізька область) – 100 МВт; ВЕС СІваш (Херсонська область) – 250 МВт; 
Дніпро-Бузька ВЕС (Херсонська область) – 110 МВт. В Житомирській 
області підписали меморандум з інвесторами на реалізацію семи проектів 
будівництва сонячних електростанцій. Загальна потужність проектів 
становить близько 245 МВт. Компанія Kness, один із найбільших 
генпідрядників, який будує сонячні електростанції на українському ринку у 
2019-му році зведе для інвесторів близько 500 МВт потужностей сонячних 
електростанцій. Сонячну електростанцію, яку відкрили поблизу села 
Старозаводське Дніпропетровської області стала третьою найбільшою СЕС у 
ЄС, станція складається з 750 тисяч панелей, потужностей яких вистачить 
для забезпечення електрикою два середніх українських міста. Сума 
інвестицій в будівництво склала 216 млн євро. Арабське управління з 
інвестицій та розвитку (AIDA) та українська компанія STC Energy підписали 
угоду на суму $ 2 млрд на розвиток сонячних електростанцій в Україні. 
Відповідно до угоди, AIDA та STC Energy об’єднають свої зусилля для 
реалізації енергетичного проекту. Управління з інвестицій та розвитку 
(AIDA) підтримає розвиток сонячних електростанцій потужністю 170 МВт в 
Україні. 

Загалом в Україні дуже стрімко розвивається альтернативна енергетика, 
основну частку якої становлять сонячна та вітрова енергетика. У країну 
поступають багато інвестицій на розвиток цієї галузі, завдяки успішним 
клімато-географічним умовам і високому «Зеленому тарифу». Стоїть 
відмітити що це один із напрямків у країні, який має позитивні тенденції 
розвитку на протязі багатьох років. На ближчі роки потрібно збільшити долю 
електроенергії, яка виробляється сонячними та вітровими електростанціями. 
Це дуже важливо для запобігання енергетичного колапсу, з яким може 
зіткнутися країна, через ситуації з ядерними реакторами на атомних 
електростанціях, та запобігання більш серйозних катастроф. 

 
Терземан В.В., ст. гр. Е31і 
Науковий керівник – Грабко Н.В., ст. викл. 
Кафедра екології та охорони довкілля 
 

ВИКОРИСТАННЯ ЗАСОБІВ  QuantumGIS  ДЛЯ 
КАРТОГРАФУВАННЯ УМОВ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА 

 
З кінця 70-х років нашого століття в світовій практиці і науці стала 

посилено розвиватися технологія по створенню систем для організації та 
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зберігання просторових даних, що отримала назву "Географічні інформаційні 
системи". Одночасно з розвитком технології розвиваються і області її 
застосування. З огляду на їх різноманіття - від високоякісної картографії до 
планування землеустрою, управління природними ресурсами, оцінки та 
планування стану навколишнього середовища і т.д. можна з повною 
впевненістю стверджувати, що саме ГІС обіцяє стати однією з найбільш 
великих сфер застосування нових інформаційних технологій для вирішення 
завдань охорони навколишнього середовища. 

Геоінформаційна система (ГІС) — сучасна комп'ютерна технологія, що 
дозволяє поєднати модельне зображення території (електронне відображення 
карт, схем, космо-, аерозображень земної поверхні) з інформацією 
табличного типу (різноманітні статистичні дані, списки, економічні 
показники тощо). 

ГІС призначена для фіксації, збереження, модифікації, керування, 
аналізу і відображення усіх форм географічної інформації. ГІС 
використовується багатьма дослідниками для вивчення проблем довкілля, 
для визначення різних показників на географічній сітці.  

Галузі використання ГІС-технологій – це охорона навколишнього 
середовища, охорона здоров'я, місцеві адміністрації, комунальне 
господарство, транспорт, роздрібна торгівля, фінансові послуги та ін. 

В екологічних дослідженнях ГІС-технології використовуються для 
візуалізації інформації в галузі аналізу забруднення природного середовища,  
екотуризму, моніторингу стану довкілля, відновлення довкілля, 
охоронюваних територій, землекористування, екологічна освіта. 

Можливості ГІС використовують для моделювання процесів у 
навколишньому середовищі, таких як ерозія ґрунтів або розлив річок в разі 
великої кількості опадів, поширення викидів забруднюючих речовин 
промислових підприємств в атмосфері.За допомогою ГІС зручно моделювати 
вплив і поширення забруднення від точкових і просторових джерел на 
місцевості, в атмосфері і по гідрологічної мережі. Результати модельних 
розрахунків можна накласти на природні карти, наприклад карти 
рослинності, або на карти житлових масивів в даному районі. 

ГІС здійснюють збір та управління даними з охоронюваних територій, 
таким як заказники, заповідники і національні парки. У межах охоронних 
територій можна проводити повноцінний просторовий моніторинг рослинних 
угруповань цінних і рідкісних видів тварин, визначати вплив антропогенних 
втручаннь, таких як туризм, будівництво доріг або ЛЕП, планувати і 
доводити до реалізації природоохоронні заходи. 

ГІС є ефективним засобом для вивчення середовища проживання в 
цілому, окремих видів рослинного і тваринного світу в просторовому і 
часовому аспектах. 

Можливість швидкого створення привабливих, мальовничих та, в той 
же час, якісних професійно складених карт робить ГІС ідеальним засобом 
створення рекламних і оглядових матеріалів для залучення публіки в швидко 
розвивається сферу екотуризму. 
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Оскільки створення паперових карт за допомогою ГІС значно 
спрощується і здешевлюється, з'являється можливість отримання великої 
кількості різноманітних природних карт, що розширює можливості і широту 
охоплення програм і курсів екологічної освіти. 

До найбільш відомих ГІС-програм належать MapInfo (MapInfoCorp.), 
Surfer, ArkGIS (ESRI), AutodeskMap 3D, GeoMedia, Q-GIS (SourceForge).  

Робота над Q-GIS була розпочата в травні 2002 року, а в червні того ж 
року - створено проект на майданчику SourceForge. Метою створення Q-GIS 
було зробити використання геоінформаційних систем легким і зрозумілим 
для користувача, чого творці QGIS частково домоглися: інтерфейс Q-GIS 
набагато зрозуміліше для недосвідченого користувача ніж інтерфейс GRASS 
(на якому Q-GIS багато в чому заснована), а в деяких аспектах навіть 
перевершує широко поширені пропрієтарні ГІС .Q-GIS представляє собою 
вільну крос-платформну геоінформаційну система. Q-GIS є однією з 
найбільш функціональних і зручних настільних геоінформаційних систем, 
яка досить динамічно розвивається. 

Q-GIS має такі основні можливості як перегляд даних, дослідження 
даних і компонування карт, управління даними: створення, редагування і 
експорт, аналіз даних, публікація карт в мережі Інтернет, розширення 
функціональності Q-GIS за допомогою модулів розширення. 

До основних переваг Q-GIS слід віднести можливість створювати і 
редагувати векторні дані, а також експортувати їх в різні формати; 
можливість використовувати програму для експорту даних в map-файл і 
публікації його в мережі інтернет; можливість адаптації до особливих потреб 
користувачів шляхом розширення архітектури модулів; поширення під 
універсальною суспільною ліцензією; все більше поширення серед 
користувачів. 

Як яскравий приклад використання Q-GIS в екологічних дослідженнях 
стала карта ймовірності виникнення пожеж на територіїПортугалії в 2012 
році [1]. Цей ГІС-продукт створив Педро Венансіо- дослідник в Центру 
геофізики Університету Коїмбри, в Національній лабораторії цивільного 
будівництва, який зараз відповідає за обслуговування картографії та 
географічних інформаційних систем в муніципалітеті Пінхеля. На карті 
різними кольорами (від червоного до зеленого) представлено ймовірності 
виникнення пожеж по території Португалії.ГІС розподілу міських зелених 
насаджень і щільності населення в м. Рада Тіллі, Аргентіна [2] 
створилиМауроНовара, який є професором курсу територіальних 
інформаційних систем, а також викладачем і дослідником Національного 
університету Патагонії Сан-Хуан-Боско і Альберто Васкес асистентом курсу 
територіальних інформаційних систем національний університет Патагонії 
Сан-Хуан-Боско. Карта кольорами відтінків коричневого оказано щільність 
населення міста, а зеленим кольором показано площі зелених насаджень. 

Моніка Алмейда- біолог охорони природи, яка працює в неурядовій 
організації по збереженню вовка в Португалії створила ще один яскравий 
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ГІС-продукт в галузі охорони навколишнього середовища, а саме карту 
проектування екокоридорів для волків в Португалії, представлену на рис. 1. 

 

 
 
Рисунок 1  - Проектування екокоридорів для волків в Португалії [3] 
 

Таким чином, Q-GIS представляє собою потужне програмне 
забезпечення в галузі картографування параметрів стану довкілля і є досить 
перспективним з точки зору проведення екологічних досліджень. 

 

ПЕРЕЛІК ПОСИЛАНЬ: 
 

1. URL://https://www.qgis.org/uk/site/about/case_studies/portugal_pinhel.html 
2. URL://https://www.qgis.org/uk/site/about/case_studies/argentinia_chubut.html 
3. URL://https://www.qgis.org/lt/site/about/case_studies/portugal_ribeira.html 
 
Карнаух К.А., ст. гр. Е41і 
Науковий керівник – Грабко Н.В., ст. викл. 
Кафедра екології та охорони довкілля 
 
ВИЗНАЧЕННЯ ГРУП НЕБЕЗПЕКИ КОПЧЕНИХ МЯСНИХ ВИРОБІВ 

ЗА ВМІСТОМ В ЇХ СКЛАДІ ХАРЧОВИХ ДОБАВОК 
 

Сучасна технологізація харчової промисловості призвела до широкого 
використання в складі технологічно обронених продуктів харчування 
харчових добавок. Нормативні документи в галузі використання харчових 
добавок в складі продуктів харчування регламентують безпеку цих речовин 
для здоров’я людини. Проте все частіше з’являються повідомлення щодо 
негативного впливу певних харчових добавок на організм споживачів 
харчових продуктів, в складі яких присутні ці харчові добавки.  

Виходячи з цього, все більш актуальним становиться оцінка деяких 
категорій продукті харчування щодо вмісту в їх складі харчових добавок з 
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подальшим поділом цих продуктів на відповідні групи, які відрізняються 
одне від одного щодо безпеки споживання. 

Як одна  з таких категорій продуктів харчування були обрані копчені 
м’ясні вироби, а саме копчені, варено-копчені, сирокопченіі сиров’ялені 
м’ясні вироби, як один з найпоширеніших представників сучасного ринку 
вітчизняних продуктів харчування. 

В роботі представлені результати аналізу інформації 152 
найменуваннякопчених м’ясних виробів, які виготовлені і реалізовані в 
Україні. Вихідна інформація для проведення дослідження була отримана з 
упаковки цих продуктів харчування, на якій, згідно із діючим законодавством 
України, виробник зобов’язаний надати інформацію про наявність в 
харчовому продукті харчових добавок. 

В складі досліджених копчених м’ясних виробів були 
виявлено18найменувань харчових добавок. Характеристики присутності 
харчових добавок в складі досліджених 152 найменуваннях копчених 
м’ясних виробів представлені в табл. 1, в якій наданішифр (європейський 
індекс) харчових добавок, виявлених в складі цих продуктів, їх назва, а також 
кількість і доля м’ясних копчених виробів, в складі яких виявлені ці харчові 
добавки. 

Аналіз табл. 1 показує, що найбільш поширеною харчовою добавкою є 
нітрит натрію або Е250. Ця харчова добавка виявлена у більшості 
розглянутих м’ясних копчених виробів. Індекс Е250 вказано на упаковці 140 
найменувань з 152 досліджених (92,1 % випадків). Е250 є консервантом та 
фарбником, і здатна викликати холецистит, дисбактеріоз, важкі прояви 
алергії, інтоксикацію, патологічне збільшення печінки, провокувати 
зниження тонусу м’язів та різке зниження тиску, має потенційну можливість 
сприяти раковим змінам в організмі людини.  

Таблиця 1 – Характеристики повторюваності харчових добавок в 
копчених м’ясних виробах 

 
№ Шифр Назва Кількість Повтор., % 
1 Е150 Цукровийколір 3 2,0 
2 Е160 Бета-каротин 1 0,7 
3 Е250 Нітритнатрію 140 92,1 
4 Е252 Нітраткалію 3 2,0 
5 Е300 Аскорбінова кислота 20 13,2 
6 Е301 Аскорбатнатрію 23 15,1 
7 Е316 Ериторбатнатрію 43 28,3 
8 Е407 Каррагінан 5 3,3 
9 Е410 Камедь (абоґлей) бобівріжкового дерева 2 1,3 
10 Е412 Гуарова камедь 1 0,7 
11 Е415 Ксантанова камедь  3 2,0 
12 Е450 Пірофосфат 51 33,6 
13 Е451 Трифосфат 44 28,9 
14 Е452 Поліфосфат 20 13,2 
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15 Е551 Діоксидкремнію 5 3,3 
16 Е575 Глюконо дельта-лактон 9 5,9 
17 Е621 Глутаматнатрію 83 54,6 
18 Е627 Гуанілатнатріюдвозаміщений 3 2,0 

 
Однією з найпоширеніших харчових добавок є Е621, яка присутня у 83 

найменуваннях копчених м’ясних виробів (54,6 %). Вона призначена для 
посилення м’ясного смаку; має токсичні властивості, викликає харчову 
залежність, підвищує ризик розвитку виразки та гастриту; можливий 
розвиток таких захворювань,  як ниркова недостатність, астма, алергічні 
реакції; вкрай небезпечний для вагітних жінок. У 51 зразку копчених виробів 
міститься пірофосфат Е450 (33,6 %), а у 44  (28,9%) трифосфат Е451, які 
схожі за своїми технологічними функціями. Відомо, що Е451 сприяє 
виникненню запалень, у тому числі шлунково-кишкового тракту, а Е450 
впливає на нирки, жовчний міхур, печінку, шлунково-кишковий тракт, 
серцево-судинну систему (підвищує ймовірність виникнення інфарктів та 
інсультів), сприяє виникненню анемій, підвищує рівень холестеролу і сприяє 
виникненню ракових пухлин. Еріторбат натрію Е316 умовно вважається 
безпечним але насправді недостатньо досліджений. Серед інших харчових 
добавок, які містяться в складі 1-20 найменувань копчених м’ясних виробів 
також спостерігаються речовини, які відомі своїми шкідливими для людини 
властивостями.  

Було поставлене завдання щодо поділу 152 досліджених копчених 
м’ясних виробівна групи в залежності від можливості негативного впливу 
харчових добавок, присутніх в складі цих продуктів, на людину. 

Тому з’явилася необхідність отримати кількісні характеристики вмісту 
харчових добавок в складі досліджених продуктів. Характеристиками вмісту 
харчових добавок в складі 152 досліджених м’ясних копчених виробів 
стали:загальна кількість харчових добавок в складі кожного харчового 
продукту;кількість харчових добавок, які мають будь-який негативний вплив 
на організм людини; загальний індекс небезпеки (враховує індивідуальну 
небезпеку кожної харчової добавки, що міститься в складі цього продукту). 

Ці три кількісні характеристики копчених м’ясних виробів покладено в 
основу кластеризації цих харчових продуктів з використанням методу К-
середніх. Копчені м’ясні вироби було поділено на 3 групи (кластери), які 
відрізняються ода від одної за кожною з трьох досліджуваних характеристик.  

В результаті проведеної кластеризації 152 найменування копчених 
м’ясних виробів було поділено на три кластери.До одного з них увійшли 
найменування продуктів із найбільшими значеннями загальної кількості 
харчових добавок, харчових добавок, які здатні несприятливо впливати на 
організм людини, а також найбільшими індексами балу небезпеки харчового 
продукту (найбільш небажані для споживання) – цей перелік містить 44 
найменувань. Другийкластер містить 52 продукти із проміжними 
характеристиками. В третій увійшли 56 найменування продуктів з 
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найменшими значеннями кожного з 3 показників (найбільш бажані для 
споживання).  

На рис. 1 показано графік розподілу середніх значень кожного з трьох 
показників в кожній з трьох виділених груп (кластерів) продуктів, які 
показують, як відрізняються одне від одного продукти кожної з трьох груп. 

 

 
Рисунок 1 – Результати кластеризації копчених м’ясних виробів за 

трьома характеристиками вмісту в їх складі харчових добавок 
Три отримані переліки копчених м’ясних виробів можна 

використовувати як рекомендаційні під час вибору продуктів харчування 
споживачами або підготовки меню закладами харчування. 
 

 
Секція   

«ЕКОЛОГІЧНОЇ ПОЛІТИКИ І ПРАВА» 
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Науковий керівник: зав. лаб. «АРМ - Еколога» Грудєв П.Х. 
Одеський державний екологічний університет 

 
ЕКОЛОГО-ПРАВОВІ АСПЕКТИ ЗАХИСТУ ТВАРИН В УКРАЇНІ 

 
Останні десятиріччя у громадськості виникає обурення і стурбованість з 

приводу низького рівня добробуту тварин, які утримуються в неналежних 
умовах.  

Європейська комісія визнала важливість розробки та видання стратегії 
захисту диких тварин в країнах ЄС, вперше включивши положення, щодо 
захисту тварин у неволі. 

Філософи по-різному пояснювали необхідність доброзичливого 
ставлення до тварин. Джон Локк, а пізніше і Еммануїл Кант наділяли тварин 
правами і почуттями, але стверджували, що жорстокість до тварин шкідлива 
для розвитку самої людини. Жан-Жак Руссо і Ієремія Бентан теж не 
оскаржували думку, що у тварин немає розуму, але наполягали на здатності 
тварин відчувати. Здатність страждати, на їх думку, повинна була стати 
критерієм гарного ставлення до братів менших. 
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Спочатку правила, перероблені пізніше в концепцію п'яти свобод, 
представляли собою рекомендацію і звучали наступним чином: тваринам 
необхідні свобода повертатися, доглядати за собою, вставати, лягати, 
витягати свої кінцівки. 

Вперше згадка про п'ять свобод зустрічається в грудні 1979 р. у прес-
повідомленні FAWC, незадовго до цього заснованого урядом Великої 
Британії. Перше, в 1965 р., урядом Великої Британії було ініційовано 
розслідування добробуту тварин, що використовуються в інтенсивному 
тваринництві. Почасти розслідування стало відповіддю на вихід в 1964 р. 
книги Рут Харрісон «Живі машини». За підсумками доповіді професора 
Роджера Брамбелла, якому було доручено розслідування, в 1967 р. був 
створений Консультативний комітет, в 1979 р. перетворений в Раду з 
благополуччя сільськогосподарських тварин [1]. 

П'ять свобод включають: 
1. Свободу від голоду і спраги - шляхом надання доступу до води та їжі, 

які підтримують гарне здоров'я і активність. 
2. Свободу від дискомфорту - шляхом надання відповідного середовища 

для проживання, включаючи житло і місце для сну і відпочинку. 
3. Свободу від болю, травми або хвороба - шляхом надання 

превентивних заходів або рання діагностика і лікування. 
4. Свободу природної поведінки - шляхом надання достатнього місце, 

відповідні сприятливі умови і пристосування, а також компанії собі 
подібний. 

5. Свободу від страху і стресу - шляхом забезпечення відповідних умов і 
відносини, які виключають моральні страждання [1]. 

«П'ять Свобод» включені у Всесвітню декларацію добробуту тварин 
(Загальна декларація про захист тварин) і повинні бути забезпечені тваринам, 
що містяться в умовах неволі [1]. 

В Україні діють закони, щодо регулювання правовідносин стовсовно 
об’єктів тваринного світу та збереження тварин, як в стані волі, так і різних 
видів утримання, а саме закони:  

- «Про охорону навколишнього природного середовища» від 25.06.1991 
№ 1264-ХІІ [2];  

- «Про тваринний світ» від 13.12.2001 № 2894-III [3]; 
- «Про захист тварин від жорстокого поводження» від 21.02.2006 № 

3447-IV [4]; 
- «Про Червону книгу України» від 07.02.2002 № 3055-III [5],  
- «Про ветеринарну медицину» від 25.06.1992 № 2498-ХІІ та ін. [6]. 
Базовим Законом в Україні, що визначає принципи гуманного 

поводження з тваринами, є Закон України «Про захист тварин від жорстокого 
поводження», який спрямований на захист від страждань і загибелі тварин 
унаслідок жорстокого поводження з ними, захист їх природних прав та 
укріплення моральності й гуманності суспільства. Дія цього Закону 
поширюється на такі види діяльності:  

- скотарство, включаючи племінне скотарство;  
- поводження з тваринами на території державних природних 

заповідників та на інших особливо охоронюваних природних територіях;  
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- мисливство, мисливське господарство, рибальство;  
- утримання домашніх тварин і племінна робота з ними;  
- використання тварин у цирках, зоопарках, на виставках та інших 

видовищних заходах;  
- використання тварин у спорті, у сфері відпочинку і розваг людей;  
- використання тварин у науково-дослідних і навчальних цілях, у 

тестуванні;  
- використання тварин у виробництві, у тому числі у виробництві 

біологічних препаратів;  
- інші види діяльності, де здійснюється вплив на тварин [4].  
Цей Закон застосовується щодо поводження з тваринами незалежно від 

форми власності та інших речових прав на них. 
Основні засади захисту тварин від жорстокого поводження ґрунтуються 

на таких принципах:  
- жорстоке поводження з тваринами є несумісним з вимогами 

моральності та гуманності, спричиняє моральну шкоду людині;  
- забезпечення умов життя тварин, які відповідають їх біологічним, 

видовим та індивідуальним особливостям;  
- право власності та інші речові права на тварин у разі жорстокого 

поводження з ними можуть бути припинені відповідно до цього Закону;  
- заборона жорстоких методів умертвіння тварин;  
- відповідальність за жорстоке поводження з тваринами;  
- утримання і поводження з домашніми тваринами без мети заподіяння 

шкоди як оточуючим, так і самій тварині.  
Згідно статті 5 цього Закону забороняються пропаганда жорстокого 

поводження з тваринами, заклики до жорстокого поводження з ними, а також 
пропаганда мисливства в системі дошкільної, загальної середньої, 
професійно-технічної і вищої освіти. Забороняється використання в 
розважальних або комерційних цілях матеріалів, що демонструють жорстоке 
поводження з тваринами [4].  

Нажаль гуманне ставлення до тварин нерідко зустрічає активний 
супротив з боку, так званих, зоохантерів (догхантери, кроухантери, 
бетхантери, фалкхантери, ретхантери), які з'явилися в останні кілька років в 
Україні. Вони не тільки знищують бродячих собак, котів, ворон, 
кротів, граків, кажанів за допомогою отрут або зброї, а й активно пропагують 
жорстокість у ставленні до тварин в ЗМІ.  

Нерідко розповсюджувачами жорстокого поводження з тваринами є 
мисливські товариства, які організовують акції знищення вовків, сорок, сов, 
хижих птахів, рисей, лисиць, що відстоюють застосування капканів, 
використання притравочних станцій і також пропагують ці погляди в ЗМІ. 
Жорстокі способи у ставленні до кротів, сліпаків, бобрів, хижих птахів 
нерідко використовують і пропагують у ЗМІ різні садівники-аматори, а також 
голуб’ятники.  

В зв’язку з цим виховання гуманного ставлення до тварин є важливою 
складовою етичного, культурного та екологічного виховання громадян і 
передбачає формування високого рівня еколого-етичної свідомості та 
культури громадян. Це забезпечується шляхом викладання курсів з 
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екологічної етики та гуманного ставлення до тварин у дошкільних 
навчальних закладах, у системі загальної середньої, професійно-технічної і 
вищої освіти [7]. 

Крім того, Розпорядженням Кабінету Міністрів України від 28.06.2010 
№ 1585-р затверджено Перелік нормативно-правових актів з питань захисту 
тварин від жорстокого поводження, до яких слід віднести й Порядок 
утримання та розведення диких тварин, які перебувають у стані неволі або в 
напіввільних умовах, затверджений пізніше наказом Міністерства екології та 
природних ресурсів України від 30.09.2010 № 429 [8]. 

Незважаючи на достатньо розвинуту нормативно-правову базу щодо 
захисту тварин в Україні невдоволення громади діями щодо попередження 
жорстокого поводження до тварин продовжує зростати і підтримується 
природоохоронними громадськими організаціями та об’єднаннями. В 
минулому році напередодні Всесвітнього дня захисту тварин, який 
відзначають щороку 4 жовтня, у таких містах України, як Київ, Одеса, 
Чернівці, Миколаїв, Львов пройшли масові демонстрації Маршу на захист 
прав тварин. Організатори зачитали вісім вимог до влади та української 
громади: 

- заборона використання тварин у цирках і дельфінаріях; 
- заборона хутряних ферм і протруювальних станцій;  
- заборона контактних зоопарків і експлуатації тварин для фотопослуг та 

жебракування; 
- розвиток реабілітації тварин, які постраждали від діяльності людини;  
- заборона в Україні евтаназії, як методу регулювання чисельності 

бездомних тварин;  
- впровадження в Україні дієвої системи контролю і покарання за 

жорстоке поводження з тваринами;  
- внесення в «Червону книгу України» диких тварин природного ареалу 

України, які перебувають на межі зникнення [9]. 
У минулому році Верховна Рада посилила покарання за жорстоке 

поводження з тваринами, прийнявши закон № 5119-1 «Про внесення змін до 
деяких законодавчих актів України (щодо впровадження гуманного 
ставлення до тварин). Згідно з новим законом, за побої і знущання над 
тваринами передбачено штраф у розмірі від 3 400 до 5 100 грн і конфіскація 
тварини в тому випадку, якщо його життю загрожує небезпека. За колективні 
знущання штраф зростає до 8 500 грн. або 15 діб арешту. За вбивство 
тварини передбачений тюремний термін до 6 місяців, а якщо це сталося на 
очах дитини, то шкуродер може сісти у в'язницю на термін від 3 до 5 років.  

Верховна Рада може ще посилити законодавство щодо покарання 
недбалих власників тварин. В законопроекті, який 13 квітня був наданий на 
попередній розгляд, власників хочуть зобов'язати реєструвати і чипувати 
тварин, це коштуватиме 200 грн. За видалення кігтів, зубів і інші операції для 
зміни зовнішнього вигляду кішок і собак поліція зможе конфіскувати 
тварину. Також пропонують розробити порядок вилучення диких тварин у 
недобросовісних власників. Згідно із запропонованими змінами, розгляд 
справ про адміністративні порушення стосовно диких тварин віднесено до 
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компетенції Державної екологічної інспекції, а щодо домашніх та 
безпритульних – до Національної поліції.  

Крім того, в Україні можуть бути заборонені циркові виступи диких і 
свійських тварин, як це зроблено в Австрії, Велікобританії, Бельгії, Болгарії, 
Хорватії, Данії, Латвії, Естонії, Нідерландах, Румунії, Словенії, Фінляндії, 
Швеції, Болівії, Греції, Данії, Ізраїлі на Кіпрі та Мальті й ін. [10]. 

В Києві, Винниці, Чернігові, Львові, Трускавці та Дніпрі міські ради вже 
заборонили виступи пересувних цирків–шапіто.  

Зараз до Верховної Ради внесено два основних законопроекти: один 
передбачає заборону використання тільки диких тварин, а другий - всіх. 
Зоозахисники вимагають повної заборони. Глобально вони не залишають 
спроб, продовжують боротьбу за законодавчу заборону використання тварин 
у всіх цирках України: як стаціонарних, так і пересувних. 

На сьогодні в Україні ніхто не володіє офіційною інформацією щодо 
реальної кількості диких тварин у приватній власності, тому Мінприроди 
виступає за створення єдиного електронного реєстру щодо їх обліку. 
Власники повинні будуть вносити дані до реєстру в обов'язковому порядку 
[11].  
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РАПС – АЛЬТЕРНАТИВНЕ БІОПАЛИВО 

 
Люди століттями використовують рапсову олію для приготування їжі 

та освітлення своїх домівок. Сьогодні рапс є повноцінною сировиною для 
виробництва біодизеля, особливо у Європі.  

Олія, яку дає ця рослина, має майже ідеальний жирнокислотний 
склад для виробництва якісного біодизельного пального. Біодизель, 
виготовлений з рапсу, є дуже ефективним, особливо для важкої техніки, і 
фермерські господарства можуть його виробляти самі для себе. 

Біопаливо з рапсу - це метиловий ефір, який отримують з рослинних 
жирів в результаті хімічної реакції і характеризується властивостями 
горючого матеріалу.  

Щоб отримати метиловий ефір до однієї масової одиниці метанолу 
додається сім одиниць рослинної олії (співвідношення 7:1), і додається мала 
кількість лужного каталізатора. 

Приблизно 80% біодизеля, який випускається Євросоюзом - 
це біопаливо з рапсу. 

Рапсове масло - це дешева сировина для виробництва біодизеля. З 
тонни рапсу можна отримати 300 - 360 кг. Масла, а із цього масла 270-320 кг 
біодизельного палива. 

 Рапс є однією з найперспективніших олійних культур в 
загальносвітовому виробництві рослинних масел. 

Наприкінці ХХ ст. рапс набув енергетичного значення як біопаливо. В 
Україні рапс був основною олійною культурою у XIX ст. В ХХ ст. рапс у 
ході історичного розвитку агропромислового виробництва був витіснений 
іншими олійними культурами, насамперед, соняшником.  

Переваги біопалива з рапсу: 
1) значне збільшення терміну служби автомобільного двигуна. 
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Біопаливо характеризується високими мастильними властивостями. 
Сприяє цьому хімічний склад та високий вміст кисню.  

Внаслідок змащення рухомих деталей двигуна, який працює на 
біопаливі, міжремонтний термін його експлуатації збільшується приблизно 
на 50%. Але найважливішим є той факт, що переходячи на біодизельне 
паливо, не потрібно додатково переобладнувати ні сам двигун, ні інші його 
системи. 

2) зменшення викиду СО2 .  
Коли згоряє біодизель, виділяється приблизно стільки ж кількості 

СО 2 , що й було спожито рослиною з атмосфери. 
3) ціна — вартість біопалива на порядок нижче бензину. 
4) паливна система не засмічується, на двигуні не утворюється гар, 

сажа. 
5) екологічність  
У разі попадання у грунт або воду біодизельне паливо впродовж 25-30 

днів практично повністю розкладається і не завдає екологічної шкоди, тоді як 
один кілограм мінеральних нафтопродуктів може забруднити майже мільйон 
літрів питної води, знищуючи в ній всю флору й фауну. Відходи виробництва 
рапсовоъ олії також використовують на корми для тварин. 

6) біодизельне паливо відзначається високим цетоновим числом, що 
дає можливість використовувати його на дизельних двигунах без додаткових 
речовин, які б забезпечували краще запалювання, особливо під час запуску 
двигуна. 

Недоліки біопаливо з рапсу: 
1) У нього більш висока в’язкість, ніж у звичайного дизпалива, тому 

при низьких температурах воно стає менш придатним. Споживачі 20 %-вих 
сумішей з біодизельним компонентом можуть зіткнутися з проблемами 
запуску двигуна у холодний період.  

За мінусових температур, у чистому вигляді біодизельне паливо 
перестає текти по трубах і шлангах, може засмітити двигун, насоси і фільтри. 

2) Гомогенна технологія виробництва. 
Отриману суміш продуктів необхідно розділяти, нейтралізувати і 

ретельно промивати. Технологія передбачає утворення великої кількості 
солей, мила і стічних вод, які необхідно утилізувати. 

 Гліцерин — побічний продукт виробництва біодизелю пропонують 
або закопувати в землю (як добриво) або спалювати. 

3) Проблеми зі збутом гліцерину.  
Споживачів гліцерину в Україні майже немає, а західним ринкам такий 

гліцерин потрібний лише після очищення. Метиловий ефір, що міститься у 
гліцерині, може потрапити в ґрунтові води або атмосферу. 

 Все це підвищує собівартість біодизелю, що зменшує 
конкурентоспроможність цієї технології. 

4) «Кислотне число». 
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Олія з рапсу має показник свіжості — «кислотне число», — міра 
згірклості. Термін зберігання біодизелю — не більше 3 місяців, що обмежує 
його використання. 

5) Транспортування. Біодизель неможливо транспортувати 
трубопроводом, і тому сировину можна транспортувати в точку продажу за 
допомогою залізничних вагонів або вантажних автомобілів. Це підвищує 
вартість, а також загальний попит на транспортну систему. 

І один з з головних недоліків – це те, що ріпак -  справжня екологічна 
катастрофа для української землі. І ось чому. Оскільки досить часто 
порушуються правила вирощування цієї культури, а саме сівозміни, то після 
ріпаку протягом довгого часу взагалі не може рости жодна культура. 

Такої «розкоші» зі знищення родючості власної землі не дозволяє собі 
жодна країна Європи. Щорічно Україна експортує сировину для рапсового 
масла на мільйони доларів. Основними країнами імпортерами є Польща і 
Литва, які її переробляють і вже видають на ринок кінцевий продукт. Вони 
отримують додану вартість, тим самим забезпечуючи собі більший прибуток, 
створюють робочі місця в своїх державах, але водночас не погіршують 
екологічну ситуацію і не виснажують власні землі. 

На сьогодні в Україні «важкими» технічними культурами зайнято 
вдвічі більше землі, ніж це дозволяють робити норми сівозміни. Технічна ж 
відсталість українських сільгосппідприємств призводить до виснаження 
землі, засіяної рапсом. Однак, що не менш небезпечне, доходи від ріпаку 
отримують переважно великі сільгосппідприємства, які беруть в оренду 
земельні паї у селян, виснажуючи їх вже через кілька років. Тобто, «рапс» аж 
ніяк не сприяє появі нового селянського середнього класу, а навпаки - веде 
до ще більшого зубожіння українського селянина. 

 Уже в найближчий десяток років таке «господарювання» може 
обернутися повним занепадом місцевої харчової промисловості - для неї 
просто не вистачить сировини. Відповідно, люди втратять роботу, споживач - 
якісну продукцію місцевого виробництва, а самі селянські господарства 
залишаться з безплідними пустелями. 

Загалом технічні культури повинні вирощуватися, але в основному в 
тих регіонах, де нічого не може рости. Підсумовуючи, слід зазначити, що 
земля є всенародним надбанням, а тому питання використання і збереження - 
це наша спільна відповідальність. Суспільство має вирішувати, як берегти 
загальне багатство - землю, яким чином розвивати власний аграрний сектор. 
 
Ткаченко Л.М., ст. гр. ЕК-45 
Науковий керівник: ас. Гарабажій Т.А. 
Одеський державний екологічний університет 

 
ФОРМУВАННЯ КОНЦЕПЦІЇ СТАЛОГО РОЗВИТКУ 

 
У третє тисячоліття людство вступило, маючи низку економічних, 

політичних, соціальних та екологічних проблем, які з часом тільки 
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поглиблюються. Під загрозу поставлене саме існування людства. Назріла 
необхідність зусиллями міжнародної спільноти дати людству концепцію 
розвитку таку, щоб забезпечила економічне зростання, соціальну інтеграцію 
та охорону навколишнього середовища. Ці елементи взаємопов'язані, і всі 
вони мають вирішальне значення для добробуту окремих людей та 
суспільств. 

Метою роботи є дослідження історичних аспектів становлення ідеї 
сталого розвитку. 

Протягом всієї історії свого існування людина спиралася на 
природоруйнівну структуру господарювання. Напередодні XXI століття 
людство ступило на поріг нової складної епохи - екологізації всіх сфер 
виробничої діяльності. Розв’язання екологічних проблем неможливе без 
широкого та активного міжнародного співробітництва. Це зумовлено 
глобальним характером багатьох екологічних проблем; транскордонним 
характером забруднення; міжнародними зобов’язаннями країн щодо охорони 
довкілля; вигодами від міжнародного обміну досвідом та технологіями, 
можливостями залучення іноземних інвестицій. 

Необхідність тісного міжнародного співробітництва для подолання 
глобальної екологічної кризи пропонували В.І. Вернадський та його учні [1]. 
Зокрема, академік А.Е. Ферсман дійшов висновку, що якщо вплив 
антропогенних чинників на природу, який не контролюється, досяг порога її 
самозахисту, то необхідне свідоме управління еволюцією біосфери. Великий 
внесок в ідею сталого розвитку внесли члени Римського клубу А.Печчеї та 
Д.Форрестер. 

Ідея сталого розвитку виникла з метою подолання труднощів, які 
почалися в 70-80-х років XX ст. поряд із нарощуванням матеріального 
виробництва, а саме: 

- обмеженістю природних ресурсів; 
- несприятливою демографічною ситуацією; 
- катастрофічне швидким руйнуванням природного довкілля; 
- зростаючою загрозою здоров'ю та життю самої людини. 
Сталий розвиток як світове явище проявився в 90-х роках XX століття. 
Філософія сталого розвитку полягає в поступовому нарощуванні 

національних потенціалів країн світу для підвищення якості життя у всіх 
сферах життєдіяльності населення без нанесення шкоди природі і 
прийдешнім поколінням . 

Сталий розвиток базується не тільки на використанні економічних 
факторів, але й соціальних, культурних та екологічних. Проблеми такого 
розвитку стають все більш актуальними у зв'язку зі зменшенням запасів 
природних ресурсів, погіршенням стану навколишнього середовища. 

Зміст поняття сталого розвитку проявляється на перетині різних площин 
життя суспільства - економічної, соціальної, екологічної, політичної, 
державно-правової, класової, національно-етнічної, релігійної, 
соціокультурної, морально-етичної, світоглядної, інформаційної, соціально-
психологічної, медико-генетичної, науково-технічної, технологічної тощо, 
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які для деякого спрощення можна звести до трьох - економічної, соціальної, 
екологічної [2]. 

Сталий розвиток - це модель бажаного розвитку суспільства, що 
базується на оптимізації всіх видів діяльності людства та умов природного 
середовища. 

Об'єктом сталого розвитку є система "людина-суспільство-природа", яка 
є складною, інтегрованою з якісно різних компонентів. 

Сам термін "сталий розвиток" вперше було вжито у доповіді 
американських вчених "Стратегія збереження світу" (1980 р.). Дещо пізніше 
у доповіді спеціальної комісії ООН "Наше спільне майбутнє" (1987 р.) 
стійкий розвиток було визначено як такий, що задовольняє потреби 
сучасності, але не ставить під загрозу здатність майбутніх поколінь 
задовольняти їх потреби. Щоправда, згодом це визначення неодноразово 
піддавалося критиці як недостатньо чітке та таке, в якому немає згадки про 
життєву необхідність збереження довкілля. Найпомітнішими кроками у 
розробці концепції стійкого розвитку стали конференція ООН з проблем 
довкілля та розвитку в Ріо-де-Жанейро (1992 р.) та XIX спеціальна сесія 
Генеральної Асамблеї ООН з тих же питань за участі глав держав та урядів 
(Нью-Йорк, 1997 р.). Головна ідея конференції в Ріо-де-Жанейро полягає у 
відмові від концепції споживацтва, при якій ріст споживання вважається 
головним критерієм соціально-економічного розвитку. Офіційне 
утвердження концепції сталого розвитку відбулося із прийняттям 
міжнародних нормативно-правових документів, зокрема звіту Всесвітньої 
комісії ООН з навколишнього середовища і розвитку (1987 р.), підсумкових 
документів конференції ООН з проблем навколишнього середовища і 
розвитку в Ріо-де-Жанейро (1992 р.), Декларації Тисячоліття (2000 р.), 
Йоганнесбурзької декларації зі сталого розвитку (2002 р.), заключного 
документа конференції ООН Ріо +20 “Майбутнє, якого ми прагнемо” (2012 
р.), 17-ти Глобальних цілей сталого розвитку до 2030 р, затверджених на 
Саміті ООН з питань сталого розвитку в Нью-Йорку (2015 р.) [5]. 

У вересні 2015 року в рамках 70-ї сесії Генеральної Асамблеї ООН у 
Нью-Йорку відбувся Саміт ООН зі сталого розвитку та прийняття Порядку 
денного розвитку після 2015 року, на якому було затверджено нові орієнтири 
розвитку. Підсумковим документом Саміту «Перетворення нашого світу: 
порядок денний у сфері сталого розвитку до 2030 року» було затверджено 
рівні 17 цілей сталого розвитку та 169 завдань нового порядку денного, які 
будуть контролюватися за допомогою набору глобальних показників. 
Система глобальних показників була розроблена Міжвідомчою агенцією та 
експертною групою з показників ЦСР (МАГАТЕ-ЦСР), узгоджена 
Статистичною комісією ООН в березні 2016 року та прийнята Економічною і 
Соціальною Радою та Генеральною Асамблеєю. 

План дій, ухвалений на Третій міжнародній конференції з фінансування 
розвитку, що проходила в Аддіс-Абебі, передбачив конкретні заходи та дії 
для підтримки виконання нового порядку денного. 
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Реалізація та успіх будуть покладатися на власні стратегії, плани та 
програми сталого розвитку країн і очолюватимуться країнами. Цілі сталого 
розвитку (ЦСР) стануть компасом для узгодження планів країн з їх 
глобальними зобов'язаннями [3]. 

Стратегії сталого розвитку, що втілюються на національному рівні, 
потребують застосування стратегій мобілізації ресурсів та фінансування. 

Очікується, що усі зацікавлені сторони - уряди, громадянське 
суспільство, приватний сектор та інші - сприятимуть реалізації нової порядку 
денного. 

На 55 сесії ООН в 2000 році було виділено три основних цілі, які мають 
бути забезпечені в кожній країні: подолання бідності; подолання страху; 
забезпечення майбутнього. 

Це обумовлюється існуючою ситуацією та її тенденціями. Адже 
полярність між бідними та багатими країнами зростає. Так, за показником 
середнього прибутку між 20 найбагатшими країнами і 20 найбіднішими 
країнами світу розрив досягає 37 разів, причому це співвідношення зросло 
удвічі за останні 40 років. В світі ще 1,2 млрд. чол. витрачають на своє 
прожиття до 1 дол. в день, хоча ця кількість скорочується приблизно на 1 % в 
рік. Більш ніж 1 млрд. чол. не мають повноцінного доступу до питної води, а 
2 млрд. чол. не мають доступу до санітарних послуг. На фоні незадовільних 
соціальних умов у бідних країнах виникають громадянські конфлікти. 
Відбувається погіршення екологічних умов. Четверта частина придатних для 
сільського господарства земель постійно деградують. 

ООН виступає основною рушійною силою сталого розвитку в світовому 
масштабі. 

Концепція сталого розвитку знаходиться в стадії розвитку. На сьогодні 
можна виділити деякі її характеристики: 

- потреба рівності та справедливості в забезпеченні прав на розвиток, з 
одного боку - щодо теперішніх та майбутніх поколінь, а з другого боку - між 
багатими та бідними вже сьогодні; 

- використання перспективного підходу до програм розвитку; 
- побудова моделей та програм розвитку на основі системного підходу 

як до цілого, так і складових частин; 
- розуміння значущості, взаємозв'язку та взаємозалежності усіх рівнів 

сталого розвитку від локального до міжнародного; 
- усвідомлення значення свого вкладу у вирішення проблем виживання 

та в безпеку глобального розвитку. 
Україна теж стала перед необхідністю переходу до реалізації стратегії 

сталого розвитку, що визначається цілим рядом обставин. 
По-перше, в Україні склалася вкрай нераціональна структура 

природокористування, яка є наслідком функціонування переважно 
сировинних галузей промисловості та ресурсоємних технологій. 

По-друге, господарський комплекс України характеризується низькою 
економічною та екологічною ефективністю. 
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По-третє, переважно сировинний розвиток промисловості, висока 
ресурсе- та енергоємність економіки України призводить до надмірного 
забруднення території країни. 

По-четверте, для України властива недосконала модель розвитку 
сільського господарства, характерними ознаками якої є надмірна освоєність 
земельних ресурсів (72% замість допустимих 60-65% загальної площі), 
критична розораність території (що майже не має аналогів у світі - сягає 58% 
замість допустимих 40%, для порівняння: у Великобританії, Франції, ФРН - 
28-32%), недостатня площа лісів (15,7% замість умовно оптимальних 22-
25%), висока частка еродованих земель (57,4% площі країни). 

По-п'яте, за ступенем водозабезпечення Україна займає одне з останніх 
місць серед країн Європи, а за водоємністю ВВП - перевищує 
середньоєвропейський показник у кілька разів. Понад 3/4 населення України 
споживають воду з поверхневих джерел водопостачання, які сьогодні мають 
високий ступінь забрудненості. ливі умови для підтримання рівнів 
екологічної безпеки. 

По-шосте, із нарощуванням виробництва збільшуються обсяги викидів 
шкідливих речовин, рівень яких склав 10 т на 1 км2 території або 85 кг на 
душу населення, що в декілька разів перевищує рівень цих показників у 
розвинених країнах.. 

По-сьоме, несприятливе природне середовище негативно впливає на 
здоров'я людей і ситуація погіршується. Так, чисельність населення України 
безупинно зменшується, за останні 10 років вона скоротилась на 4,1 млн. 
осіб. 

По-восьме, характерним для України є висока частка бідного населення 
- близько 27%. Зубожіння населення негативно впливає на демографічні 
процеси, а низький платоспроможний попит гальмує розвиток внутрішнього 
ринку та економіки в цілому. Набув масового характеру міграційний відплив 
економічно активного населення за межі країни. За рівнем грошових витрат 
розрив між 10% найбільш і найменш забезпечених громадян складає 10 разів, 
що свідчить про значне розшарування населення. 

По-дев'яте, перехід України до сталого розвитку є важливою умовою 
європейської та світової інтеграції України, оскільки більшість країн світу 
уже прийняли цю концепцію до виконання [4]. 

Тому, в умовах масштабних суспільно-політичних змін, які 
відбуваються в Україні, прийняття концепції сталого розвитку може стати 
необхідною і адекватною відповіддю на виклики часу. 

Сталий розвиток в сучасних умовах вимагає глобальної солідарності, 
глобальної інтеграції, синхронізації та координації розвитку національних 
економік та секторів різних країн на локальних та міжнародних рівнях. 

Стійкість і безпека – найбільш важливі характеристики будь-якої 
системи, зокрема економічної та екологічної, вони вимагають серйозної 
уваги з боку органів управління будь-якого рівня, особливо в періоди реформ 
в економіці та суспільстві. Створення системи екологічної безпеки разом із 
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вдосконаленням соціально-економічної системи є новим елементом 
національної безпеки. 

Тож, підсумувавши все вищесказане, можна зробити висновок, що 
концепція сталого розвитку характеризується комплексністю та 
інтегрованістю основних елементів - економіки, суспільства і природи. 
Головною умовою такого підходу є визнання поваги до людської особи та 
забезпечення прав та свобод людини. А соціальний прогрес та розвиток 
мають бути націлені на підвищення стандартів життя всіх членів суспільства. 
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ТРАНСПОРТНА ГАЛУЗЬ - СУТТЄВЕ ДЖЕРЕЛО  

АНТРОПОГЕННОГО НАВАНТАЖЕННЯ. 
  
Необхідність транспорту в наш час не викликає жодного сумніву. 

Транспортні засоби мають великий позитивний вплив на економіку країни, 
створюють зручність і комфорт для людей,але також вони є джерелом 
забруднення довкілля. Ряд наукових досліджень свідчить, що ці частки 
погано впливають на здоров`я людей. Важливість транспорту полягає в тому, 
що він забезпечує зв'язки між галузями, підприємствами, регіонами країни, 
зарубіжними державами. Без транспорту був би неможливий сам процес 
сучасного виробництва, для якого необхідні зв'язки щодо постачання 
сировини і продукції. Велика роль галузі у підвищенні рівня життя 
населення. Зайнято у транспорті близько 9.4% працюючих у господарському 
комплексі країни. 

У своїй практичній діяльності людина використовує різні види 
транспорту, які мають пересувні і стаціонарні силові установки.  

Пересувні силові установки дозволяють пересуватися транспортному 
засобу по поверхні (сухопутній або водній, або в атмосфері). 
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Розрізняють такі види транспорту: автомобільний;  залізничний 
(наземний і підземний – метро);  повітряний; водний (річковий і 
морський);  рейковий і безрейковий наземний електротранспорт (трамваї, 
тролейбуси). 

Автомобільний транспорт — це вид транспорту, який здійснює 
перевезення вантажів і пасажирів,відіграє важливу роль в житті людини і в 
розвитку економічної стабільності держави. 
Автомобілі поділяють на транспортні (вантажні і пасажирські), спеціальні, 
спортивні. Вантажні автомобілі призначені для перевезення вантажів будь-
якої вартості на невеликі та  середні відстані ефективні і перевезення на 
значні відстані в міжнародному сполученні, які приносять валютний 
прибуток і прискорюють доставку експортно-імпортних вантажів, також для 
перевезення пасажирів на короткі та середні відстані. На сьогодні більш як 
100 тис. автомобільних перевізників надають послуги з перевезення 52% 
пасажирів та 64% вантажів.  

Водний транспорт (морський і річковий) виконує перевезення вантажів і 
пасажирів по водних шляхах, як природних, так і  штучних. 

Морський транспорт - вид транспортної сфери матеріального 
виробництва, який здійснює перевезення вантажів та пасажирів морськими 
суднами. Морський транспорт широко застосовується для міжнародних та 
внутрішніх перевезень. Цей транспорт для нашої держави має важливе 
значення. До складу морського транспорту входять підприємства морського 
транспорту, що здійснюють перевезення пасажирів, вантажів, багажу, пошти, 
порти і пристані, судна, судноремонтні заводи, морські шляхи сполучення. 

Річковий транспорт - вид транспорту, що здійснює перевезення 
пасажирів та вантажів в основному по внутрішніх водних шляхах, як 
природних, так і штучних (канали, водосховища, шлюзовані ділянки річок). 

Відносними недоліками морського та річкового транспорту можна 
вважати такі:  

- порівняно мала швидкість перевезень; 
- складність використання та необхідність здійснення перевантажень з 

одних видів транспорту на інші види транспорту для тих суб'єктів 
міжнародної торгівлі, які розташовані всередині континенту; 

- обмеженість пропускної спроможності, яку визначає найгірший за 
параметрами (глибиною, пропускною спроможністю) морський або річковий 
порт, а також сезонність перевезень (передусім пов'язана із замерзанням 
річок, портових акваторій, морських шляхів) 

- розробка нових конструкцій суден, що більшою мірою гарантували б 
збереження нафтовантажів і нафтопалива навіть в аварійних ситуаціях; 

- очищення забрудненої води. 
Основними забруднювачами у цих стоках є часточки пилу, сажі. 

В умовах звичайної експлуатації основними джерелами забруднення є 
суднові двигуни, і насамперед головна енергетична установка, а також вода, 
використана для миття вантажних танків, і баластна вода, що зливається за 
борт із вантажних танків. У результаті експлуатаційної діяльності 
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енергетичні установки суден забруднюють відпрацьованим газами 
атмосферу, звідки токсичні речовини частково або повністю потрапляють у 
води морів, річок, океанів в процесі їх седиментації. Нині переважна 
кількість суден вітчизняного (і світового) флоту обладнана дизельними 
двигунами. У водне середовище попадають рідкі і тверді відходи, що 
утворюються при перевезенні пасажирів. Нафта і нафтопродукти є 
основними забруднювачами водного басейну при роботі водного транспорту. 

Авіаційний транспорт будучи універсальним, використовується 
переважно для перевезення пасажирів на середні та далекі відстані та окремі 
види вантажів. На долю повітряного транспорту приходиться приблизно 15 
% обсягу пасажирських перевезень у міжміському сполученні. Україна має 
36 цивільних аеропортів з твердим покриттям, які рівномірно розташовані по 
всій території країни. 

Основні техніко-експлуатаційні особливості та  переваги авіаційного 
транспорту: 

• висока швидкість доставки пасажирів і вантажів; 
• маневреність і оперативність, особливо при організації нових 

маршрутів; 
• можливість швидкої передислокації рухомого складу при зміні 

пасажиропотоків, у тому числі через аварії на інших видах транспорту; 
• велика відстань безпосадочних перельотів (близько 10000 км); 
• найкоротший шлях проходження; 
• економія суспільного часу завдяки прискоренню доставки; 
• необмежені провізні можливості (сьогодні вони обмежені лише 

потужністю, аеродрому); 
• відносно невеликі капітальні вкладення (на 1 км повітряного 

шляху приблизно в 30 разів менше, ніж на 1 км залізничної колії).  
Основними компонентами, які забруднюють довкілля,авіаційним 

транспортом  є: окис вуглецю, неспалені вуглеводні, окиси азоту та сажа. На 
режимах холостого ходу та при русі по доріжках, при заході на посадку у 
відпрацьованих газах суттєво збільшується вміст окису вуглецю і вуглеводів, 
але при цьому зменшується кількість окису азоту. 

Транспортно-дорожний комплекс – одне з найпотужніших джерел 
забруднення навколишнього середовища. Крім того, транспорт – основне 
джерело шуму у містах, а також джерело теплового забруднення. 

Автотранспорт є вагомим джерелом забруднення навколишнього 
середовища. Найбільше забруднення атмосферного повітря надходить від 
енергетичних установок, що працюють на вуглеводному паливі.  

Викиди шкідливих речовин включають відпрацьовані гази 
автомобільних двигунів, випаровування із системи живлення, підтікання 
пального і мастил у процесі роботи та обслуговування автомобілів, а також 
продукти зносу фрикційних накладок зчеплення, накладок гальмівних 
колодок, шин. Основні компоненти, що викидаються в атмосферу при 
спалюванні різних видів палива в двигунах усіх видів, - нетоксичні діоксид 
вуглецю (СО2) і водяна пара (Н2О). Шумове забруднення також є 
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різновидністю несприятливого впливу автомобільного транспорту на 
навколишнє середовище. Основними джерелами шуму є: процеси 
всмоктування повітря карбюратором і випуску відпрацьованих газів, робота 
вентилятора системи охолодження, клапанного механізму, трансмісії. 
Джерелом шуму в дизельних автомобілях є як система вприскування, так і 
взаємодія шин з поверхнею дороги, причому шум в системі вприскування є 
домінуючим на більш низьких швидкостях, а від взаємодії шин і поверхнею 
дороги – на високих. Утворення стічних вод пов’язане з використанням води 
при митті автомобілів. 

Отже,негативний вплив транспорту на довкілля полягає в тому, що для 
його функціонування необхідне паливо, яке саме по собі токсичне; при 
роботі різних двигунів поглинається кисень і виділяються вихлопні гази, 
багато з яких негативно впливають на природу. Нераціональне використання 
речовин, що застосовуються при догляді за двигунами, також забруднює 
зовнішнє середовище. Робота транспорту супроводжується: 

• шумом; 
• вібраціями; 
• випромінюванням електромагнітних коливань; 
• тепловим забрудненням середовища проживання. 
Також,важливою і вкрай гострою проблемою транспортного комплексу 

України є незадовільний стан його виробничої бази. 
Екологічне становище в Україні далеке від належного. Тому для 

поліпшення екологічного стану навколишнього середовища науковці 
пропонують ряд напрямів діяльності: 

 потрібно якомога більше насаджувати дерев, трави, квітів, 
використовуючи при цьому будь-яку вільну ділянку землі. Зелені 
рослини очищують повітря від вуглекислого газу та 
хвороботворних мікробів; 

 слід вдосконалювати технологію виробництва двигунів; 
 розробляти і застосовувати системи очищення вихлопних газів 

автомобілів; 
 потрібно ширше застосовувати нетрадиційні джерела енергії, які 

в Україні використовуються надзвичайно рідко: 
електромобілі,автомобілі з сонячними батареями тощо; 

 при виробництві автомобілів використовувати спеціальні звуко-
поглинаючі матеріали, глушники. 

У перспективі планується здійснити поступовий перехід на нові 
принципи організації та управління транспортним процесом основі новітніх 
інформаційних технологій та сучасного маркетингу, запровадження 
автоматизованих центрів управління доставкою вантажів. 
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Секція 
«ЕКОНОМІКИ ПРИРОДОКОРИСТУВАННЯ» 

 
Д’якова О.С.ст.гр. ПУА- 22 
Науковий керівник: Плетос С.В.,старший викладач 
Кафедра економіки природокористування 
 

ЗЕМЕЛЬНА РЕНТА МІСЬКОЇ АГЛОМЕРАЦІЇ 
НА ПРИКЛАДІ ОДЕСЬКОГО РЕГІОНУ 

 
У центральній частині Одеської області, вздовж узбережжя Чорного 

моря, з ядром-центром – м. Одеса, сформувалась Одеська агломерація. 
Головними чинниками її створення і функціонування є морські порти, 
потужний морегосподарський комплекс України, міжнародна торгівля, 
культурний, освітній, діловий та рекреаційний центри. Вона складається з 
міст – супутників: Білгород – Дністровський, Чорноморськ, Теплодар, Южне 
та районів Білгород – Дністровський, Овідіопольський, Біляївський, 
Роздільнянський, Іванівський, Лиманський, Березанський. Приблизна  
чисельність населення — 1 546,6 тис. осіб, площа — 9 780 км?, густота 
населення — 158,1 осіб/км?.  

Головна мета створення агломерацій – не розширення меж міста заради 
збільшення земельних ресурсів, а створення умов комфортного співіснування 
урбанізованих територій з малими населеними пунктами - супутниками. 

Загальна площа земельного фонду в Одеській агломерації становить 
1005,26 тис. га. У структурі земельного фонду  сільськогосподарські землі 
займають домінуючу частину – близько 79 % території – 794,65 тис. га, 
забудовані землі – 51,74 тис. га, ліси та інші  площі – 42,08 тис. га. При цьому 
з усіх земель площа земель природоохоронного призначення становить 1,92 
тис. га, оздоровчого призначення – 1,04 тис. га, рекреаційного призначення – 
3,08 тис. га, історико - культурного призначення – 0,02 тис. га.  

Економічна сутність вартості землі Одеської агломерації визначається 
саме рентою (рентним доходом), який вона може приносити власнику землі. 
Земельна рента (рентний дохід) − дохід, що може бути отриманий із землі 
як засобу виробництва залежно від якості та місця розташування земельної 
ділянки. Рентний дохід розраховується як різниця між очікуваним валовим 
доходом від реалізації продукції, отримуваної на земельній ділянці, та 
виробничими витратами і прибутком виробника. Саме використання ренти як 
додаткового доходу, який отримує власник (користувач) земельної ділянки, 
дає можливість перебудувати земельні відносини в місті і поступово дійти 
розуміння того, що земля, як і будь-який інший товар може приносити 
прибуток. Розмір земельної ренти залежить тільки від попиту на землю, тому 
що її пропозиція обмежена. Ціною землі є земельна рента, яка виникла разом 
із приватною власністю на землю. Попит на землю має обернену залежність 
від ціни землі — ренти. Від розміру ренти залежить вартість земельної 
ділянки, якщо вона виноситься на продаж. Мінімальна ціна земельної ділянки 
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визначається за формулою: Ціна ділянки = %100*
I
R , де R — річна земельна 

рента, І — річна ставка банківського відсотка. Вартість землі і рента від її 
використання − найважливіші економічні детермінанти розвитку міст. 
Розміщення будь-якого підприємства містоутворюючої і містообслуговуючої 
сфер визначається можливістю одержати додатковий прибуток від 
використання переваг географічного положення, а також кращого 
інфраструктурного облаштування земельної ділянки. Безумовно, при цьому 
не слід ігнорувати і вплив інших чинників (загальна економічна ситуація, 
кон'юнктура ринку, фінансові, інвестиційні фактори).  

Як відомо, розмір земельної ренти залежить тільки від попиту на землю, 
тому що її пропозиція обмежена. В свою чергу, попит на землю визначається її 
якістю, родючістю. У цьому зв'язку в економічній теорії земельні ділянки 
поділяють на гірші, середні та кращі. Відмінності у землях за якістю та 
родючістю зумовлюють відмінність у доходах. У зв’язку з цим виділяється 
три основні форми земельної ренти: абсолютна, монопольна та 
диференціальна. 

Аналіз нормативної грошової оцінки земель населених пунктів дає 
підстави визначити, що в межах міських агломерацій вона є доволі високою в 
центральній частині і знижується в міру віддаленості на периферію. При 
цьому найвищі показники демонструють саме центральне місто – ядро 
агломерації м.Одеса та приміські зони. 

Доведено, що грошова оцінка земель є доволі високою в центральній 
частині і зменшується в міру віддаленості на периферію. Ринок земель 
урбанізованих територій має високу привабливість і конкурентну здатність й 
може суттєво розширити базу доходів усіх рівнів. При цьому 
характеризується високою доступністю до приватизації – вищою, ніж у 
державі загалом. Це насамперед стосується вільних від забудови земельних 
ділянок, наявності значної частки сільськогосподарських угідь, ділянок під 
житловими та промисловими об’єктами, що підлягають приватизації. 
Значною є частка суб’єктів земельних відносин, що підвищує конкурентність 
на ринку земель; високий рівень персоніфікації земельних ділянок, що є 
визначальним для приватизації, формування і конкурентного 
функціонування ринку земель; високий рівень інфраструктурного 
облаштування; значна частка незайнятих земель підвищує їх привабливість 
та надає можливості для залучення до економічного обігу; висока оцінка 
земель: у міру віддаленості від ядра агломерації та зменшення густоти 
населення – знижується, що збільшує можливості залучення до 
господарського обігу. Зазначені ці та інші чинники сприяють 
широкомасштабному залученню земель до економічного обігу. 

Особливий інтерес представляють цілі та функції під які викупаються 
земельні ділянки. Як правило, переважна більшість проданих земельних 
ділянок має комерційне використання – для розміщення магазинів, кафе, 
ресторанів, готелів, автозаправних станцій, тощо. Решта, представлено 
ділянками виробничих об’єктів, земельними ділянками під житлову 
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забудову. Власне, якщо звернути увагу на стабільне зростання кількості 
населення в місті Одеса та містах - супутниках, необхідно зауважити, що така 
динаміка простежується і в територіальному розвитку, який відбувається за 
рахунок земель інших категорій земельного фонду, тобто земель 
сільськогосподарського призначення, які назавжди втрачають своє 
функціональне використання, при цьому темпи територіального росту міст 
удвічі більші від темпів росту їх населення.  

На основі дослідження сучасних тенденцій урбанізації на Одещині 
принципово встановлено, що формування Одеської агломерації є її головною 
особливістю. Площа Одеської агломерації  складає  30,18 % території 
області. При цьому кількість наявного населення агломерації становить 66,5 
% це населення області. До того ж у структурі соціально-економічного 
потенціалу за такими показниками, як кількість суб’єктів ЄДРПОУ, основні 
засоби, інвестиції в основний капітал, введення в експлуатацію житла, обсяги 
експорту та імпорту товарів, прямих іноземних інвестицій, оптового та 
роздрібного товарообігу, обсяг реалізованої продукції малих підприємств, на 
Одеську агломерацію припадає понад 80 %, а за деякими з них і більше 90% 
усього наявного потенціалу області. До того ж екологічна ситуація в 
агломерації залишається напруженою, оскільки скидання забруднених 
зворотних вод у поверхневі водні об’єкти перевищує 70%, викиди 
забруднювальних речовин в атмосферне повітря перевищують 65%, а 
утворення відходів загалом становить 96% проти аналогічних показників в 
області. Особливості землекористування урбанізованих територій зумовлені 
як ландшафтною специфікою території, так і значною мірою впливом 
соціальних і економічних чинників. Інтенсивні форми використання земель 
характерні для територій, які прилягають до ядра агломерації [3]. Тут 
сільське господарство має риси індустріального виробництва на 
напівпромисловій основі. У міру віддаленості від ядра характер 
використання земель значно змінюється: інтенсивність використання 
сільськогосподарських земель знижується в більш віддалених від центру 
територіях.             

  Якщо загалом провести аналіз залежності використання земельного 
ресурсу агломерації відносно віддалі від міста-центру, то спостерігається 
загальна закономірність збільшення інтенсивності використання території з 
наближенням до міста: збільшується частка забудованих земель, земель 
промислового та комерційного використання, густота населення, зростає 
вартість земельно-майнового комплексу, пожвавлюється ринок земель. При 
цьому високий рівень інтенсивності виробництва характерний для 
приміських типів господарювання. А в міру освоєності земель підвищується 
ціна. У приміській зоні земля набуває високої інвестиційної привабливості і 
користується підвищеним попитом з боку суб’єктів економічної діяльності, 
які намагаються використовувати для розміщення своїх об’єктів сприятливі 
умови приміської зони з огляду на можливу економію витрат. Особливо 
прикрим є те, що це призводить до того, що міські агломерації розвиваються 
стихійно, некеровано, без дотримання найважливіших містобудівних, 
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природоохоронних, санітарно-гігієнічних норм, що супроводжується 
зниженням привабливості екосоціосистем, їх перевантаженням, надмірним 
тиском на довкілля. 

Аналізуючи використання земельного фонду міської агломерації в 
ретроспективі та на сучасному етапі, слід зазначити, що в останні роки 
повсюдно спостерігається тенденція до зменшення площі 
сільськогосподарських угідь. При цьому спостерігається збільшення площі 
земель під житловою забудовою, земель промисловості, земель комерційного 
та іншого використання, земель, які використовуються для транспорту та 
зв’язку. Як правило, причиною такого стану є продаж та зміна цільового 
призначення колишніх сільськогосподарських угідь на землі інших категорій 
земельного фонду.  
    Можна зробити висновок, що  обмеженість земель Одеської агломерації 
потребує їхнього раціонального використання, поліпшення їхнього стану за 
допомогою нових технологій та програм, а розмір земельної ренти залежить 
тільки від попиту на землю. 
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ОСНОВНI ЗАСАДИ СТРАТЕГІЇ РОЗВИТКУ ТУРИЗМУ В 

УКРАЇНІ 
 
На початку третього тисячоліття туризм перетворився на могутнє 

соціально-економічне і політичне явище, що значно впливає на світовий 
устрій і політику не тільки за кордоном, а і в Україні. Туризм розвивається 
як система, яка надає усі можливості для ознайомлення з історією, 
культурою, звичаями, духовними і релігійними цінностями різних країн і 
народів світу і дає прибуток в скарбницю держави. Туристська індустрія 
безпосередньо взаємодіє з більшістю інших галузей економіки, в тому числі, 
промисловість, сільське господарство, будівництво, транспорт, страхування, 
зв'язок, торгівлю, харчування, культуру, мистецтво, і стимулює їх розвиток. 
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Оскільки зазначена сфера пов'язана з діяльністю більш ніж 50 областей, 
її розвиток сприяє підвищенню рівня зайнятості, диверсифікації національної 
економіки, збереженню та розвитку культурного потенціалу, збереженню 
екологічно безпечного навколишнього природного середовища, а також 
підвищує рівень інноваційності національної економіки, сприяє гармонізації 
відносин між різними країнами і народами. Крім того, туризм є одним із 
способів реалізації зовнішньої політики держави [1,2]. 

Досліджуючи український ринок туристичних послуг в умовах 
інтеграції до Євосоюзу, слід зазначити, що країна володіє значними 
конкурентними перевагами в пропозиції туристичного продукту, а саме: 
зручне географічне розташування, сприятливий і різноманітний клімат, 
унікальне поєднання природно-рекреаційних ресурсів, багата культурно-
історична спадщина.  

Єдиним шляхом розв’язання системних проблем у сфері туризму та 
курортів стає стратегічно орієнтована державна політика, основним 
завданням якої є визначення туризму одним з основних пріоритетів держави, 
впровадження економіко-правових механізмів щодо успішного ведення 
туристичного бізнесу, інвестиційних механізмів розвитку туристичної 
інфраструктури, інформаційно-маркетингових заходів з формування 
туристичного іміджу України [3].  

Туризм виступає активним чинником активізації міжнародного 
співробітництва, однак без важелів державного втручання, тобто 
регулювання туристичної галузі, успішний вихід України на зовнішні ринки 
туристичних послуг неможливий. Державі необхідно досягати високого 
рейтингу в розвитку цієї галузі. Мається на увазі не лише величезний 
потенціал акумуляції фінансових ресурсів, а й міжнародний авторитет і 
сфера впливу в глобальному середовищі. Для досягнення такого результату 
необхідна ефективна стратегія розвитку туристичного ринку. При розробці 
стратегії необхідно враховувати той факт, що найкращі умови розвитку 
туристичних послуг уже є сформованими і досконалими в розвинутих 
державах, а це, в свою чергу, сприяє розвитку жорсткої конкуренції на цьому 
ринку [4]. 

Туризм як галузь економіки знаходиться у складній взаємодії з 
навколишнім середовищем і тому завдання подальшого розвитку туризму 
полягає у зменшенні його негативного впливу на навколишнє середовище. 
Сталість розвитку туризму є складовою розвитку національної економіки, в 
якому туристична індустрія має великий потенціал, що дозволяє внести 
конструктивний вклад у стійкий розвиток країн та регіонів, сприяти 
досягненню екологічної та соціальної стійкості.  

Доцільність переходу до реалізації стратегії сталого розвитку України 
визначається як внутрішніми чинниками, так і зовнішніми, що пов’язані з 
євроінтеграційними прагненнями України та необхідністю виконання 
міжнародних зобов’язань України. На тлі загострення конкуренції на 
міжнародному туристичному ринку, загальносвітової тенденції до посилення 
ролі держав у забезпеченні сталого розвитку туризму, вітчизняний 
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національний туристичний продукт стає все менш привабливим та 
конкурентоспроможним. Як наслідок, сфера туризму і курортів у державі не 
спроможна забезпечити повноцінного виконання економічних, соціальних і 
гуманітарних функцій, не сприяє збереженню довкілля та культурної 
спадщини, створенню робочих місць, збільшенню питомої ваги сфери послуг 
у структурі валового внутрішнього продукту.  

Для подолання цих негативних явищ в Україні розроблено Стратегію 
розвитку туризму і курортів до 2026 року [3], основною метою якої є:  

- покращення якості життя населення; захист національних інтересів 
України у сфері туризму;  

- формування конкурентоспроможного національного туристичного 
продукту на внутрішньому та міжнародному ринках на основі раціонального 
використання туристичних ресурсів, збереження історико-культурних 
надбань та етнічних особливостей українського народу;  

- створення умов для споживання туристичного продукту; 
- реалізація закріплених Конституцією України прав громадян на 

відпочинок, свободу пересування, зайнятість, охорону здоров'я, на безпечне 
для життя і здоров'я довкілля, задоволення духовних потреб та інших прав 
при здійсненні туристичних подорожей і відпочинку, туристичної діяльності;  

- поліпшення правових, організаційних та соціально-економічних засад 
реалізації державної політики України у сфері туризму і діяльності курортів в 
умовах глобалізації та євроінтеграції суспільних процесів.  

Виходячи з поставленої мети, пріоритетами сталого розвитку туризму в 
Україні є:  

- формування конкурентоспроможного національного туристичного 
продукту;  

- розвиток людських ресурсів в інтересах туризму;  
- збереження ресурсного потенціалу туризму, формування простору 

високої туристичної привабливості з метою забезпечення раціонального та 
ефективного використання туристичних ресурсів;  

- формування інформаційного простору сфери туризму;  
- створення єдиної системи маркетингу у сфері туризмі;  
- поглиблення міжнародного співробітництва з метою забезпечення 

сталого розвитку туризму  
Це дає інструменти і можливість окреслити таку модель сталого 

розвитку економіки, яка розвивається не ставлячи питання щодо 
співвідношення пріоритетів сьогодення та майбутнього.  

Як вище вище зазначалось, Україна розташована у центрі Європи та 
має всі умови для належного розвитку економіки за рахунок туризму, проте 
суттєво відстає від провідних держав світу за рівнем розвитку туристичної 
інфраструктури та якості туристичних послуг. 

Незважаючи на ресурсну забезпеченість та безмежні потенційні 
туристичні можливості, Україна на даний час не має можливості конкурувати 
з розвинутими туристичними державами. Для раціонального і ефективного 
використання туристичних, природних, лікувальних та рекреаційних ресурсів 
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України необхідно сформувати туристично-рекреаційний простір шляхом 
створення та забезпечення функціонування зон розвитку туризму та курортів 
і розробити, впровадити та запропонувати споживачеві 
конкурентоспроможний національний туристичний продукт. З огляду на це, 
основними завданнями Стратегії розвитку туризму та курортів є наступне 
[3]: 

1) здійснення комплексу заходів щодо підтримки розвитку туристичної 
індустрії, зокрема створення привабливого інвестиційного клімату у сфері 
туризму і курортів;  

2) забезпечення належного рівня міжгалузевої координації та 
міжрегіональної кооперації, який сприяє раціональному використанню 
туристичних ресурсів і дає можливість оптимізувати витрати з державного і 
місцевих бюджетів на здійснення заходів у сфері туризму і курортів;  

3) об'єднання зусиль органів державної влади та органів місцевого 
самоврядування, представників туристичного бізнесу, інших галузей 
економіки та інститутів громадянського суспільства для популяризації 
України в світі і формування іміджу України як країни, привабливої для 
туризму;  

4) гармонізація національного законодавства з європейським, 
дотримання цілей і принципів, проголошених стратегічними документами 
розвитку держави. 

Для досягнення визначених цілей у рамках позначених пріоритетних 
напрямках необхідно забезпечити взаємодію правового, організаційного, 
економічного і фінансового механізмів державного регулювання розвитку 
сфери туризму і курортів [5]. 

Таким чином, результати реалізації даної стратегії нададуть змогу:  
- підвищити конкурентно-спроможність національного і регіональних 

туристичних продуктів;  
- підвищити якість життя населення шляхом забезпечення 

економічного зростання, екологічної безпеки, консолідації 
суспільства, надання доступу до послуг в сфері туризму і курортів;  

- створити нові робочі місця, розширити можливості населення до 
працевлаштування і самозайнятості; створити сучасну туристичну 
інформаційну інфраструктуру,  

- забезпечити поширення інформації про туристичні ресурси України 
у світовому інформаційному просторі. 
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ОЦІНКА ЕКОЛОГО-ЕКОНОМІЧНОГО СТАНУ КУЯЛЬНИЦЬКОГО 
ЛИМАНУ 

 
Дослідження науковців свідчать, що узбережна зона лиманних 

комплексів північно-західного Причорномор’я, за рахунок свого вигідного 
(унікального) положення, піддається суттєвому антропогенному 
навантаженню. Сюди можна віднести сільськогосподарське використання, 
обумовлене як вигідним кліматичним положенням, та наявністю прісноі� 
води, так і територіальним - близькістю до крупних населених пунктів: 
Одеса, Білгород-Дністровськии�, Ізмаі�л та ін. При цьому в нинішніи� 
ситуаціі� це використання носить скоріше екстенсивнии� характер, ніж 
інтенсивнии�. А це веде до конфлікту між діяльністю людини, первісною 
природою і природоохоронними заходами, спрямованими на збереження 
стіи�коі� (стабільноі�) екологічноі� ситуаціі�. Господарська діяльність і 
меліоративна освоєність земель територіі� раи�ону досліджень є потужним 
чинником сучасного рельєфо- і ґрунтоутворення, перетворення первісних 
ландшафтів і ґрунтів узбережно-схилових територіи� лиманів. Практично 
повне освоєння земель в межах вододільноі� і терасовоі� рівнини, в т.ч. і 
територіи� схилів, під ріллю, екстенсивна технологія землеробства і низька 
и�ого культура зумовили розвиток цілого ряду деградаціи�них ґрунтових 
процесів - ерозіі�, дегуміфікаціі�, руи�нування агрономічно-цінноі� 
структури і ущільнення верхніх горизонтів профілю. Інтенсивнии� випас 
худоби, вирубка лісонасаджень і особливо пожежі в узбережніи� зоні 
лиманів також сприяють інтенсифікаціі� процесів площинноі� і глибинноі� 
ерозіі�, а часто і процесів ерозіи�но-абразіи�ного руи�нування берегів . 
Основою наповнення лиману є річка Великии� Куяльник довжиною 180 км з 
розораністю басеи�ну – 61%. За останні п’ять років спостерігається 
інтенсивне пересихання всіх річок басеи�ну р. Великии� Куяльник. За 
даними Одеського державного екологічного університету, отриманими в 
2010 році, встановлено, що в басеи�ні річки Великии� Куяльник існує 
близько 135 штучних водои�м (ставки, водосховища) та кар’єри, копані. 
Загальнии� об’єм всіх штучних водои�м та кар’єрів, копанок в басеи�ні 
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річки Великии� Куяльник сягає 15,6 млн. м3. 19. Вода з більшості цих 
водои�м жодним чином у господарськіи� діяльності не використовується, 
до середини-кінця літа вода з багатьох ставків і водосховищ маи�же вся 
випаровується або фільтрується. З 2011 р. розпочались заходи по створенню 
Національного ландшафтного парку “КУЯЛЬНИЦЬКИИ�”, як зони 
пріоритетного розвитку. В зв’язку з цим 28 жовтня 2011 року Одеська 
обласна рада прии�няла Програму зі збереження и� відновлення водних 
ресурсів Куяльницького лиману на 2012-2016 роки. Незважаючи на 
існування цієі� програми, розробка якоі� спиралася на висновки 
авторитетних учених Украі�ни у сфері гідрогеологіі�, вона, хоч як прикро 
це казати, залишилася на папері. У 2012 році на і�і� реалізацію з обласного 
бюджету планувалося виділення 7,4 мільи�она гривень, фактично було 
профінансовано роботи на 211 тисяч гривень, або менш як 3 відсотки від 
запланованого. В подальші роки – ще менше. 

Нещодавно до Куяльницького лиману почали подавати воду з Чорного 
моря. Експерти сподіваються, що це може врятувати и�ого від пересихання. 
До весни чекають надходження 8 млн. кубометрів води, після чого потік 
зупинять і перевірять, як солона вода впливає на екосистему лиману. «Наразі 
це наи�менш ризиковании� і дешевии� шлях до порятунку лиману, проте 
існує ризик и�ого засолення», – зауважують експерти. 
Однак, проблем у господарському освоєнні прилиманських територіи� не 
зменшилося. Питання ефективного господарювання на ціи� територіі� 
можна вважати першочерговим. Справді: відносно вільна територія, 
розташована в 15 хвилинах і�зди від центру міста, дуже приваблива з різних 
точок зору для різних служб і господарюючих структур. Зокрема, вона може 
слугувати ефективною площадкою для розвитку «зеленоі�» енергетики 
(вітро-, сонячна, тощо) або створення технопарку. Це потребує додаткових 
наукових досліджень та розробки відповідного бізнес-плану подальшого 
розвитку цієі� територіі�. 

Куяльницький лиман (або Куяльник) - лиман закритого типу, південна 
частина якого розташована в межах м. Одеси. Від моря він відділений 
піщано-черепашникові пересипом шириною до 2,5 км і висотою 1,5-5м 
(збільшеної при прокладанні транспортних магістралей). Довжина лиману 
становить 28 км, ширина - до 2,5 км, площа в середньому - 58 км 2, а глибина 
- до 3 м. Береги лиману в основному високі (до 40 м), складаються з піщано-
глинистих і вапнякових порід, які обумовлюють розвиток абразійних, 
зсувних та ерозійних процесів.Середній рівень води в лимані на 5,3 м нижче 
рівня моря. З-за високої солоності (що досягає майже 300 ‰), 
органічне життя у водоймі зведена до мінімуму. Куяльницький лиман - 
відоме у всьому світі родовище лікувальних грязей і ропи. Геологічні запаси 
лікувальних сірих і чорних мулів (пелоїдів) в цьому родовищі становлять 
23,8 млн. М3, балансові експлуатаційні запаси - 15 млн. М3, в тому числі 
особливо цінних чорних мулів - 11, 6 млн. М3; дебет свердловин мінеральних 
вод - 1385 м3 / добу; вміст солей 7,5 млн. тонн. Ропа хлоридно-натрієво-
магнієвого типу близька за хімічним складом ропі Мертвого моря. 
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Незважаючи на унікальність природних ресурсів Куяльницького лиману 
(вартість тільки лікувальних мулів за даними Інституту проблем ринку та 
економіко-екологічних досліджень НАН України становить близько 7,5 
млрд. Дол. США), системне комплексне вивчення екологічного стану та 
можливостей використання його ресурсного потенціалу були розпочаті лише 
в 2000 р з ініціативи Фізико-хімічного інституту захисту навколишнього 
середовища і людини МОН України і НАН України (ФХІЗОСІЧ). Судячи за 
даними, отриманими в 2000-2015 рр., Водна і наземна екосистеми Кл 
внаслідок зміни клімату та непомірно зрослої антропогенного навантаження 
на акваторію і територію водозбору лиману (~ 2240 км2) знаходяться в 
кризовому стані, Кл швидко втрачає здатність до відновлення природного 
ресурсного потенціалу. За останні 15 років катастрофічно змінюються 
середньорічні морфометричні показники Кл: в період 2003-2014 рр. 
відбулося зменшення протяжності з 26 до 15,3 км, площі дзеркала з 52 до 
26,7 км2, обсягу водної маси - з 68 до 11 млн. м3, руслового стоку з 15,6 до 
1,5 млн. м3 (причому, 80 -85 останнього надходить з Корсунцовской балки і 
ЛУЗАНОВСЬКИЙ ставків в південну частину лиману); солоність ропи 
збільшилася з 108 до 300 ‰. Причому, в літні місяці 2012-2014 рр. абсолютні 
значення солоності ропи досягали 360 ‰ в південній частині акваторії Кл і 
390 ‰ - в північній його частині; протяжність лиману була близько 16 км, так 
що її північний край фіксувалася на траверзі с. Іллінка, де за даними 
аерофотозйомки 29 вересня 2012 р засолено і опустинено близько 30 км2 
території, суміжній з Біляївським, Ивановским і Комінтернівським районами 
Одеської області. Розрахований за результатами експедиційно-польових 
зйомок загальний винос самосадочной солі з оголеного дна лиману склав 
близько 0,5 млн м3. В екстремальних умовах, це очевидно, загрожує 
засоленням сільгоспугідь, присадибних ділянок жителів 13 прибережних 
населених пунктів і території м Одеса. Про тяжке екологічний стан Кл 
свідчить також високий рівень забруднення ропи, пелоїдів, грунтового і 
рослинного покриву прибережної зони азотом амонійний, органічними 
сполуками і важкими металами. На підставі аналізу 668 проб вод 
встановлено, що в період досліджень мали місце перевищення ПДКв 
токсикантів в ропі по 14 показникам (з 32), в тому числі: по сульфатів - 100% 
випадків, фенолу - 100%, БСК5 - 94%, ГПК - 91,7%, нафтопродуктів - 84,8%, 
формальдегіду - 57,3%, азоту амонійного - 83,8%, ванадію - 97,0%, кадмію - 
93,3%, свинцю - 88,4%, алюмінію - 85,5%, хрому - 83,3%, марганцю - 60,7%, 
залозу - 12%. У поверхневому русловому стоці з річки Великий Куяльник та 
ставків зафіксовані перевищення ПДКв по 13 показникам (нафтопродукти, 
сульфати, БСК5, ХСК, формальдегід, азот амонійний, V, Cd, Pb, Al, Cr, Mn, 
Fe). Причому, перевищення ПДКв нафтопродуктів і ванадію фіксувалося 
більше ніж в 90% випадків; алюмінію - більш ніж в 50% випадків; сульфатів, 
БСК5, кадмію - більш ніж в 70% випадків; азоту амонійного - в 29% 
випадків; свинцю і кадмію в 39 і 43% випадків, відповідно. Високий рівень 
забруднення органічними сполуками і важкими металами характерний і для 
депонують середовищ - донних відкладень, грунтового покриву, наземної 
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флори, вищої водний рослинності і водоростей. У 2000-2014 рр. найбільше 
перевищення фонових концентрацій (по Кларку літосфери) кадмію, свинцю, 
цинку і ванадію було зафіксовано в південній частині акваторії і прибережної 
зони Кл, де розташований курорт «Куяльник», заснований в 1833 р з 
ініціативи доктора Е.С. Андріївського. 
При солоності ропи понад 300 ‰, коли адаптаційні можливості гідробіонтів 
були вичерпані, з 97 видів водоростей фіксувалася лише Dunaliella salina, а 
також солеустойчівий рачок Artemia salina в місцях впадання водотоків. 
Практично припинилося відтворення пелоїдів, погіршився їх якість за 
показниками ферментативної активності і змістом вітамінного комплексу, що 
характеризують терапевтичну цінність і перспективність використання в 
практичній медицині: знизилася активність каталази ~ в 1,5-2 рази, 
зменшилися вмісту вітаміну С ~ в 12 разів і вітаміну Р ~ в 110 разів. 
Задокументоване нами (2009-2015 рр.) Зміна забарвлення води в Кл від 
світло-рожевого до малинового в літньо-осінні періоди 2012-2015 рр. - це, 
судячи з даних обумовлено появою в умовах осолоненія ≥ 30. 

Дослідження науковців свідчать, що узбережна зона лиманних 
комплексів північно-західного Причорномор’я, за рахунок свого вигідного 
(унікального) положення, піддається суттєвому антропогенному 
навантаженню. Сюди можна віднести сільськогосподарське використання, 
обумовлене як вигідним кліматичним положенням, та наявністю прісної 
води, так і територіальним - близькістю до крупних населених пунктів: 
Одеса, Білгород-Дністровський, Ізмаїл та ін. При цьому в нинішній ситуації 
це використання носить скоріше екстенсивний характер, ніж інтенсивний. А 
це веде до конфлікту між діяльністю людини, первісною природою і 
природоохоронними заходами, спрямованими на збереження стійкої 
(стабільної) екологічної ситуації. Господарська діяльність і меліоративна 
освоєність земель території району досліджень є потужним чинником 
сучасного рельєфо- і ґрунтоутворення, перетворення первісних ландшафтів і 
ґрунтів узбережно-схилових територій лиманів. Практично повне освоєння 
земель в межах вододільної і терасової рівнини, в т.ч. і територій схилів, під 
ріллю, екстенсивна технологія землеробства і низька його культура зумовили 
розвиток цілого ряду деградаційних ґрунтових процесів - ерозії, 
дегуміфікації, руйнування агрономічно-цінної структури і ущільнення 
верхніх горизонтів профілю. Інтенсивний випас худоби, вирубка 
лісонасаджень і особливо пожежі в узбережній зоні лиманів також сприяють 
інтенсифікації процесів площинної і глибинної ерозії, а часто і процесів 
ерозійно-абразійного руйнування берегів.  
Основою наповнення лиману є річка Великий Куяльник довжиною 180 км з 
розораністю басейну – 61%. За останні п’ять років спостерігається 
інтенсивне пересихання всіх річок басейну р. Великий Куяльник. За даними 
Одеського державного екологічного університету, отриманими в 2010 році, 
встановлено, що в басейні річки Великий Куяльник існує близько 135 
штучних водойм (ставки, водосховища) та кар’єри, копані. Загальний об’єм 
всіх штучних водойм та кар’єрів, копанок в басейні річки Великий Куяльник 
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сягає 15,6 млн. м3. 19 Вода з більшості цих водойм жодним чином у 
господарській діяльності не використовується, до середини-кінця літа вода з 
багатьох ставків і водосховищ майже вся випаровується або фільтрується. З 
2011 р. розпочались заходи по створенню Національного ландшафтного 
парку “КУЯЛЬНИЦЬКИЙ”, як зони пріоритетного розвитку. В зв’язку з цим 
28 жовтня 2011 року Одеська обласна рада прийняла Програму зі збереження 
й відновлення водних ресурсів Куяльницького лиману на 2012-2016 роки. 
Незважаючи на існування цієї програми, розробка якої спиралася на 
висновки авторитетних учених України у сфері гідрогеології, вона, хоч як 
прикро це казати, залишилася на папері. У 2012 році на її реалізацію з 
обласного бюджету планувалося виділення 7,4 мільйона гривень, фактично 
було профінансовано роботи на 211 тисяч гривень, або менш як 3 відсотки 
від запланованого. В подальші роки – ще менше. Нещодавно до 
Куяльницького лиману почали подавати воду з Чорного моря. Експерти 
сподіваються, що це може врятувати його від пересихання. До весни чекають 
надходження 8 млн. кубометрів води, після чого потік зупинять і перевірять, 
як солона вода впливає на екосистему лиману. «Наразі це найменш 
ризикований і дешевий шлях до порятунку лиману, проте існує ризик його 
засолення», – зауважують експерти. 
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МЕТОДОЛОГІЧНІ ЗАСАДИ ЗЕЛЕНОГО ТУРИЗМУ 
 
Зелений туризм є однією з високоприбуткових галузей світової 

економіки. Він посідає важливе місце серед факторів соціального і 
культурного розвитку, підтримання рівня й якості життя в країні. Активний 
розвиток туризму викликав жвавий інтерес до вимірювання впливу туризму 
на економічний розвиток країн та регіонів. В Україні та Закарпатті великого 
розвитку набув саме зелений туризм. Цьому сприяють наявний приватний 
житловий фонд, природні рекреаційні ресурси та досить добре розвинута 
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мережа підприємства туристично-рекреаційного обслуговування. Саме 
Закарпаття має всі шанси стати одним із центрів сільського туризму в Європі 
та світі. 

Держава проголошує туризм одним з пріоритетних напрямів розвитку 
економіки та культури.  Стандарти туристичної галузі, які діють в Україні, 
створюють сприятливі умови для функціонування в державі ефективного, 
розвинутого туристичного ринку з безпечними, високоякісними, 
різноманітними туристичними послугами. Законом України «Про туризм» 
визначено засади реалізації державної політики країни в галузі туризму на 
забезпечення закріплених Конституцією прав громадян на відпочинок, 
свободу пересування, охорону здоров’я, на безпечне для життя і здоров’я 
довкілля, задоволення духовних потреб при здійсненні туристичних 
подорожей.  

Але гострою проблемою постало врегулювання умов та дотримання 
якості у наданні туристичних послуг у сфері сільського туризму. У багатьох 
селах нині спостерігається зменшення населення, зростає масова 
заробітчанська міграція.  Розвиток сільського зеленого туризму позитивно 
впливатиме на сумну тенденцію безробіття в українських селах, може 
підвищити матеріальний добробут та частково вирішити проблеми 
зайнятості сільського населення. Актуальність розвитку сільського зеленого 
туризму в Україні зумовлюється нагальною необхідністю невідкладного 
розв’язання соціально-економічних проблем сучасного села. 

В розвитку сільського зеленого туризму в Україні можна виділити три 
основні етапи:  

1. Формування сільського зеленого туризму (початок ХІХ � 
середина ХХ ст.); 

2. Становлення приватних форм сільського зеленого туризму (60-ті 
рр. � 80-і рр. ХХ ст.); 

3. Становлення сільського зеленого туризму як самостійної галузі (з 
90-х рр. ХХ ст.). 

Одним із найпоширеніших видів сучасного туризму є екологічний 
(зелений, сільський) туризм, або екотуризм. 

Термін  «екотуризм»  набув поширення у 80-х роках ХХ ст. і з того 
часу стає все більш вживаним.  

Порівняно з іншими видами туризму екологічний туризм має кілька 
особливостей: 

 мінімізація негативного впливу на природу; 
 екологічні освіта та виховання; 
 певна фізична активність; 
 економічна підтримка заходів, спрямованих на збереження 

природи. 
Від звичайного масового туризму екотуризм видрізняється ще й де- 

якою уповільненістю, адже його метою є не лише враження, а й нові знання. 
Здобуття останніх потребує певного часу. Разом з тим потрібно мати на увазі, 



 127

що різкої межі між екотуризмом та іншими видами туризму немає.  За час, 
що минув після виникнення екотуризму, виділилися його різновиди.  

Найпоширеніший - рекреаційний екотуризм, тобто туризм, в якому 
найголовнішим є відпочинок на природі. Наступний різновид -  пізнавальний 
екотуризм. Сама його назва вказує на головну мету - пізнання природи. 
Відмінним і найменш масовим є науковий екотуризм, а саме участь туристів 
у наукових експедиціях, організованих з метою дослідження природи. В 
останньому разі це не лише споглядання, а й посильна добровільна допомога.  

Головною причиною виникнення екотуризму можна вважати зміни 
суспільного життя: концентрація людей у містах, зменшення фізичних 
навантажень, отримання більших можливостей подорожувати, зокрема, у 
віддалені райони Землі. Зміни суспільного життя торкнулися використання 
вільного часу, який раніше значною мірою використовували на відновлення 
організму від фізичних навантажень. Нині багато працюючих більшу частину 
свого часу проводять за комп’ютером, інколи днями не виходячи з дому. У 
цьому разі переслідується мета зняти нервове та інтелектуальне напруження, 
поліпшити емоційний стан.  

Сільській зелений туризм - відпочинковий вид туризму, що передбачає 
тимчасове перебування туристів у сільській місцевості (селі) та отримання 
ними послуг сільського зеленого туризму. 

 Поняття «сільський туризм» часто ототожнюють з «агротуризмом», 
але поняття «сільський туризм» значно ширше. 

Агротуризм (farm tourism) - відпочинковий туризм, що передбачає 
використання сільського (фермерського) господарства. 

Агротуризм, таким чином, виступає однією з форм сільського туризму. 
В агротуризмі дворогосподарство (фермерське господарство) становить 
одночасно нічліжну базу та головний предмет інтересу для туриста. 

Екологічний туризм (ecological tourism) - це форма подорожі, 
сприятлива для навколишнього середовища. Вона відбувається на 
територіях, що мають природничу цінність (національні та ландшафтні 
парки). 

Екотуризм спрямований на охорону природного й культурного 
середовища регіонів, які відвідуються туристами. Він передбачає, що 
учасниками цих подорожей є люди з високою екологічною свідомістю. 

Виділяються такі форми екологічного туризму - активний екотуризм 
(піший, велосипедний, водний, кінний, рибальство), фауністичні та 
флористичні поїздки (орнітологічні поїздки, полювання, тематичні поїздки), 
культурологічні й етнографічні поїздки. 

Зелений туризм (green tourism) -  є синонімом поняття «екотуризм». 
Природничий туризм (nature tourism) - також є синонімом поняття 

«екотуризм». 
На даний час основними мотивами для вибору такого виду відпочинку 

в Україні можна визначити такі: 
 відсутність коштів для відпочинку на дорогих фешенебельних 

курортах. Практика переконливо свідчить, що проживання в селі у будинку 
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сільського господаря коштує значно дешевше, ніж у готелі в курортній зоні 
або у популярному туристському центрі. В Україні існує хибна думка, що в 
інших країнах усі без винятку заробляють незліченні гроші, проте, і в 
далекому зарубіжжі є значна частина населення, чиї доходи стосовно цього 
суспільства низькі, і для цієї категорії відпочинок на розкішному курорті 
навіть у порівняно недорогому готелі теж недоступний. Цей мотив часто 
переважає при виборі такого виду відпочинку; 

 сформований стереотип відпочинку в сільській місцевості для 
певної категорії людей незалежно від заможності та наявності вільних 
коштів, наприклад, в силу сімейних або інших традицій; 

 необхідність оздоровлення в даних кліматичних умовах, 
рекомендованих лікарем; 

 близькість до природи і можливість проводити більше часу на 
свіжому повітрі в лісі, на березі природної або штучної водойми тощо; 

 можливість харчуватися екологічно чистими і дешевими 
продуктами; 

 можливість прилучитися до сільськогосподарських робіт у своє 
задоволення; 

 першочергова потреба у спокійній розміреній обстановці життя, 
чим відрізняється сільське життя в цивілізованих країнах, на відміну від 
великих індустріальних міст; 

 можливість прилучення до іншої культури і звичаїв, участі в 
місцевих святах і розвагах, спілкування з людьми іншої суспільної формації. 

Мотивація відпочинку в сільській місцевості - єднання з природою, 
чисте повітря, екологічно чисті продукти харчування, зміна обстановки, 
менша кількість народу, відсутність скупченості населення, цілком інші, 
відмінні від міських, уклад, розклад і культура життя, можливість участі в 
сільськогосподарських роботах і садівництві, догляд за тваринами, участь у 
зборі дарів природи (ягід і грибів). 

В Україні розвиток сільського туризму розпочався тільки в 1996 р., 
однак він дуже швидко став популярним як для відпочиваючих, так і для 
господарів цих будинків. Велике розповсюдження сільський туризм одержав 
у Карпатському регіоні, Закарпатті, Слобожанщині, Поліссі, Поділлі та 
Буковині.  

Надзвичайно популярні ідеї спільної охорони навколишнього 
середовища в усіх Західних країнах були прийняті до уваги туристичною 
індустрією. Завдяки розвитку сільського туризму країни скорочують рівень 
безробіття серед сільського населення, залучаючи його не лише до 
виробничої сфери, але й до сфери послуг. 

 Відпочинок на селі є одним із найперспективніших напрямів 
відродження та розвитку українського села, а також підвищення 
економічного рівня регіонів. Сільський зелений туризм визначається своєю 
багатогранністю.  Він передбачає:  
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 екскурсійні маршрути, які є унікальною можливістю долучитися 
до джерел та витоків української духовності через засоби культури, 
літератури, мистецтва;  

 ознайомлення з природніми художніми ремеслами (плетіння з 
лози, різьба по дереву, вишивка, малярство, гончарство тощо);  

 відвідування історичних пам’яток (місць життя і творчості 
відомих людей тощо).  

Україна має надзвичайно великий туристично-рекреаційний потенціал. 
Майже 15% території – це зони для відпочинку, гірські та приморські 
ландшафти, придніпровські зелені зони, де чисті ріки, повітря, гори, де 
збережені національні традиції, фольклор, музеї, церкви й інші прекрасні 
архітектурні пам'ятники. В Україні налічується більше 500 населених 
пунктів, які мають унікальну історико-культурну спадщину, охороняється 
державою близько 30 національних і регіональних парків і садиб відомих 
діячів української культури.  

За оцінками Мінагрополітики, станом на 2016 р. у сфері зеленого 
туризму було зайнято близько 2,5 тис. жителів сільських територій.  

Останнім часом зелений туризм набув широкого розповсюдження 
серед іноземців, які живуть і працюють в Україні, а саме співробітників 
посольств, працівників іноземних фірм, банків тощо. Вони приїжджають до 
українського села як на уікенд, так і на довший термін.  

В Закарпатській області налічується 50 домашніх господарств, які 
надають послуги сільського туризму. Це досить значна кількість, 
ураховуючи, що загалом в Україні їхня кількість становить 2 176 одиниць. 
Ціна за проживання в садибах варіюється  від 700 до 1 000 грн. на добу . Це 
дає можливість господарям заробити до 300 000 грн. за рік. Прибутки від 
зеленого туризму позитивно впливають на добробут селян та розвиток 
українського села. А оскільки для догляду за садибою потрібні працівники, 
це також створює в селі робочі місця. 

Як ще один варіант зеленого туризму можна розглянути екокемпінг. До 
речі, він досить популярний у Малій Углі, Дубовому та інших гірських селах 
Тячівщини. Господар облаштовує земельну ділянку, ставить столи, лавочки, 
огороджує і робить місце більш - менш безпечним, а згодом здає в оренду під 
так зване палатне містечко. Бажано,  щоб поблизу був доступ до питної води, 
туалет і, звичайно ж, облаштовані місця для сміття.  

Відношення до сільського туризму в українців досить різне – від 
цілковитого несприйняття цього виду відпочинку до величезного захоплення 
його екологічністю та економічністю. Проте значна частина населення 
залишається зовсім необізнаною з даною формою туризму, тому перед 
Україною стоїть надзвичайно важливе завдання – пропагувати ідеї сільського 
туризму в цілому та ознайомлювати громадян з основними його принципами. 

Основною метою повинно стати пропагування даного виду відпочинку 
та створення його позитивного образу в засобах масової інформації. 

Позитивний вплив сільського зеленого туризму на вирішення 
соціально-економічних проблем села полягає передусім у тому, що він 



 130

розширює сферу зайнятості сільського населення і дає селянам додатковий 
заробіток, розширює можливості зайнятості сільського господаря не тільки у 
виробничій сфері, але й у сфері обслуговування. Формується розуміння 
сільського зеленого туризму, як специфічної форми відпочинку на селі з 
широкою можливістю використання природного, матеріального і 
культурного потенціалу регіону.  

Для забезпечення пріоритетності розвитку сільського зеленого туризму  
в умовах економічної кризи і наближення його до стандартів ЄС настала 
нагальна потреба у необхідності прийняття Закону України «Про сільський 
зелений туризм». Він би став основою для розробки регіонального розвитку 
сільського зеленого туризму з інтеграцією їх до Програми розвитку 
сільського туризму в Україні, визначив особливості та умови для договорів у 
сфері сільського зеленого туризму, врегулював питання, пов’язані з 
професійною підготовкою фахівців із сільського зеленого туризму. 
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КОНТРОЛЬНО-ВИМІРЮВАЛЬНИЙ СТЕНД ДЛЯ ДОСЛІДЖЕННЯ 
ФІЗИЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ ГРАНУЛЬОВАНИХ МАТЕРІАЛІВ 

 
Дослідження гранульованих матеріалів незважаючи на певні відомі 

досягнення (див. наприклад [1]) і досі  знаходяться на так би мовити 
початковій фазі і містять значну кількість нез’ясованих фундаментальних 
питань. Не викликає сумніву, що дослідження фізичних процесів в таких 
системах є актуальним(достатньо вказати на те,що  вони відіграють 
найважливішу роль у промисловості та  побуті). Тому дуже важливо знати їх 
властивості, та як їх можна використовувати.  

Гранульовані матеріали самі по собі  - комбіновані сухі сипучі 
речовини і суміші, окремі тверді дозовані і недозовані субстрати [1]. Такі  
матеріали вже давно використовуються людиною в побуті, в промисловості і 
в різноманітних технологіях. Прикладом може служити звичайний пісок з 
його широким спектром застосувань. Вражає, що незважаючи на величезне 
прикладне значення, властивості гранульованих матеріалів на 
фундаментальному фізичному рівні до недавнього часу практично не 
вивчалися. 

Матеріали, з якими ми стикаємося в нашому повсякденному житті, ми 
зазвичай класифікуємо з точки зору їх агрегатного стану як гази, рідини або 
тверді тіла. А до якого з перерахованих станів конденсованої матерії можна 
віднести гранульовану конгломерацію? Адже вона може «текти» з похилій 
площині, як лавина або приймати форму посудини, куди ми її поміщуємо 
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(насипаємо) подібно рідині. Кожна, окремо взята гранула, скажімо пісок, 
безумовно - тверде тіло, однак конгломерація гранул вже показує властивості 
абсолютно нетипові для звичайних агрегатних станів (і для твердих тіл 
зокрема).  

В нашій роботі був побудований оригінальний контрольно-
вимірювальний вібростенд, який складається з: регульованої платформи, 
динаміку з діаметром дифузору 100 мм, жорстко (із демпферною 
стабілізацією) приєднаного до  платформи, низькочастотного генератора і 
підсилювача (з робочим діапазоном частот: 20-2105 Гц), цифрової камери. 

Низькочастотний сигнал з частотою 10 Гц, після посилювача, 
передавався  на дифузор динаміка, а потім, через спеціальний демпфер (з 
гумового шару), який розподіляв навантаження, на платформу стенда, на якій 
у свою чергу, розташована кювета, що містить досліджувану систему (така 
схема використовувалась для уникнення кластеризації у неоднорідному полі 
збурень). 

За допомогою збудованого стенду було виконано спостереження 
процесів формування локальної мікро- та мезо- структури та їхня 
класифікація в термінах відомих симетричних  конфігурацій [2]. 

Один з можливих підходів здійснюється за допомогою відповідно 
визначеного параметру компактизації. Параметр компактизації, описує 
щільність впакування, та визначається у двохвимірному випадку, 
відношенням площі частинок до площі контейнеру в якому вони знаходяться. 

На Рис. 1 наведені оцифровані данні спостережень, які в цілому 
співпадають із повідомленнями інших авторів, у випадку колоподібного 
конфайнменту та невеликих змін густини. Відповідно, спостерігаються  
наочні  зміни у симетрії впакування і, фактично, перехід до 
полікристалічного типу впакування, який характеризується співіснуванням 
кластерів із різною локальною симетрією. При цьому, практично не 
змінюється характер впакуванні у монослої безпосередньо контактуючому із 
границею конфайнменту. 

 

 
                                    а)                                             б) 
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Рис. 1 – Структуризація за умов колоподібного конфайнменту (D=70 мм, d= 
10 мм). Кількість частинок у контейнері: а) N= 33, б) N= 37 [3] 
 
Як вже відмічалось, параметр впакування для системи, зображеної на Рис 1 
визначаємо за формулою: 

2

4
1 nd ,      (1) 

S
Nn  ,      (2) 

де n – щільність кількості частинок; d – діаметр окремої гранули (диска); S  – 
площа контейнера; N – кількість частинок в контейнері. Відповідно, для 
системи, яка зображена на Рис. 1а маємо 
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Для системи, зображеної на Рис. 1б, користуючись (1) та (2), отримуємо  
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Різниця у сім відсотків характеризує перехід від монокристалічної та 
полікристалічної сингонії у картині структуризації. 

Розглянемо тепер систему в умовах ректангулярного конфайнменту. 
 

 
                             а)                                                             б)   
 
Рис.2 – Структуризація типу руйнації повністю впорядкованого стану за умов 
ректангулярного конфайнменту (L = 6.5 см). Кількість частинок у контейнері: 
а) N= 36, б) N= 37 [4] 
 
Знову визначаємо параметр впакування для структури, зображеної на Рис.2а  
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І , відповідно, для структури для Рис.2б  
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Ми бачимо, що у випадку ректангулярного конфайнменту різниця між 
впорядкованим і мінімально невпорядкованим станами не перевищує двох 
відсотків. Підкреслимо, що в обох випадках впорядковані стани 
характеризуються параметрами впакування набагато нижчими, ніж 
традиційно приймаємий (0,91)! 
 На підставі вищенаведених елементарних спостережень і тривіальних 
оцінок, бачимо, що принципово різним симетріям структуризації 
відповідають майже однакові значення щільності і компактизації. Ця 
обставина свідчить на користь мультипараметричної залежності процесів 
формування локальної симетрії і переходів між різними типами 
впорядкування від додаткових параметрів (внутрішніх і зовнішніх, таких, 
наприклад, як дисипація, нелінійність, початкові умови, рівень та характер 
збудження, симетрії конфайнменту, та можливо інших). Підкреслимо, що 
при мінідеструкціях, структуризація монослою поблизу границь 
конфайнменту практично не змінюється відносно початкової. До того ж, 
незважаючи на досить наочний спосіб формування початкового 
впорядкованого стану нам не вдалося експериментально сформувати систему 
з максимальним (анонсованим теоретично) значенням параметру впакування. 
Таким чином, це дає певні підстави вважати,що він взагалі є чи 
недосяжним,чи вимагає спеціальних умов існування і таким чином за 
природою є штучним. 

В роботі був побудований дослідницький експериментальний, 
лабораторний контрольно-вимірювальний вібро-стенд, на якому проведені 
спостереження та параметризація процесів формування локальної та 
глобальної структури мікро-механічних (гранульованих) матеріалів на 
прикладі двох-вимірної системи твердих дисків, збурених у вертикальному 
напряму за умов конфайнменту. Виконані спостереження та елементарні 
оцінки значень типових параметрів таких систем свідчать, що під впливом 
вертикальної вібрації відбувається структуризація характер якої залежить від 
початкових умов, густини, конфайнменту, компактизації але не в окремості, а 
у взаємозв’язку, явний вигляд якого залишається невідомим. Таким чином 
встановлено, що структуризація в таких системах носить 
мультипараметричний характер. З урахуванням вище встановленого, маємо, 
що внаслідок природної анізотропії та неоднорідності мікромеханічні 
системи показують складну специфічну мультипараметричну картину 
локальної структуризації та динаміки, яка характеризується гетерогенним 
характером процесів, суттєво відмінним від типових процесів у 
конденсованих середовищах. 
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ЧИСЕЛЬНЕ МОДЕЛЮВАННЯ СКЛАДНИХ ПРОЦЕСІВ ЗА 
ДОПОМОГОЮ СПЕЦІАЛЬНИХ ФУНКЦІЙ 

 
В окремих задачах математичної та теоретичної фізики їх розв’язки 

доставляються функціям Бесселя які, зокрема, можуть мати дробовий 
порядок. Наразі, в довідковій літературі, в основному, представляємі 
чисельні значення вказаних функцій з цілими і напівцілими індексами. 

Актуальним методичним завданням є табулювання спеціальних 
(наприклад циліндричних) функцій і порівняння їх з відповідними функціями 
з цілими та напівцілими індексами. Розглянемо наприклад класичне рівняння 
Бесселя [1]: 

022
2

2
2  y)x(

dx
dyx

dx
ydx  . 

Розв’язки рівняння (1), так звані циліндричні функції, зображені на 
Рис. 1. На тому ж Рис. 1 наведені результати чисельних розрахунків функцій 
Бесселя напівцілого та дробового (2/5) порядку. 
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Рис.1 – Функція Бесселя для цілих (зображена – синім), напівцілих 
(зображена – зеленим) і дробових (зображена – блакитним) значень індексу 
1, 1/2, 2/5. 

 
На Рис. 2 та Рис. 3 аналогічні дані наведені для функції Неймана  zY  і 

Ганкеля   zH 1
 . 

 
Рис.2 – Функція Неймана для цілих (зображена – синім), напівцілих 
(зображена – зеленим) і дробових (зображена – блакитним) значень індексу 
1, 1/2, 2/5. 
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Рис.3 – Функція Ганкеля для цілих (зображена-синім), напівцілих (зображена 
– зеленим) і дробових (зображена – блакитним) значень індексу 1, 1/2, 2/5. 

На Рис. 4-6 аналогічні функції зображені із урахуванням атенуюючого 
множника 31 /z , який носить степеневий характер. 

 
Рис.4 – Функція Бесселя для цілих (зображена – синім), напівцілих 
(зображена – зеленим) і дробових (зображена – блакитним) значень індексу 
1, 1/2, 2/5 та помножених на 31 /z . 
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Рис.5 – Функція Неймана для цілих (зображена-синім), напівцілих 
(зображена – зеленим) і дробових (зображена – блакитним) значень індексу 
1, 1/2, 2/5 та помножених на 31 /z . 

 
Рис.6 – Функція Ганкеля для цілих (зображена – синім), напівцілих 
(зображена – зеленим) і дробових (зображена – блакитним) значень індексу 
1, 1/2, 2/5 та помножених на 31 /z . 
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Поведінка циліндричних функцій із близькими у тому числі дробовими 
значеннями є практично однаковою (див. Рис. 1-3). Спостерігається 
осцилююча поведінка із плавним загасанням амплітуди. 
 Атенюація циліндричних функції амплітудним множником, який 
представляє собою степеневу функцію (вибрано було 31/z ), практично 
нівелює ефект загасання який продовжує спостерігатися вже лише 
асимптотично. 
     Отримані результати є практичним матеріалом для використання в 
задачах, пов’язаних із розповсюдженням хвиль (як самих по собі так і 
амплітудно модульованих) у дискретних неоднорідних чи структурованих 
середовищах у довгохвильовому наближенні. 
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КОНДУКТОМЕТРИЧНИЙ МЕТОД  КОНТРОЛЮ ЧИСТОТИ 
ПОВЕРХНІ  ПОЛІМЕРІВ   ПРИ МЕХАНІЧНОМУ РЕЦИКЛІНГУ  

 В зв’язку з тим, що полімерні відходів в силу своїх властивостей  
значно  впливають на екосистеми світу, а декотрі технології переробки 
шкодять довкіллю, питання їх безпечної  переробки, контролю чистоти 
технологічних процесів  зараз дуже актуальні в світі, а особливо в Україні, де 
звалища відходів по різним оцінкам досягають семи відсотків загальної 
площі країни. 

 На сьогоднішній день в Україні відсутні ефективні методи контролю  
залишкового забруднення відмитих полімерів в технологічних лініях їх 
переробки.  

Чистоту поверхні полімеру можливо визначити за допомогою 
хроматографа. Але впровадження хроматографічного методу контролю в 
технологічні лінії переробки полімерів неефективне в зв’язку з високою 
вартістю вимірювань та самого обладнання. Даним методом можливо міряти 
лише наявність та концентрацію в відмитому полімері від однієї до трьох 
речовин. Підготовка та проведення аналізу займає багато часу – від 72 годин. 
Результатом аналізу буде концентрація забруднювача на маленькому 
шматочкові полімеру, а для визначення залишкового забруднення великої 
площі поверхні знадобиться брати декілька аналізів та усереднювати 
результат. Це унеможливлює практичне застосування хроматографічного 
методу в технологічних лініях переробки полімерів. 

На наш погляд, у цьому плані міг би бути корисним метод контролю 
чистоти поверхні полімеру, оснований на вимірюванні  за допомогою 
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кондуктометра концентрації забруднювача в воді за зміною її 
електропровідності.  Вимірюючи різницю електропровідності між чистою 
водою та водою після змиву забруднювача зі зразку помитого полімеру, 
можна легко визначати кількість залишкового забруднювача не тільки на 
повністю відмитому полімері, а й на кожному етапі переробки.  

Для перевірки можливості визначати за допомогою кондуктометра 
наявність  залишкового забруднювання в технологічному процесі рециклінгу 
було проведено лабораторне дослідження методу, в якому був 
змодельований процес переробки полімерів та виміряна електропровідність 
розчинів, отриманих змивом з очищених полімерів. 

Механічний рециклінг є основним на сьогодні методом переробки 
полімерних матеріалів за допомогою відновлювальних технологій  [1-3]. 

У більшості європейських країн, а також в США і Японії механічному   
рециклінгу піддаються 90% пластикових відходів, а  отримані інгредієнти 
йдуть на вторинне виготовлення виробів із пластику. 

Всі полімерні відходи в залежності від збору діляться на основні класи: 
сухі та мокрі, або полігонного збору. Зібрані полімерні відходи 
транспортують на сортувальну лінію, де вони сортуються по кольору та виду. 

Для того, щоб з відсортованим полімером можливо було виконувати 
інші операції – мийку, агломерацію, грануляцію, або лиття виробів, відходи 
необхідно привести до виду стандартної гранули по масі і розмірам. Оскільки 
основні розміри гранул складають 6 - 15мм в діаметрі, то практично всі тверді 
полімери дроблять до цієї фракції. Схема лінії переробки наведена на Рис.1. 

                         Рис.1 – Схема лінії переробки полімерів 

 
Розглянемо деякі з основних процесів на різних стадіях переробки 

полімерів. 
Флотація - це універсальний і ефективний спосіб фракційного 

розділення полімерів.  
Аеросепарація – метод збагачення виділених полімерів шляхом 

розділення повітряним потоком відходів на легку і важку фракції. 
Електросепарація виконується на електростатичних сепараторах. Вона 

служить для сухого високоефективного розділення матеріалів, які 
відрізняються електричними властивостями.  

При переробці плівкових відходів полімерів потрібна агломерація - 
спікання подрібнених шматків плівки в дрібні кульки неправильної форми. 
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Залежно від можливостей агломератора і кваліфікації оператора, розмір 
отримуваного агломерату варіюється від 0,5 до 5,0 мм в діаметрі.  

Грануляція - це стадія підготовки пластика до переробки, що полягає в 
перетворенні полімерного матеріалу на сипкий зернистий продукт – гранули. 
Гранульовані матеріали мають велику насипну щільність, міцність, хорошу 
сипучість і стабільні характеристики впродовж тривалого часу зберігання (не 
злежуються). Вони добре дозуються, зберігаються, транспортуються, не 
порошать у виробничих приміщеннях, зменшують об'єм.  

Мийка полімерів призначена для відмивання забруднених полімерних 
відходів. Використовуються такі види мийки: фрикційна мийка, гаряча мийка, 
холодна мийка. 

Сушка полімерів після миття звичайно проводиться в 2 етапи: 
віджимання в центрифугах (динамічних і статичних) до вологості полімерів не 
вище 4%  та сушка нагрітим повітрям. Сушку нагрітим повітрям зазвичай 
об’єднують з транспортуванням полімеру. 

Змодельований в експерименті технологічний процес механічного 
рециклінгу складається з наступних етапів:  

- подрібнення забрудненого полімеру;  
- триразове відмивання полімеру; 
- сушка полімеру. 
Метою експерименту було: 
- встановити рівень забрудненості полімеру  харчовою сіллю на всіх 

етапах технологічного процесу відмивання полімерів; 
- експериментально підтвердити загальноєвропейську практику, яка 

говорить, що тричі ополощений розчинником полімер може вважатись 
безпечним  для переробки на всі цілі. 

Чистий полімер – це полімер,  забруднення якого складає менше, ніж 
50мг/кг. Забруднення визначається відношенням маси забруднювача до маси 
полімеру (об’ємне забруднення). Згідно Положення Стокгольмської 
конвенції, що розглядається в співпраці з Базельською конвенцією, за 
максимально допустимий рівень забрудненості полімерів, при якому 
допустимо його використання, слід прийняти максимально допустимий 
рівень вмісту забруднювача на рівні СОЗ (стійких органічних 
забруднювачів), який складає 50 мг на 1 кг полімерів. 

Хід експерименту: 
     1. Моделювання полімеру. В якості полімеру для експерименту були 
використані полімерні вироби – поліетиленові стаканчики. Імітуючи 
подрібнення шредером стаканчики різалися до пластинок розміром 10х10мм 
(рис.2). Для подальшого використання зважувалось  100г    подробленого 

полімеру. Візуально чистота полімеру не 
змінювалася, тобто видима чистота 
залишилася сталою. 
     2. Забруднювач. В якості 
забруднювача використовувався  30% 
розчин NaCl. 
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     3. Розчинник. У якості розчинника використовувалась  водопровідна 
вода.    Виходячи    з   того,     що   при      мийці 
полімерів    використовується    від    20л   Рис. 2 – Подрібнений полімер        
води на мийку 1кг полімеру,   розчинник 
 
розділявся  на 3порції по 700мл на порцію. 
 4. Кондуктометром вимірюється маса  забруднювача (NaCl) в  
розчиннику. Маса забруднювача в розчиннику склала 242 ррm (1мг/л). 
 5. Вимірюється  наявність забруднювача в дистильованій воді, яка 
застосовується в якості вимірювальної речовини. Забруднення дистильованої 
води складає 1 ррm (1мг/л), (рис.3 А). 
 

 
            А                              Б                               В                            Г 

Рис. 3 – Результат виміру електропровідності води. 
 

6. Забруднення полімеру. Для забруднення полімер п.1 вкладався в 
забруднювач п.2, та витримувався 1 тиждень. 
 7. Моделювання 1-го ополіскування розчинником.  Промивається 
забруднений полімер п.6 порцією розчинника п.3. Зібраний полімер 
зневоднюється шляхом видалення з полімеру зайвої води  під дією 
відцентрових сил, які моделюють динамічну центрифугу. Залишкове 
зволоження полімеру після 1-го ополіскування склало 4,2%, що відповідає 
вологості полімеру після динамічної центрифуги. 
 8. Вимірювання залишкової забрудненості полімеру після 1-го 
ополіскування розчинником. Для цього полімер п.7 пересипається в 1л 
вимірювальної речовини, промивається там та заміряється вимірювальний 
розчин  кондуктометром TDS-3. Прибор показав 128 ррm (рис.3Б). 
Залишкове забруднення 100г полімеру після 1-го ополіскування склало 
127мг/100г (=128-1; п.4), або 1270 мг/кг полімеру. 
 9. Моделювання 2-го ополіскування розчинником.  Промивається 
забруднений полімер п.8 порцією розчинника п.3. Зібраний полімер 
зневоднюється  шляхом видалення з полімеру зайвої води  під дією 
відцентрових сил, моделюючих динамічну центрифугу..   Залишкове 
зволоження полімеру після 2-го ополіскування склало 3,3%, що відповідає 
вологості полімеру після динамічної центрифуги. 
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 10. Вимірювання залишкової забрудненості полімеру після 2-го 
ополіскування розчинником. Для цього полімер п.9 пересипається в 1л 
вимірювальної речовини, промивається там та заміряється вимірювальний 
розчин  кондуктометром TDS-3. Прибор показав 9 ррm (рис. 3В). Залишкове 
забруднення 100г полімеру після 2-го ополіскування склало 8 мг/100г (=9-1; 
п.4), або 80 мг/кг полімеру. 
 11. Моделювання 3-го ополіскування розчинником.  Промивається 
забруднений полімер п.10 порцією розчинника п.3. Зібраний полімер 
зневоднюється  шляхом видалення з полімеру зайвої води  під дією 
відцентрових сил, моделюючих динамічну центрифугу. Остаточне 
зволоження полімеру після 3-го ополіскування склало 2,1%, що відповідає 
вологості полімеру після динамічної центрифуги. 
 12. Вимірювання залишкової забрудненості полімеру після 3-го 
ополіскування розчинником. Для цього полімер п.11 пересипається в 1л 
вимірювальної речовини, промивається там та заміряється вимірювальний 
розчин  кондуктометром TDS-3. Прибор показав 4 ррm (рис.3Г). Залишкове 
забруднення 100г полімеру після 3-го ополіскування склало 3мг/100г (=4-1; 
п.4), або 30 мг/кг полімеру. 

Висновки: 
Рівень забрудненості полімеру, виміряний кондуктометричним 

методом  після 1-го ополіскування склав 1270мг на 1кг полімеру, після 2-го 
ополіскування  – 80мг на 1кг полімеру, після 3-го – 30мг на 1кг полімеру. 

Показник забрудненості полімеру після трьох ополіскувань величиною 
30 мг/кг, отриманий мною, менше від максимально допустимого рівню 
вмісту забруднювача, який становить 50мг/кг, що свідчить про те, що тричі 
промитий  розчинником полімер може вважатись безпечним  для переробки 
на всі цілі.  

Кондуктометр TDS-3 фіксує наявність та зміну величини забруднювача 
в полімері. Отже, кондуктометричний метод  контролю чистоти  поверхні  
полімерів може бути використаний в процесі переробки полімерів, як більш 
дешевий і простий порівняно з хроматографічним методом. 

Для підтвердження та узагальнення отриманих результатів корисним 
буде проведення аналогічних експериментів з іншими забруднювачами. 
 Висловлюю подяку зав. лабораторії хімії ОДЕКУ Гриб К.О. за надання 
можливості проведенню експерименту. 
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КОНТРОЛЬ ЯКОСТІ ПРОДУКТІВ ХАРЧУВАННЯ: СИСТЕМНИЙ 
ПІДХІД 

 
  11 березня 2011 року, в результаті сильного землетрусу і цунамі біля 
східного узбережжя Японії зруйнувало АЕС "Фукусіма" (ФД-АЕС), 
викликаючи масовий викид радіоактивних відходів у відкритий океан та по 
всій території земної кулі, через течії та повітря. 
  Дана робота розроблена і використовується для дослідження 
перенесення ядерних забруднювачів модель фізичного розсіювання в 
масштабах всього Тихоокеанського басейну. Показано, що океанічна течія 
домінує над перенесенням ядерних забруднень. Після розширення Куросіо та 
Південно-тихоокеанської течії ядерні забруднювачі на поверхні будуть 
рухатися на схід в Тихому океані, після чого розділяться на дві гілки. Що 
стосується південної гілки, то ядерні забруднювачі будуть транспортуватися 
на Захід екваторіальним течією і можуть досягти Філіппін через 10 років. 
Навпаки, північна гілка прибуде на західне узбережжя Америки, а потім 
мігрує в Берингове море. [1] На глибині 200 м частина ядерних матеріалів 
буде рухатися на південний схід разом з глибоководної циркуляцією океану, 
яка потенційно може досягти східного узбережжя Тайваню. Інша частина 
переміститься на західне узбережжя Америки і розділиться на дві гілки. Один 
рушить на північ уздовж західного узбережжя Аляски, а інший - на південь, 
до Гавайських островів. Перенесення радіації, забруднюючі речовини нижче 
500 м повільно, і в основному залишаться в центральній частині Тихого 
океану. Морські райони, схильні до впливу ядерних забруднювачів, 
продовжують розширюватися. [2] 

Саме після аварії на Фукусімі рівень радіації Арагонського тунця і 
лосося виріс в три рази. У листопаді 2011 року з проаналізованих 1100 
зразків радіоактивний цезій був виявлений в 73% макрелі, 91% палтуса, 92% 
сардин, 93% тунців і лосося, 94% тріски і анчоусів, 100% карпів (з ставкових 
господарств), водоростей, акул і скатів. Хоча більшість зразків риб (як і всі 
водорості) були здобуті в прибережних водах, деякі радіоактивно забруднені 
риби виловлювались в сотнях кілометрів від берегів Японії. [3]  

Оскільки радіоактивні матеріали, як правило, транспортуються і 
розпливаються в результаті атмосферних і океанічних рухів(див. рис.1), 
відстеження перенесення ядерних факторів є ключовим науковим питанням.   
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Рис.1 – Транспортація і розповсюдження в результаті атмосферних і 

океанічних рухів при відстеженні переносу ядерних факторів 
 
Чутки ядерний матеріал транспортується по трьох каналах-швидкому 

каналу атмосферної циркуляції, повільному каналу океанічної циркуляції і 
біологічного каналу, що включає діяльність людини. Через 10 років весь 
Північний Тихий океан на північ від 15° північної широти буде підданий 
ядерного впливу. Радіоактивні забруднюючі речовини також можуть 
впливати на Китайське море, але у вкрай низьких концентраціях. Нижче я 
перераховую лише деякі з причин для занепокоєння з приводу можливого 
радіоактивного забруднення морепродуктів: Риба, виловлена японськими 
рибалками за сотні кілометрів від Японії, виявлялася небезпечно 
радіоактивної (деякі райони російського промислу знаходяться на такій 
відстані від Японії). Основна маса аварійних радіонуклідів поширювалася по 
повітрю. Моделювання цього поширення показує, що в російських 
рибопромислових районах біля Камчатки, Командорських островів, в 
Беринговому морі мало випасти значна кількість цезію-137. Навпаки, 
Північна гілка прибуде в Америці, а потім транспортується до Берингового 
моря. На глибині 200 м частина радіоактивних матеріалів переміститься на 
південний захід разом з глибоководної циркуляцією океану, яка потенційно 
може досягти східного узбережжя Тайваню. Інша частина буде 
транспортуватися до західного узбережжя Америки і розділятися на дві 
гілки. Один рушить на північ уздовж західного узбережжя Аляски, а інший - 
на південь, до Гавайських островів. Перенесення радіаційних забруднень 
нижче 500 м відбувається повільно і протягом 10 років буде в основному 
зберігатися в центральній частині Тихого океану. Пікова концентрація 
переміститься на схід і наблизиться до центральної частини північної 
частини Тихого океану через два роки.   
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Крім цезію-137 в океан потрапила значна кількість радіо-стронцію, 
плутонію та інших радіонуклідів. Відомо, що вміст радіонукліду в живих 
організмах може зростати в десятки тисяч разів у порівнянні з його 
концентрацією у воді. Якщо припустити, що в більш забрудненій 
фукусімськими викидами Північній специфіці середній вміст цезію-137 
складе в 2-5 разів більше, ніж при теоретично рівномірному розподілі по 
всьому океану (див. вище), тобто 0,01 - 0,02 Бк/л, то при теоретично 
можливому рівні біоконцентрації  в 10 000 разів, рівень цього радіонукліду в 
тілі риб з віддалених від Японії на тисячі кілометрів частинах океану може 
досягти через кілька років 100 Бк/кг, тобто, вважається небезпечним навіть за 
сучасними явно заниженими нормами радіаційної безпеки. 

 Високорадіоактивні особини риб зустрічаються серед низько 
радіаційних. Це показує, що радіоактивне забруднення можливе всередині, 
здавалося б, однорідних з екологічної точки зору по харчовій та іншій 
поведінці зграйних промислових риб. З усього цього випливає висновок, що 
для забезпечення радіаційної безпеки морепродуктів на Російському 
Далекому Сході треба налагоджувати багаторічну систему тотального 
контролю уловів в Сахалінській і Магаданської областях, Камчатському, 
Приморському та Хабаровському краях і Чукотському АТ. Такий тотальний 
державний контроль звичайно нереальний, але його можна організувати як 
показує сучасний японський досвід) на суспільно – цивільної основі. 

Вважається, що радіо цезій веде себе як 40K в живих органах після 
поглинання в організмі з - за його схожі біохімічні властивості. Як і наземні 
тварини, водні тварини піддаються високому ризику радіоактивного 
забруднення, оскільки радіоактивні забруднювачі потрапляють в річки і 
океан. Зокрема, високі концентрації радіо цезію (130Cs, 136Cs  і 137Cs в 
поєднанні) були виявлені в кількох видів риб, таких як: горбили, атлантична 
тріска, тихо океанічний лосось, які були зібрані від Тихого океану біля 
берегів Фукусіма і Ібаракі префектур. Високі рівні радіо цезію 
накопичувалися в м'язах риб, але рівні радіоактивності природного 
радіоактивного 40K в деяких заражених риб перевищували рівні 136Cs  і 137Cs.  
Крім того, в Тихий океан було скинуто понад 500 тон стічних вод, що містять 
радіоактивні матеріали. Радіоактивність була виявлена у риб, спійманих в 
прибережних районах поблизу Фукусіма-Дайічі. [4] 

Враховуючи, що Японія, країна яка споживає рибу найбільше в світі, я 
зацікавилася питанням, а чи небезпечна риба після аварії на Фукусімі. І ось я 
вирішила простежити це на прикладі лосося. Це одна з найбільш вживаних і 
дорогих риб в Японії і одна з різновидів риб яку Японія експортує по всьому 
світи зокрема в країни Європи, де лосось – вважається найбільш 
затребуваним споживачами. Так власне в чому полягає проблема цього 
питання. Я досліджувала матеріали, надіслані нам з скажімо так 
першоджерел з Японії і це тема мене, зацікавила. Мені стало цікаво дізнатися 
безпечний або небезпечний лосось з Японії. Ну що ж вивчаючи карту 
міграції лосося я з'ясувала сто дійсно в префектурі Фукусіма – Дайічі, а саме 
біля узбережжя Тихого океану живе лосось, який йде на експорт в інші 
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країни. У період аварії лососеві харчуються донними викидами, в яких 
активно розжарюються радіонукліди. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

Рис.2 – Аналіз зображення різноманітних тканей Тихо-океанічного лосося  та 
тріски та їх кісток. 

 
Робимо висновок що риби заковтують радіоактивні речовини, які 

накопичуються в них( див. рис 2) в кістках, зябрах, плавниках і шкірі. 
Знаючи, що лосось нереститься в прісноводних річках на півночі мігрую 
через префектури Фукусіми, я роблю висновок, що вона накопичила 
радіоактивні елементи, через які риба не може використовуватися в 
гастрономії. Аналізуючи все це, я вирішила скласти таку собі своєрідну 
харчовий ланцюжок: отже, 1 – аварія спровокувала витік радіоактивних 
речовин у водне середовище Тихого океану, з допомогою течій і враховуючи, 
що океан не маленький, (тобто частина радіоактивних речовин розбавились в 
такій кількості води), то частина радіонуклідів осіла в донні відкладення 
океану. 2 – велика кількість радіонуклідів накопичилося в донних відкладах 3 
- там безпосередньо живуть молюски, планктон, водорості, весь той корм , 
яким харчуються лососеві , і вони накопичили шкідливі речовини, 4 – далі 
справи за рибами, вони нічого не підозрюючи з'їдають всю цю суміш 
радіоактивних в-в, які потім накопичуються по всьому організму риби , 5 – 
риба йде на нерест , коли справа доходить до улову риб будь то рибалками, 
або браконьєрами , тим не менш риба вже забруднена і несе шкоду для 
здоров'я людини, 6 -  ця рибка потрапляє на стіл звичайного споживача ( риба 
виловлена браконьєрами, без будь-яких перевірок) людина з'їдає і тим самим 
наповнив свій організм порцією радіоактивних в-в які з кожним 
споживанням цієї радіоактивної риби будуть накопичуватися і наносити 
невидимий шкоди. [5,6,7] 
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Висновок. Актуальність дослідження обумовлюється все більш  
зростаючою загрозою внутрішнього радіаційного опромінення, яке отримує 
нові наповнення в результаті трансмутацій з одного боку, а з іншого-
зростаючою потребою людства в розвитку харчовій промисловості (яке у 
випадку Японії, пов’язане із використанням рибних конгломерацій, які 
потенційно мали контакт з насідками аварії у  префектурі Фукусіма). 
Безумовно, що така продукція потрапляє на стіл до мільйонів споживачів по 
всьому світі, і тому  повинна проходити систематичний радіаційний контроль 
перш ніж потрапити на стіл до споживача, відповідно до парадигми 
убезпечення людини. 
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Т.Бьюзен створив цей інструмент, завдяки якому можна задіяти обидві 
півкулі мозку для формування навчально-пізнавальної компетенції людини. 
Він казав: «Створюючи інтелект-карти, я хотів отримати універсальний 
інструмент для розвитку розумових здібностей, яким міг би легко опанувати 
будь-яка людина, щоб їх можна було б застосувати в будь-якій життєвій 
ситуації». [1] 

Відомо, що ліва півкуля головного мозку відповідає за логіку, слова, 
числа, послідовність, аналіз, впорядкованість. Права півкуля – за ритм, 
сприйняття кольорів, уяву, уявлення образів, розміри, просторові 
співвідношення. Ті, що навчаються, засвоюючи інформацію, використовують 
переважно лівопівкульні ментальні (логічні) здібності. Це блокує здатність 
головного мозку бачити цілісну картину, здатність асоціативного мислення. 
[2] 

Для більш ефективного застосування даного методу навчання 
необхідно слідувати трьом принципам. «Приймай» – спочатку уважно 
вивчити всі переваги інтелект-карт, правила та інструкції по їх створенню. 
«Використовуй» – почати застосовувати цю технологію, скласти не менш 100 
інтелект-карт. «Пристосовуватися» – пропустити цю технологію через себе, 
вдосконалювати свої навички. Ефективність використання даного методу 
пов'язана з будовою людського мозку, що відповідає за обробку інформації. 

Суть методу полягає у виділенні основного поняття, від якого 
відгалужуються завдання, думки, ідеї, кроки в реалізації проекту. Кожна 
гілка може містити кілька дрібніших гілок-підпунктів. До всіх записів можна 
залишати коментарі, які допоможуть не заплутатися в складному проекті. [3] 

Принципи побудови карт. На початку роботи в центральній частині 
сторінки позначається основна думка (ідея, проблема, мета). На гілках 
першого рівня розташовуються основні ключові поняття, складові, асоціації, 
які викликає у вас центральний образ. Далі кожен промінь доповнюється 
відгалуженнями 2, 3 рівня. Рівнів може бути стільки, скільки необхідно для 
повного розкриття кожної складової. 

При створенні інтелект-карт, необхідно дотримуватися певних правил 
розроблених Тоні Бьюзеном. Можна виділити 3 етапи творчого процесу: 

1 етап: 
� визначення об'єкта вивчення (центрального образу інтелект-

карти); 
� виверження асоціацій (запис будь-яких слів, образів, символів, 

пов'язаних з об'єктом вивчення); 
2 етап. Побудова первинної інтелект-карти: 
� для створення карт використовуються тільки кольорові олівці, 

маркери і т. д. (не більше 8 кольорів); 
� основна ідея, проблема або слово розташовується в центрі; 
� для зображення центральної ідеї можна використовувати 

малюнки, картинки; 
� кожна головна гілка має свій колір; 
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� головні гілки з'єднуються з центральною ідеєю. Від них йдуть 
гілки другого, третього порядку (рівня); 

� гілки повинні бути вигнутими, а не прямими (як гілки дерева). 
� над кожною лінією - гілкою пишеться тільки одне ключове слово, 

максимум два слова і тільки друкованими літерами. 
� всюди, де можливо, додаються малюнки, символи і інша графіка, 

що асоціюються з ключовими словами. 
3 етап «Реконструкція та ревізія»: 
� перегляд інтелект-карти; 
� перевірка здатності до згадуванню інформації, що міститься в 

інтелект-карті. 
Тоні Бьюзен вважає, що для того щоб карта відклалася в довготривалій 

пам'яті її необхідно постійно повторювати. 
Поради щодо написання карт: 
� використовуйте не тільки логіку, а й асоціативне мислення; 
� для кожної гілки використовуйте свій колір; 
� виділяйте головне. 
Наведемо деякі сфери застосування інтелект-карт.  
Систематизація інформації. Майнд-карти дозволяють структурувати 

будь-яку інформацію. Схема дозволить наочно відобразити, якими 
властивостями, перевагами або недоліками володіє той чи інший об'єкт, як 
його можна використовувати. Така чітка структура допоможе легше 
орієнтуватися у великому обсязі інформації як при підготовці статті або 
виступу, так і під час проведення презентації, лекції. 

Навчання. При підготовці до іспитів, проходження курсів доводиться 
запам'ятовувати і систематизувати велику кількість матеріалу. Майнд-карти – 
відмінний інструмент для складання конспектів або планів статей, курсових, 
дипломних робіт. 

Генерація ідей. Якщо вам необхідно вирішити якусь проблему або 
питання, ментальні карти також виявляються досить доречними. З їх 
допомогою зручно фіксувати результати мозкового штурму під час 
обговорення робочих завдань і побутових питань. 

Прийняття рішень. Аналогічно працюють карти і в разі, коли необхідно 
прийняти якесь рішення. Якщо ви звикли керуватися швидше логікою, ніж 
інтуїцією, то метод виявиться корисним. 
У центрі карти зображується актуальне питання або проблема, на гілках 
першого рівня розміщуються можливі варіанти рішень, а на гілках третього – 
ймовірні наслідки такого способу дій. Можна розбити ці наслідки на 
позитивні і негативні. Таким чином, ви зможете наочно зіставити всі можливі 
варіанти і вибрати найоптимальніший з них. 

Планування. Планувати за допомогою майнд-карт можна що завгодно: 
бюджет, тимчасові витрати на проект або дії по його реалізації. Можна навіть 
скласти план покупок або тренувань на тиждень. 
Єдиний істотний мінус планування за допомогою карт – це труднощі 



 150

прив'язки до певного строку. У майнд-картах можна лише вказати термін 
виконання конкретного завдання. [4] 

Таким чином, інтелект-карти завдяки своїм властивостям: наочності, 
привабливості, запам'ятовуваності, своєчасності, творчості мають великий 
потенціал у використанні. Так, інформація, що структурована в подібну 
схему, легше сприймається мозком, тому що виглядає впорядкованою і 
втіленої у вигляді конкретного образу. Така форма легко і надовго 
запам'ятовується. За допомогою майнд-карт ми включаємо асоціативне 
мислення – більш природне для нашого мозку, ніж лінійне, яке працює при 
складанні послідовних списків. Саме тому за допомогою інтелект-карт стає 
легше систематизувати і приводити в порядок більші обсяги інформації. 

Сприймаючи карту, ми спочатку фіксуємо свою увагу на загальних 
моментах, поступово просуваючись до приватних, що допомагає правильно 
визначити пріоритетні напрямки. Карта дозволяє наочно побачити всі деталі 
проекту аж до найдрібніших, легко виявити можливі нестиковки і 
перешкоди. 
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В останні роки в Україні існують великі проблеми з енергетичними 

ресурсами. Найбільш жахливо справи йдуть в галузі газопостачання та 
газодобування. Це призводить до того, що в країні постійно зростають 
тарифи на тепло, газ та електроенергію для населення. Таке становище 
частково можна виправити за рахунок альтернативних джерел 
енергопостачання. Одним з таких джерел є виготовлення біопалива. 
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Інтернет енциклопедія дає таке визначення біопаливу [1]. Біопаливо – 
паливо з рослинної або тваринної сировини, з продуктів життєдіяльності 
організмів або органічних промислових відходів. Біогаз – це газ, 
одержуваний водневим або метановим бродінням біомаси. Метанове 
розкладання біомаси відбувається під впливом трьох видів бактерій. У 
ланцюжку харчування наступні бактерії харчуються продуктами 
життєдіяльності попередніх. Перший вид – бактерії гідролізні, другий – 
кислотоутворюючі, третій – метаноутворюючі. У виробництві біогазу беруть 
участь не тільки бактерії класу метаногенів, а всі три види. Однією з 
різновидів біогазу є біоводень, де кінцевим продуктом життєдіяльності 
бактерій є не метан, а водень. 

На кафедрі прикладної екології ОДЕКУ [2], виконувалися розробки з 
систематизування статистичних даних, проведення розрахунків з утворення 
відходів сільського господарства в Одеській області та одержання деякого 
обсягу біогазу. Необхідність роботи була викликана тим, що внаслідок 
збільшення виробництва сільськогосподарської продукції постає питання 
щодо зростання кількості відходів, які є результатом як утворення залишків 
при збиранні врожаю сільськогосподарських культур, так і побічним 
продуктом при утриманні сільськогосподарських тварин. Утворення великих 
обсягів відходів рослинного та тваринного походження у підприємствах 
сільського господарства та у господарствах населення Одеської області 
становить значну  проблему з їх переробки та утилізації. Використання таких 
відходів для одержання альтернативного палива дозволяє відразу вирішити 
дві проблеми : утилізацію відходів і одержання додаткових обсягів газу. 

За проханням співробітників кафедри прикладної екології 
дипломниками кафедри інформаційних технологій у свій час була зроблена 
спроба створення геоінформаційної системи «Поводження з 
сільськогосподарськими відходами Одеської області». 

На сьогоднішній день геоінформаційні системи (ГІС) виконують одну з 
найважливіших ролей серед інформаційних технологій. 

У результаті виконання дипломної роботи була створена інтерактивна 
карта районів Одеської області. В даний період часу існує багато компаній, 
які займаються розробкою ГІС. Однією із провідних компаній є «Esri», яка 
займається розробкою геопросторових рішень та ГІС, а саме програмного 
забезпечення ArcGIS. Ця компанія пропонує наступну схему (рис.1 [3]) 
сучасної геоінформаційної системи, яка передбачає обов’язкове викладення 
карти в Internet.  
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Рисунок 1 – Схема «Додатки-клієнти» 
 
З метою забезпечення викладення ГІС розроблених в середовищі 

ArcGIS, компанія пропонує для цього спеціальний інструмент. Нажаль 
програмне забезпечення (ПЗ) ArcGIS не є безкоштовним, а створення 
загальнодоступного застування на неліцензійному ПЗ порушує права 
власності. ГІС, яку ми згадували раніше (див. рис. 2), з метою захисту прав 
розробників була виконана в середовищі QGIS, яка розповсюджується за 
ліцензією GPL.  

 

 
 

Рисунок 2 – Карта Одеської області в середовищі QGIS 
 
Тому, перед нами була поставлена задача виконати викладення 

розробленої карти в Internet використовуючи при цьому лише вільне в 
крайньому випадку умовно-вільне ПЗ. Ми розглянули декілька варіантів 
викладення карти в Internet.  

Спочатку була розглянута можливість використання opensource 
JavaScript-бібліотеку для створення інтерактивних web-карт – Leaflet [4]. 
Потрібно зауважити, що при наявності бібліотеки Leaflet, ми можемо двома 
способами викласти карту. Одним із способів є підключення shp-файл в код, 
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який написаний на JavaScript. При цьому сама карта є рисунком з 
розширенням *.bmp, *.jpeg, *.png. Тому для її викладення потрібно карту 
поділяти на так звані тайли (квадратики розміром 256х256 рх). Та вже після 
поділу, тайли потрібно прив'язати до координат. Але при цьому ми не 
зможемо точно обрати район та натиснути на нього, наприклад Одеської 
області. Тому цей спосіб не є коректним в нашому випадку. 

 Далі був розглянутий пакет GeoMixer [5]. GeoMixer – це веб-
картографічна інтеграційна платформа, яка допомагає створювати та 
впроваджувати ГІС у внутрішні системи і бази даних підприємств. GeoMixer 
дозволяє працювати з різними просторовими і бізнес-даними – від 
відображення адресної бази об’єктів до створення тематичних карт і 
каталогів космічних знімків, управляти ними і надавати до них спільний 
доступ необмеженому числу користувачів. Крім цього GeoMixer – це основа 
для створення геопорталів, геосервісів, інтерактивних карт і різних додатків. 
Недоліком є те, що середовище GeoMixer є умовно-вільним. Розглянемо 
схему, за якому ми зможемо викласти карту Internet (рис.3) 

 

 
 

Рисунок 3 – Схема шляху розміщення карти в Internet 
 
На схемі присутні такі об’єкти, як безпосередньо карта, яку потрібно 

викласти, ПЗ QGIS, PostGIS, MapServer та GeoMixer. 
PostGIS [6] – це розширення до PostgreSQL, що реалізує стандарт 

OpenGis. В даному розширенні міститься великий функціонал для роботи з 
просторовими даними. Якщо бути точнішим PostGIS відкрите ПЗ, що додає 
підтримку географічних об’єктів до об’єктно-орієнтованій бази даних 
PostgreSQL. PostGIS розробляється відповідно до специфікації Simple 
Features SQL Open Geospatial Consortium (OGC). Зокрема, OpenStreetMap 
використовує PostGIS для відображення своїх карт.  

MapServer – це середовище з відкритими вихідними кодами для 
розробки і обробки геоінформаційних даних та створення інтерактивних 
картографічних web-застосувань [7].  

До переваг QGIS, можна додати те, що програма не стоїть на одному 
місці. Ця програма дуже швидко розвивається, в нових версіях вже є 
можливість викладати карти безпосередньо з середовища QGIS. Цю функцію 
забезпечують такі плагіни, як Qgis2threejs Export, qgis2web, qgis2leaf. Ці 
модулі безкоштовні і є можливість безпосередньо підключити їх з QGIS 
Official Repository. В цьому випадку QGIS, не поступається платному ПЗ 
ArcGIS. Та й взагалі, є доволі конкурентоспроможною. 

Викладення карти було зроблено безпосередньо з ПЗ QGIS. За 
допомогою підключення модулю (плагіну) Qgis2threejs Export. Після 
заповнення даних, генерується html файл, який в подальшому відкривається 
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за допомогою браузера. Бажано для запуску використовувати браузер Mozilla  
Firefox. Результат розміщення карти представлений на рис. 4 

 

 
 

Рисунок 4 – Приклад викладення карти в середовище Internet за  
допомогою модулю Qgis2threejs Export 

 
В даний час ведуться роботи, які пов’язані з SQL-запитами до існуючої 

бази даних. Це робиться з метою отримання більш конкретної та більшої 
інформації по запасам біогазу в Одеській області. 
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ПРОЕКТУВАННЯ ЛОКАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ ТОРГІВЕЛЬНОЇ 
КОМПАНІЇ ЗА ТЕХНОЛОГІЄЮ VLAN 

 
Мета роботи. Сьогодні все більше компаній різних розмірів і цілей 

зосереджуються на ІТ-інфраструктурі та ресурсах для підвищення якості 
обслуговування та розширення сфери своєї діяльності. Це стосується не лише 
тих, хто надає послуги центрів обробки даних або мереж – багато фірм 
піклуються про те, як вони керують внутрішнім потоком документів, 
безпекою даних та енергоефективністю. 

Метою даної роботи є вдосконалення існуючої корпоративної мережі 
передачі даних торгівельної компанії, що займається продажем 
електрообладнання, за рахунок впровадження нового програмного та 
апаратного забезпечення, що базуються на сучасних телекомунікаційних 
технологіях. 

Після деяких серйозних проблем з безпекою і втрат документів 
компанія вирішила вдосконалити власну ІТ-інфраструктуру і покращити 
безпеку – як внутрішню, так і зовнішню – шляхом впровадження сучасних 
технології, зокрема технології VLAN, для запобігання вищезазначених 
проблем у майбутньому.  

Для досягнення поставленої мети в роботі необхідно вирішити 
наступні завдання: 

 здійснити дослідження існуючої мережі підприємства та виявити 
потенційні проблеми; 

 здійснити планування заходів щодо покращення існуючої 
корпоративної мережі підприємства за рахунок використання технології 
VLAN; 

 виконати моделювання мережі у емуляторі Cisco Packet Tracer. 
Викладання основного матеріалу. На теперішній час в локальну 

мережу організації підключено 40 комп'ютерів і 4 сервери. На підприємстві 
використовуються 9 одиниць мережевого обладнання, серед яких 3 
маршрутизатори і 6 комутаторів. Топологія локальної мережі – багаторівнева 
зірка. Кабель – вита пара UTP категорії 5е, яка дозволяє передавати сигнал на 
швидкості до 100 Мбіт/c. Головною вимогою до модернізації є 
вдосконалення топології мережі з метою більш раціонального підключення 
комп’ютерів та проміжного мережевого обладнання, яке надасть можливість 
зробити мережу більш масштабованою і керованою.  



 156

Важливим завданням є налаштування в мережі технології VLAN (англ. 
Virtual Local Area Network) – віртуальної локальної комп'ютерної мережі. 
VLAN – це група хостів з загальним набором вимог, що взаємодіють так, 
ніби вони знахдяться в одному домену, незалежно від їх фізичного 
розташування [1]. VLAN використовують для групування мережевих 
пристроїв та іншого обладнання відповідно до типу даних або правил 
безпеки в мережі. VLAN дозволяє зменшити широкомовний трафік в мережі 
і має велике значення для безпеки, зокрема як засіб боротьби з ARP-spoofing 
[2,3]. 

Таким чином, віртуальні локальні мережі успішно застосовуються при 
вирішенні наступних проблем: 

 забезпечення більш гнучкого поділу пристроїв на групи незалежно 
від їх місця розташування; 

 зменшення кількості широкомовного трафіка в мережі, тому що 
кожний VLAN – це окремий широкомовний домен;  

 спрощення застосування політик і правил безпеки, що сприяє 
поліпшенню процедури керування мережею. 

Найбільш поширеним способом реалізації VLAN є вибір групи портів 
на комутаторі і призначення набору правил для ПК або подібних пристроїв, 
які підключені до цих портів. Цей підхід називається VLAN на основі портів. 
Коли пристрій підключено до порту, що належить до певної VLAN, цей 
пристрій автоматично стає членом цієї VLAN. У разі, якщо в мережі є більше 
одного комутатора, може бути необхідним для ПК однієї VLAN зв'язуватися 
з іншою VLAN. Для цього налаштовують транкові порти.  

Транковий порт – це порт на комутаторі, який передає трафік різних 
VLAN за допомогою транкових протоколів. Найбільш поширеним транковим 
протоколом є IEEE 802.1Q [4]. Кадр 802.1Q містить ідентифікатор VLAN, 
який допомагає визначити, до якої віртуальної мережі належить трафік. 

Транковий порт працює в транковому режимі (trunk mode ) – один з 
декількох режимів комутації, доступних під час налаштування VLAN. 
Транковий порт передає трафік декількох VLAN. Інший режим – режим 
доступу (access mode). Порт, налаштований в режимі доступу передає трафік 
тільки тої VLAN, до якої призначений порт.  

Можливо не тільки призначити різні порти для різних VLAN на одному 
комутаторі, але також можна призначити різні порти на різних комутаторах 
до однієї VLAN. Це корисно, коли пристрої підключені до різних 
комутаторів, але вони належать до однієї VLAN і дотримуються однакових 
правил. Наприклад, в компанії працює відділ досліджень і розвитку, а люди, 
які працюють там, розташовані між двома поверхами будівлі. Припускаючи, 
що для кожного поверху є окремий комутатор, існує потреба об'єднати 
робочі станції працівників відділу в одній VLAN. Рішенням для цього є 
тегування кадрів, що являє собою чотири байти, які вводяться в заголовок 
пакету Ethernet. 
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Для налаштування VLAN на комутаторах Cisco під управління IOS 
використовують набір спеціальних команд. Розглянемо деякі з них Для 
створення на комутаторі VLAN з певним ім’ям використовуються команди: 
sw1(config)# vlan 2 
sw1(config-vlan)# name test 

Для налаштування access доступу на портах комутатора, наприклад, 
для призначення діапазону портів з fa0/4 до fa0/5 vlan 2, використовують 
наступні команди: 
sw1(config)# interface range fa0/4 - 5 
sw1(config-if-range)# switchport mode access 
sw1(config-if-range)# switchport access vlan 2 

Для створення статичного транка виконують команди: 
sw1 (config) # interface fa0/2 
sw1 (config-if) # switchport mode trunk 

Для мережі підприємства були налаштовані окремі VLAN для кожної 
групи користувачів. Таким чином, було обмежено широкомовні домени. 
Також введено спеціальний VLAN для управління пристроями. Кожному 
вузлу, порту і інтерфейсу мережі були призначені IP адреси. Для внутрішньої 
локальної мережі організації обрані діапазони приватних адрес класу С з 
маскою /24. В проекті наведений план підключення мережевого обладнання 
по портам, де крім назви порту, ще вказано, в якому режимі він повинен 
працювати, тобто чи є він транковим або портом доступу. Налаштування всіх 
вузлів і проміжних мережевих пристроїв було виконано в мережевому 
емуляторі Cisco Packet Tracer. Модель мережі представлена на рис.1.Там же 
були  створені всі VLAN, а також налаштовані і протестовані за допомогою 
команди ping порти доступу і транкові порти комутуючих пристроїв. 
Тестування мережі показало вірність виконаних налаштувань.  
 

 
 

Рисунок 1 – Модель мережі в емуляторі Packet Tracer 
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Висновки. В роботі представлений аналіз основних принципів 

побудови віртуальних локальних мереж. Досліджено різні типи VLAN, 
описані особливості їх налаштувань на комутаторах і маршрутизаторах Cisco. 
Розроблена основна проектна документація, виконано моделювання мережі у 
емуляторі Cisco Packet Tracer, яке показало вірність виконаних налаштувань і 
працездатність мережі.  
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РОЗРОБКА СИСТЕМИ КОНТРОЛЮ ПІДГОТОВКИ СПОРТСМЕНІВ-

ЛЕГКОАТЛЕТІВ ДО ЗМАГАНЬ 
 

Підставою для проведення розробки, яка є вмістом даної статті було 
прохання кафедри фізичного виховання та валеології Одеського державного 
екологічного університету про створення програми, яка б допомагала тре-
неру відстежувати і контролювати ступінь підготовки спортсмена-легкоат-
лета до змагань. 

Легка атлетика – олімпійський вид спорту, який об’єднує в собі багато 
дисциплін(такі як біг, спортивна ходьба, легкоатлетичне багатоборство, 
стрибки та метання). 

Актуальність роботи по створенню застосування можна обґрунтувати 
проведеним нами моніторингом існуючого програмного забезпечення (ПЗ), 
призначеного для допомоги спортсменам і їх тренерам, в їх роботі. За на-
шими даними всіх спортсменів-легкоатлетів можна поділити на 3 категорії: 

 початківців; 
 спортсмени середньої кваліфікації; 
 спортсмени високого рівня. 
В результаті моніторингу, ми виявили, що є багато програм для групи 

початківців, прикладом таких програм можуть слугувати Fitness Point [2] та 
Runkeeper [1]. Ці програми створені, як мобільні застосування с простим ін-
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терфейсом, вони дозволяють записувати дані про себе та свої фізичні можли-
вості, щоб потім визначити зміни, складати, змінювати та видаляти план тре-
нувань, або використати приклад занять, можна ставити цілі на вибранний 
період,створювати групу зі своїми друзями і виконувати одну ціль,або ж 
мірятись силами, також можна обрати запропоновані вправи та створювати 
свої, можна подивитися скільки кілометрів користувач подолав за обраний 
період часу.Вони підтримують майже всі типи пульсометрів. Але всі ці 
застосування мають один великий мінус, вони сугубо індивідуальні і прак-
тично не дають змогу тренерам проводити контроль ступеня підготовки 
спортсмена. 

З іншого боку, спортсменів найвищої кваліфікації, при підготовці до 
чемпіонатів Європи, Світу та Олімпійських Ігор, оточують команди тренерів, 
цілі групи лікарів. Нажаль, в вільному доступі немає того ПЗ, яким 
користуються всі ці фахівці, тому ми не можемо зробити їх ретельний аналіз. 

Нажаль, така ж сама ситуація з відсутністю відповідного ПЗ, склада-
ється з спортсменів середнього рівня. Одержані нами дані й визначають 
актуальнисть розробки і оправдовують її мету. 

Під час вивчення предметної області, було зроблено висновок, що у 
спортсмена середнього рівня є один чи два тренера без ретельного медичного 
супроводження. 

Хоча у літературі показано багато показників за якими можна контро-
лювати готовність організму спортсмена у різні періоди підготовки до зма-
гань, але з них ми виділили13 показників. 
1. Збільшення хвилинного обсягу крові – у нормі величина хвилинного об'-
єму, за даними механокардіографічного методу, коливається в межах від 3 до 
6 л. В середньому нормальна величина ХО в спокої становить 3,5-5,5 л. При 
фізичних навантаженнях хвилинний обсяг серця може досягати 18-28 і навіть 
30 л [3]. 
2. Життєва ємність легенів – життєва ємність легень вимірюється 
спірометром. У спортсменів величина зможе коливатися від 4500 до 8000 мл 
у чоловіків і від 3500 до 5300 мл у жінок [4]. 
3. Підвищення гемоглобіну – норма гемоглобіну в крові у чоловіків – 140-160 
грамів на літр (16-18 років – 117-166 г/л, 19-45 років – 132-173 г/л), у жінок – 
120-150 г/л (15-18 років – 117-153 г/л, 19-45 років – 117-155 г/л) [5]. 
4. Частота серцевих скорочень – у регулярно тренуються атлетів (бігунів, 
плавців, велосипедистів) пульс у спокої може бути нижче 60-50 і навіть ни-
жче 40 ударів в хвилину. Хорошим показником тренованості є ЧСС в стані 
спокою. Пульс в стані спокою, рівний 48-60 уд. / хв [6]. 
5. Підвищується якість сили (перевіряється за допомогою еспандера) 
6. Станова сила – збільшення кількості повторень і підходів, і можливе 
підвищення ваги. 
7. Покращується показник вибухової сили (швидкий прояв руху в одиницю 
часу. Наприклад, стрибок з місця, тест Абалакова) 
8. Уповільнення процесів окислення (перевіряється за допомогою лакмусо-
вого папірця – зсув PH в кислий бік менше) 
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9. Двадцятихвилинний біг (порівнюється час за кілометр) – щоб виконати цей 
тест, необхідно мати, як мінімум, два значення. Значення порівнюються між 
собою, якщо друге значення краще попереднього - тобто поліпшення, а якщо 
гірше - спортсмен не готовий за цим критерієм. 
10. Тест Купера – 12 хвилинний біг, тест проводиться раз на місяць 
11. Жим лежачи (на руки-динаміка зростання) – щоб виконати цю вправу і 
визначити чи є зростання чи ні, необхідно мати, як мінімум, два значення. 
Збільшення кількості повторень і підходів, і можливе підвищення ваги . 
12. Жим лежачи (на ноги-динаміка зростання) – так само, як і жим лежачи на 
руки. 
13. Критерій кругового тренування (8 секунд вправ-8 секунд відпочинку, 15 
секунд вправ – 15 секунд відпочинку, 20 секунд вправ–20 секунд відпочинку 
– параметри збільшення кількості повторів) – щоб виконати цю вправу і 
визначити чи є зростання чи ні, необхідно мати, як мінімум, два значення. 
Збільшення кількості повторень і буде зростанням спортсмена. 

На підставі моделювання предметної області, з урахуванням цих 13 
показників, на основі IDEF0 була розроблена логічна схема бази даних (рис. 1) 
для застосування, яке розробляється. 

 
 

Рисунок 1 – БД додатку 
 

Для фізичної реалізації БД була вибрана програма SQLite. Нами була 
обрана SQLite замість MS SQL Server, тому що база даних перебуває ніби на 
локальному сервер і коли користувач коли запускає додаток йому вилетить 
помилка, що не може знайти сервер баз даних. У разі якщо працювати з 
SQLite, то у нас буде кишенькова БД, якій і сервер баз даних не потрібний. 
Щоб використовувати MS SQL Server, треба буде розмістити БД на сервері 
баз даних і всі програми підключені в одну локальну (чи іншу) мережу. 
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SQLite – база даних ,яка легко вбудовується в додатки. Так як це система 
базується на файлах, то вона надає досить широкий набір інструментів для 
роботи з нею, в порівнянні з мережевими СУБД.  

Середовищем розробки було обрано Visual Studio.Visual Studio – це 
досить потужний інструмент розробки, в якому є всі необхідні інструменти 
для розробки додатків для ОС Windows, наприклад для мови C # пропо-
нуються шаблони таких додатків – проекти WindowsFormsApp. 

Саме застосування розроблене на мові програмування C #. 
На рис. 2 наведений вигляд вікна авторизації користувача в системі. 

Тренер може зареєструватися клацнувши на відповідну кнопку. Може ввести 
логін та пароль, або відновити доступ через «забули пароль». 

 

 
 

Рисунок 2 – Вікно авторизації в додатку 
Після успішного проходження користувачем вікна авторизації його зу-

стрічає домашнє вікно (рис. 3), в якому він (тренер) може переглядати успіхи 
(на змаганнях і тренуваннях) своїх підопічних і хто його підопічні, призна-
чати тренування, складати календарний план. І тренер може розрахувати го-
товність спортсменів до змагань.  
 

 
 

Рисунок 3 – Головне вікно додатку 
 

Описаний додаток дозволяє тренерам контролювати, систематизувати 
та оцінювати результати своїх підопічних на різних періодах підготовки до 
змагань та виводити на екран готовність до них. За допомогою цього засто-
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сування спортсмени-легкоатлети зможуть більш ефективно готуватися до 
змагань. 
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ВІДКРИТЕ ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДЛЯ РОБОТИ ІЗ  

СИСТЕМОЮ LaTeX 
 

Анотація. Подана стаття створена з метою ознайомлення читачів із 
видавничою системою LaTeX, а також із безліччю програмних засобів, які 
створенні для роботи з даною системою та мають відкритий вихідний код. 
Для цієї статті було проведено аналіз великої кількості різної програмної 
продукції, яка призначена для редакції LaTeX-документів. Було відібрано 
декілька редакторів, які надають найкращі умови для роботи у системі. 
Також у даній роботі описано, та розібрано всі слабкості LaTeX, та його 
сильні сторони. Було проведено порівняння редакторів LaTeX та таких 
звичних для нас текстових редакторів, як Word, та Writer. Стаття містить 
інформацію про основні недоліки та переваги, кожного з приведених 
програмних засобів, а також стисло описує тонкощі взаємодії користувача з 
макропакетом LaTeX. 

Ключові слова: видавнича система, програмні засоби, LaTeX-документ, 
редакція, макропакет, відкритий вихідний код, аналіз. 

 
Вступ 

Макропакет LaTeX, дає можливість перебудовувати текст у дуже якісну 
продукцію для друку, однак для створення такої документації необхідне 
втручання додаткового програмного продукту. Такий програмний продукт 
називають редактором LaTeX. Редактор дозволяє не тільки створювати 
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файли LaTeX, але й дає змогу здійснювати різні операції для редакції тексту. 
Прикладом такої редакції можуть виступати програмування тексту, та 
створення його сценарію. Слід зазначити, що данні програмні засоби у рази 
перевершують інші текстові редактори. Вони виграють не тільки у скорості 
набору тексту, але і в якості документа на виході.  

Розробники редакторів системи LaTeX, подбали про своїх користувачів і 
надали їм змогу максимально зануритись у потік думок, для отримання 
якісного контенту у своєму тексті. Це обумовлено автоматизацією процесу 
оформлення документа у даній редакційної системі. Користувачу для 
комфортної роботи з LaTeX’ом, потрібно вивчити основні команди для 
створення та набору тексту, однак існують безліч різних шаблонів, створених 
для самих різноманітних документів. Ці шаблони дозволяють відразу 
приступити до роботи та не витрачати час на навчання. 

Актуальність 
Ми живемо у століття розвитку і прогресування різних технологій, які 

ми створюємо для облегшення різних завдань. Взяти наприклад систему 
LaTeX, яка є універсальною системою для створення та редагування 
текстових документів і дає нам змогу мінімізувати роботу з документом, та 
його оформленням [1]. Макропакет LaTeX, на сьогоднішній день є 
актуальним за рахунок своєї безкоштовності, кросплатформеності, швидкості 
роботи з текстом та якості документації на виході, після проведення з нею 
деяких маніпуляцій. LaTeX не дуже популярний в странах СНГ, за 
відсутності розповсюдження інформації про нього. Ця система дає безліч 
можливостей порівняно з редактором Microsoft Word і дозволяє не втрачати 
купу часу на оформлення, оскільки система усе робить за користувача. 

Мета та завдання дослідження 
Метою статті є збір основної інформації про систему LaTeX, та 

ознайомлення читача з редакторами LaTeXз відкритим вихідним кодом. 
Основною ціллю є створення статті, яка наддасть змогу читачу дізнатися про 
основні можливості системи за короткий проміжок часу, та підібрати 
зручний для навчання в LaTeX’у, та роботи з ним редактор. Для цього треба 
повести купу аналізів самих різних програмних продуктів, та визначити 
основні недоліки кожного з них, та їх переваги над іншими програмними 
засобами. Також надати інформацію про всі переваги LaTeX, над сучасними 
текстовими редакторами, до яких ми практично кожен день звертаємося за 
допомогою. 

Розв’язання завдання 
Історія появи системи LaTeX, пов'язана безпосередньо з іменами двох 

відомих американських вчених. З ім'ям Дональда Кнута і Леслі Лемпорта. 
Початок усьому поклав американський програміст Дональд Кнут, 
створенням системи для верстки тексту з формулами, яку він назвав TeX [2]. 
Дана система була створена в основній своїй масі для якісної роботи з 
формулами, хоч вона і включала в себе роботу з текстом, але була популярна 
в науці в основному серед математиків і фізиків, для них TeX став цілою 
знахідкою. 
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Сам TeX можна назвати спеціалізованою мовою програмування, яка 
однаково добре працює на будь-якому комп'ютері, практично на будь-якій 
платформі, це обумовлено наявністю спеціального конвертатора, який 
переводить документи з розширення TeX в PDF. Мовою ТеХ пишуться 
видавничі системи, які є за своєю суттю його макропакетами. Самим 
популярним макропакетом на сьогоднішній день є створений Леслі 
Лемпортом, LaTeX. В даному макропакеті Лемпорт зменшив загальну 
складність роботи з системою TeX, а також ввів можливості якісної роботи з 
текстом, тим самим і викликав свою хвилю популярності. На сьогоднішній 
день, макропакет LaTeX, продовжує активно розвиватись, він доповнюється 
новими можливостями, які с кожним разом все більше покращують роботу в 
системі. У розробників є мета спростити роботу з LaTeX’ом настільки, щоб 
вона була спроможна конкурентувати з популярними текстовими 
редакторами, не тільки серед науковців, але і серед інших користувачів, які 
заінтересовані в першу чергу, не в якості системи, а в простоті роботи з нею. 

У глобальній мережі Internet можливо знайти велику кількість різних 
редакторів LaTeX, та допоміжних інтегрованих середовищ [3]. Данні 
програмні засоби можуть бути, як безкоштовними, тобто мати відкритий 
вихідний код, так і комерційними. Для цієї статті були проведені 
дослідження понад шістнадцяти програмних продуктів для роботи у 
LaTeX’у, та виділено п’ять найкращих. Вибрані редактори, повністю 
розкривають сильні сторони системи, а саме: 

а) поліпшення якості друку документа. При створенні документа 
можна вибрати сам тип документа, припустимо ми хочемо написати статтю 
або власну книгу, при виборі, LaTeX налаштовується на роботу з потрібною 
нам документацією, що дозволяє створювати нам дуже якісні сторінки, якість 
яких набагато вище ніж у звичайних текстових редакторів. 

б) швидкість оформлення документів. Швидкість роботи в системі 
LaTeX, набагато вище, ніж в тому ж Word, оскільки LaTeX дозволяє своїм 
користувачам не піклуватись про дизайн, оформлення тексту проходить 
автоматично. Користувачеві доводиться думати тільки надконтентом. 

в) висока якість формул. LaTeX дає можливість користувачеві 
працювати з формулами, він надає для цього всі зручності. Формули 
набираються в коді, є можливість роботи , як з простими формулами, так і з 
складними. Якість написаних формул дуже висока. Підходить для публікації 
в наукових журналах. 

г) робота з текстом на всіх мовах. Підтримує написання тексту на 
абсолютно будь-якій мові, в рамках документа. 

д) безкоштовність та кросплатформність. Програмні засоби, які 
створенні на відкритому вихідному коді, насправді є безкоштовними та 
призначеними для роботи із будь-якою платформою. 

е) система підтримує роботу з текстом на будь-якій мові, але тільки у 
рамках одного документу. 

Але слід сказати й про недоліки макропакету LaTeX, які відносяться 
також до даних програмних засобів: 



 165

а) система LaTeX досить складна в освоєнні, і перед роботою бажано 
ознайомиться з нею краще, інформацію про LaTeX можна знайти в 
спеціальних посібниках. 

б) LaTeX, не є системою типу WYSIWYG (що бачиш, то і отримаєш). 
Це пов'язано з тим, що при написанні коду, ми не можемо бачити наш текст, 
до компіляції, на відміну від  редактору Word. 

в) текст набирається за допомогою коду, і користувачеві потрібен цілий 
арсенал команд для роботи з текстом. 

г) макропакет LaTeX, на відміну від тестових редакторів того ж 
Microsoft,не дуже популяризовано у країнах СНГ, тому про нього знає не 
багато користувачів. 

д) досить важко змінювати властивості тексту, це обумовлено  
складністю і кількістю команд використовуваних для виконання даної мети. 

Дуже важливо підібрати, саме якісний продукт для зручності вивчення 
та роботи з LaTeX’ом. Після дослідження певної кількості редакторів, було 
виявлено, що найбільш багатозначними являються такі програмні засоби: 
OpenLaTeX Studio, ShareLaTeX, Texmaker, TeXStudio та Atom. Розглянемо 
кожний редактор детальнійше. 

Першим у нашому списку редакторів з відкритим початковим кодом 
йде OpenLaTeX Studio. Його особливістю являється те, що він дає 
можливість користувачам працювати над документом спільно, онлайн, а це 
значить що припустимо якщо над документом працює певна команда людей, 
то їм не доведеться купувати додаткові ПЗ, що б працювати разом. Слід 
зазначити що інтерфейс в даному редакторі побудований на базі NetBeans, 
що робить його інтерфейс ще більш зрозумілим, та зручним. Оскільки це 
програмне забезпечення створено з використанням ідеї відкритого вихідного 
коду, то будь-який бажаючий користувач може, як запропонувати нові 
апгрейди для поліпшення роботи, так і зробити їх самостійно. 

ShareLaTeX є онлайн редактором. Оскільки він також має відкритий 
вихідний код, є можливість працювати з ним на будь-якій платформі [4]. З 
його плюсів слід відзначити наявність великої кількості навчальної 
документації, а так само можливість створювати безкоштовні проекти в 
необмеженій кількості. Включає в себе такі компілятори як «latex», 
«pdflatex», а також має функціонал не гірше інших редакторів. 

Texmaker є одним з кращих редакторів LaTeX. Його переваги 
полягають в тому, що він по-перше підходить під будь-яку операційну 
систему (що є досить важливим фактором), по-друге легко освоюється 
користувачами будь то просунутий користувач або аматор. Також слід 
зазначити , що в Texmaker існує багато зручних інструментів для редакції 
тексту, наприклад автоматичне завершення коду, підсвічування синтаксису 
або перевірка орфографії. 

TeXstudio створений з метою максимального спрощення роботи з 
документацією LaTeX, а також для поліпшення якості друку. Він є дуже 
популярним редактором, навіть не дивлячись на свою складність, та має 
гарний, зрозумілий інтерфейс. Функції цього редактору дозволяють 
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керуватискриптами користувачів, аналізувати текст, підраховувати і 
визначати, як часто в тексті з'являються нові слова і пропозиції. TeXstudio 
повністю підтримує Unicode [5]. TeXstudio було створено на основі бази 
редакторів вихідного коду «Qt» та «QCodeEdit», він придбав від них купу 
нових можливостей, серед є яких: перевірка синтаксису, згортання блоків 
коду, автозавершення коду, автоматичне доповнення, виділення фрагментів 
тексту різними кольорами, а також перевірка орфографії. 

Atom редактор, такий же універсальний редактор LaTeX системи з 
відкритим кодом, як і попередні, його відмінність полягає в його сучасному 
інтерфейсі, створеному на основі веб технологій. Також у даного редактора є 
ціла система пакетів, в якій велику частину представляють розширення 
функціональності. За функціоналом в цілому йому притаманні всі 
можливості, завдяки яким його можна запросто назвати високоякісним 
програмним засобом. 

Висновки 
Виходячи з перерахованої інформації можна зробити висновки, що 

існує величезна кількість LaTeX редакторів, як з відкритим кодом, так і не 
відкритим, з даного достатку якісного програмного продукту, можна вибрати 
абсолютно будь-який редактор задовольняючий потреби рядового 
користувача. Початківцю найкраще підібрати для роботи програмний 
продукт, який містить невеликий функціонал, та простий графічний 
інтерфейс, це дасть змогу користувачу швидше отримати начальні навички 
для роботи в системі. Більш посуненим користувачам, рекомендується 
працювати з більш складними редакторами, з великою кількістю 
різноманітних функцій. Для статті було розглянуто п’ять найкращих 
редакторів у LaTeX’y. Ці програмні засоби мають усе необхідне, для того, 
щоб привернути увагу читача, а система LaTeXприйдеться по душі людям, 
які привикли робити свою справу дуже якісно, та швидко не відволікаючись 
на всілякі дрібниці , по типу вибору шрифту, чи оформлення сторінки. 
Макропакет ідеально підходить для наукової роботи, будь то написання 
наукової статті, робота з дипломним проектом чи підготовка дисертаційної 
роботи. LaTeX – це вибір на користь прогресу, нове покоління редакторів 
користується великою популярністю на Заході, і я думаю, що зовсім скоро, 
вони повністю замінять текстові редактори. 
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АВТОМАТИЗАЦІЯ ВИРОБНИЧОГО ПРОЦЕСУ З 

ВИКОРИСТАННЯМ АПАРАТНОЇ ПЛАТФОРМИ ARDUINO. 
РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРИСТРОЮ. 
 
 Мета роботи.Автоматизація виробництва − це  вищий рівень 

розвитку машинної техніки, коли регулювання й керування виробничими 
процесами здійснюється без участі людини, а лише під її контролем. 
Сучасний стан розвитку автоматизації виробництва привів до появи якісно 
нової системи технологічних машин з керуючими засобами, що ґрунтуються 
на застосуванні електронних обчислюваних машин, програмованих логічних 
контролерів, інтелектуальних засобів вимірювання і контролю. 

Для побудови пристроїв, які поліпшують керування тих чи інших 
невеликих технологічних процесів, використовують мікроконтролери, які 
інтегровані у плати керування. Одними з найпопулярнішими є плати Arduino, 
які добре підійдуть для прикладу автоматизації технологічного процесу 
виготовлення пива. 

Метою моєї роботи є розробка програмного забезпечення для версії 
«автоматизованоїдомашньої пивоварні» на апаратній платформі Arduino, яке 
повинно задовільнювати наступним вимогам переліченим у наданому 
технічному завданні: 

− ПЗ (програмне забезпечення) повинно автоматизувати процес 
виготовлення пива; 

− ПЗ повинно мати графічний інтерфейс користувача; 
− ПЗ повинно зберігати рецепти користувача на з’ємному носію; 
− Закласти у ПЗ можливість керувати домашньою пивоварнею 

дистанційно. 
Постановка завдання. Для досягнення поставленої мети необхідно 

вирішити наступні питання: 
1. Зробити аналіз існуючих ПЗ;  
2. Обрати інструменти розробки ПЗ; 
3. Спроектувати  і розробити ПЗ, яке задовольняє вимогам ТЗ 

(технічне завдання). 
Викладання основного матеріалу.В результаті огляду ринку подібних 

ПЗ, ознайомленням з виробничими та технологічними процесами 
виготовлення пива і аналізом вимог до ПЗ, було виділено ряд етапів розробки 
ПЗ:  
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1. Проектування і розробка алгоритмів, які дотримуються технології 
виготовлення пива; 

2. Проектування і розробка алгоритму налаштування рецепту 
пива(розробка меню); 

3. Розробка і інструментів збереження рецептів пива; 
4. Проектування і розробка алгоритмів(інструментів) 

длядистанційного керування БК (блог керування). 
Оглянемоперший етап розробкиПЗ. ПЗ буде автоматизовувати процеси 

затирання і кип’ятіння.  
Процес затирання – це змішування подрібненого солоду з гарячою 

водою для розщеплення крохмалю в зернах на цукор (мальтозу) і розчинні 
речовини (декстрини).В цьому процесі поступово виконуються 
темперератуні паузи, тобто нагрівання води до завданої рецептом 
температури і витримкацієї температури певну кількість часу, яку також 
вказано у рецепті. Перед доданням солоду і виконанням основних 
температурних пауз треба нагріти воду ~30°С, цейетапназвимо нульовою 
паузою. Для того щоб у процесі затирання користувач власноруч не 
перемішував сусло, в нашому розпорядженні є помпа, яку ми будемо 
вмикати на початку процесу затирання і вимикати на прикінці.  

Процес кип’ятіння – це витрамка сусла при температурі кипіння певну 
кількість часу, зазвичай півтори години, і поетапне додовання різновидів 
хмелю за рецептом в цей проміжок часу. 

Проектування алгоритму функції затирання має декілька етапів. Для 
початку необхідно розділити виконання процесу затирання на дві частини, де 
в першій частині виконаємо нульову паузу, а в другій – ланцюжком буде 
виконуватись п’ять температуних пауз. Перехід від однієї частини до другої 
виконає користувач, натиснувши на відповідну кнопку. Ця затримка між 
частинами необхідна для додання користувачем солоду.  

Температурні паузи діють за одним й тим самим алгоритмом: нагрів 
води до вказаної температури → витримка цієї температури вказану кількість 
часу. Тому доцільно цей алгоритм виділити і реалізувати в іншій 
функції(див. рис. 1б), а в фунцкції затирання лише викликати цю його п’ять 
разів. 

Також в процесі виконання функції затирання потрібно надавати 
користувачеві інформацію про поточним етап виконання фунцкції у 
графічному і звуковому вигляді. Блок-схему алгоритму наведано у рисунку 
1а. 

Алгоритм функції кип’ятіння схожий з алгоритмом функції 
температурної паузи, але відрізяняється останніми двома кроками. Якщо 
загальний час кипіння ще не минув, то перевіряється поточний відлік часу на 
наявність збігу з одним із часів додавання хмелю, і коли є збіг, то вмикається 
звукове оповіщення користувачу про необхідність додати хміль. А якщо 
загальний час минув, то алгоритм завершує свою працю. 
 Далі слід оглянути другий етап розробки ПЗ. Перед запуском процесу 
виготовлення пива, треба налаштувати рецепт. Він складається з таких 
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параметрів, як: температура додання солоду, п’ять теператур і п’ять часів 
пауз, температури кипіння води(якщо маються розбіжності у показниках 
датчика темеператури), час кип’ятіння і п’ять часів додавання хмелю. 
 Для налаштування рецепту користувачу надано головне меню. Для 
запуску рецепту у меню є два пункти(гілки)«Швидкий рецепт» і «Мої 
рецепти». 

 
 

а)      б) 
 

Рисунок 1 – Блок-схеми алгоритмів: 
а – фукції затирання; б– функції температурної паузи 

 
  
 У першій гілці користувачу треба вказати вісі параметри рецепту, 
перемикаючись від одного до іншого шляхом натиску кнопки «Вгору» або 
«Вниз». Для зміни значення параметру рецепта необхідно натиснути кнопку 
«Плюс», щоб збільшити значення на одиницю, або натиснути кнопку 
«Мінус», щоб зменьшити. Натиск кнопки «Плюс» на пункті «Назад» поверне 
користувача у головне меню, а натиск цієї ж кнопки на пункті «Далі» 
переведе користувача у екран перевірки рецепту. 
 У другій гілці користувач може переглянути список збережених 
рецептів, обравши один з них і натиснувши кнопку «Плюс», користувач 
зможе перглянути, модифікувати або запустити рецепт на виконання 
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обравши пукт «Запуск» із зоображенням зеленого трикутника. Після чого 
користувач перейде у екран перевірки рецепту. 
 У екрані перевірки рецепту, треба обрати і натиснути «Застосувати», 
щоб ПЗ перейшло у етап виконнаня рецепту, а обравши пункт «Назад», 
користувач повернеться у попередній екран.  

Третій етап розробкиПЗ:для збереження рецептів користувача, в 
йогорозпоряджені є картка пам’яті, наявність якої необхідна для виконання 
функції збереження, видалення і зміни параметрів рецепту користувача. 
Якщо карта пам’яті буде відсутня, то на дисплей БК виведеться відповідне 
повідомлення.  
 Параметри рецепту користувача будуть зберігатися у файлі, ім’я якого 
є  і назвою рецепту, на карті пам’яті.Рецепти і їх параметри можна також 
переглянути на будь якому комп’ютері.Зверніть увагу на те, що послідовніть, 
роздільники і кількість параметрів у файлі рецепту не слід порушувати! 
 Також у розпоряджені користувачу ПЗ для модифкування рецепту 
надає наступні інструменти: зміна імені рецепту, збереження змін івидалення 
рецепту. 
 На четвертому етапі розробки ПЗ для дистанційного керування БК, 
користувачеві знадобиться встановити на свій мобільний пристрій додаток, 
який по зв’язку Bluetooth передає у БК спеціальні команди(посилки), які 
потім виконуються. Для прийняття команд(посилок) у БК повинений матися 
модуль зв’язку  Bluetooth, який передає прийняті команди(посилки) у СОМ 
порт плати Arduino. Звідти функція слухач приймає і розпізнає 
команду(посилку), після чого викликає відповідну до команди(посилки) 
функцію її виконання. 

Формування вхідних, відносно БК, команд(посилок) здійснються 
додатком, а вихідних − самим БК. Формат команд(посилок) має наступний 
вигляд: 
 

[Назва команди][Індефікатор даних][Дані][Ііндифікатор кінця команди] 
  
 Після проведення всіх чотирьох етапів розробки ПЗ, об’єднаємо їх у 
один загальний алгоритм роботи ПЗ. Послідовність дій наступна: 

1) Перевірка несправності зовньошніхмодулей; 
2) Перевірка отримання команд з віддаленого пристрою; 
3) Виконання одного з процесів: 

− Налаштовуємо параметри рецепту; 
− Виконуємо рецепт. 

Даний алгоритм зображено у блок-схемі на рис. 2. 
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Рисунок 2 – Блок-схема загального алгоритму ПЗ БК 
 

 Висновки. Таким чином розроблені техніний і робочий проекти ПЗ, 
модель обміну повідомленями БК з мобільним пристроєм(за допомогою 
додатка). ПЗ забезпечення в полній мірі відповідає вимогам, які були вказані 
у ТЗ. В процесі розробки ПЗ і алгоритмів його дій були використовувані 
безкоштовне середовище розробки ArduinoIDE і безкоштовний онлайн-
інсструмент для побудови діаграм Draw.io. 
 

Література 
1. Офіційний сайт Ардуіно[Електроний ресурс]. – Режим доступу: 

https://www.arduino.cc 
2. Варення пива у домашніх умовах за традиційним рецептом [Електроний 

ресурс]. – Режим доступу: https://alcofan.com/kak-svarit-pivo-v-domashnix-
usloviyax-klassicheskij-recept.html 

3. Автоматизація_виробництва[Електроний ресурс]. – Режим доступу: 
https://uk.wikipedia.org/wiki/Автоматизація_виробництва 
 
 

 



 172

Секція  
«МЕНЕДЖМЕНТУ ПРИРОДООХОРОННОЇ ДІЯЛЬНОСТІ» 

 
Барбанягра А.М., ст. гр. У-41 
Науковий керівник – Розмарина А.Л., к.е.н., доцент 
Кафедра менеджменту природоохоронної діяльності 
 

ПОРІВНЯЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДАТКОВОЇ СИСТЕМИ 
УКРАЇНИ ТА НІМЕЧЧИНИ 

 
Вступ. Податкова система будь-якої країни відображає особливості 

організації та функціонування її господарства, в той же час порівняння 
складу податкової системи України з Німеччиною, а також іншими 
європейськими державами, які проходять етап ринкової трансформації 
господарства, свідчить про те, що особливо принципові відмінності в цьому 
відношенні відсутні. Відмінності можна побачити в тому, що якщо країни ЄС 
традиційно покладаються на непрямі податки, то в Україні перевага 
віддається прямому оподаткуванню. 

Об’єктом дослідження є податкова система України та Німеччини. 
Предметом дослідження виступають теоретичні, методичні і 

практичні аспекти оподаткування. 
Мета: визначити спільні і відмінні риси у податкових системах 

Німеччини та України, що є своєчасним та актуальним. 
Але ж в глобальному вимірі реалії сьогодення такі, що більшість країн 

використовують приблизно один і той же перелік податків, випробуваних 
часом і що довели свою теоретичну і практичну спроможність. До них, як 
правило, належать прибуткові податки з підприємств і громадян, податки на 
товари і послуги у формі податку на додану вартість, акцизів і митних зборів, 
відрахування на обов'язкове соціальне страхування, податок на майно [1]. 

Треба визнати, що головним принципом існування податкової системи 
країн Європейського Союзу є принцип прозорості, відкритості та простоти 
адміністрування податків. Реалізація цих принципів знаходить своє 
відображення у кількості податків, яка коливається в країнах ЄС від 7 до 16 
(у Німеччині кількість податків складає - 16, в Україні - після прийняття 
Податкового Кодексу (2011) та подальших реформувань кількість становить 
9 загальнодержавних та 6 місцевих податків і зборів). 

В нашій країні фактично відсутній так званий податок на розкіш. Він 
являє собою оподаткування предметів, споживання яких свідчить про 
багатство або про відносну заможність. За способом стягнення цей податок є 
прямим, оскільки сплачується безпосередньо суб'єктами з майна чи 
додаткового доходу платника податку. Зазвичай ним обкладаються фізичні 
особи, які мають в особистому споживанні предмети розкоші. 

Слід відзначити, що можуть обкладатися податком різні предмети 
розкоші, як, наприклад, нерухомість, транспортні засоби, ювелірні прикраси 
тощо. 
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У Німеччині таким податком регулюються відношення у сфері 
автомобільного транспорту, який залежить на пряму від об'єму двигуна. 
Німецька влада встановила тарифну сітку, відповідно з якою кожні 100 
кубічних сантиметрів об'єму автомобільного бензинового двигуна коштує 2 
євро. Таким чином, якщо, наприклад, об'єм двигуна складає 2500 куб. см, то 
за такий автомобіль потрібно заплатити 50 євро транспортного податку. І на 
цей раз вже незалежно від марки, ваги, габаритів автомобіля. Для дизельних 
двигунів встановлені інші розцінки: за кожні 100 кубічних сантиметрів 
власник автомобіля повинен віддати 9 євро [2]. 

Відповідно прогресивної ставки в Німеччини неоподаткований мінімум 
доходу на одну людину становить 8,13 тис. євро на рік, а початкова ставка 
прибуткового податку – 14%. Для платників податків з річним доходом 
понад 52,88 тис. євро ставка становить 42%. Дохід понад 250,7 тис. євро 
оподатковується за максимальною ставкою – 45%. Більш детально 
представлено в табл. 1. 

Таблиця 1 
Порівняння податкових систем України та Німеччини 

Україна НІМЕЧЧИНА 

Загальнодержавні податки та збори: Податок з корпорацій (товариств) або 
корпоративний податок 15,8% 

Податок на прибуток підприємств  18% Промисловий податок 14-17% 

Податок на доходи фізичних осіб  18%  Податок на додану вартість або податок з 
обороту 19% 

ПДВ 20% Прибутковий податок 14-45% 

Акцизний податок Податок на придбання земельної ділянки 3,5-
5% 

Екологічний податок Поземельний податок 1,2% 

Рентні платежі Податок на нерухомість (фіз. ос.-1%; юр. ос. 
- 0,6%) 

Мито Церковний податок 8-9% 

Єдиний соц. внесок  22% Податок на успадкування та дарування 7-
30% (30-50%) 

Військовий збір  1,5% Податок на автомобілі 

Місцеві податки: Податок на доходи від  вкладеного капіталу 
26,4% 

Податки на майно:  Податок на розкіш 
 - транспортний податок (25 тис. грн. за 
кожен легковий автомобіль)  

- плата за землю 
для земель загального користування – не 
більше 1%; 
для сільськогосподарських угідь – не 
менше 0,3 % та не більше 1 %; 
для лісових земель – не більше 0,1 % (з 
01.01.2019 р.). 
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Продовження таблиці 1 
- податок на нерухоме майно відмінне 
від земельної ділянки 1,5% за 1 кв. м.  

Єдиний податок (1 група - до 10%; 2 
група - до 20%; 3 група - 3-5%)  

Місцеві збори:  
 Туристичний збір (до 0,5 відсотка – для 
внутрішнього туризму; 
До 5 відсотків – для в’їзного туризму) 

 

 Збір за паркування транспортних 
засобів  0,075%= 2,79 грн. за 1 кв. м.  

 
Що стосується податку на прибуток підприємств, то в європейській 

практиці податок на прибуток є однією з основних дохідних частин бюджету 
і виступає своєрідною економічною категорією зі стійкими внутрішніми 
властивостями і закономірностями розвитку. В Німеччині він складає 30,2%, 
коли в Україні - 18%. Такий високий рівень податку на прибуток підприємств 
в Німеччині, як і інших країнах ЄС, обумовлений існування ліберальної 
економічної моделі, коли держава ставить за мету перерозподіл матеріальних 
благ від корпоративних гігантів до широких верств суспільства, що гарантує 
високі соціальні стандарти життя, соціальний мир у суспільстві [3]. 

Представлені в табл. 2 екологічні платежі також є схожими між собою 
своїм змістом. Проте з 1 січня 2019 року ставка екологічного податку 
піднялася майже у 25 разів (з 41 коп. за т викиду СО2 до 10 грн.) [4]. 

Таблиця 2 
Складові екологічного оподаткування 
Україна НІМЕЧЧИНА 

Платежі за користування природними ресурсами та 
забруднення водних ресурсів і атмосфери 

Платежі, пов'язані з 
природокористуванням 

Енергетичні податки: на моторне паливо; на енергетичне 
паливо; на електроенергію. Платежі за забруднення: 

Транспортні податки: податки на пройдені кілометри; 
щорічний податок з власника; акцизи при покупці нового 
або вживаного автомобіля. 

Платежі за забруднення 
повітря 

Платежі за забруднення: емісії за викиди забруднюючих 
речовин в атмосферу; викиди у водні басейни; викиди 
вуглекислого газу та інших шкідливих речовин 
(хлорфторуглеродов, оксидів сірки і азоту, свинцю); 
викиди речовин, що викликають глобальні зміни в 
навколишньому середовищі (такі, як пошкодження 
озонового шару). 

Платежі за забруднення 
води, в т.ч. за скидання 
стічних вод 

 

Платежі за розміщення 
відходів, в т.ч. за 
утилізацію відходів 

 
Платежі за екологічно 
шкідливу продукцію 
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Висновок. Таким чином, якщо аналізувати переваги системи 
оподаткування, яка існує в Німеччині з вітчизняною системою 
оподаткування, то в цілому їх перелік може бути зведений до наступного: 

1. Німецька податкова система хоч і має меншу кількість податків, на 
відміну від української, проте є більш ефективною. 

2. Наявність реально діючої системи оподаткування розкоші. 
3. Підвищений рівень оподаткування суб’єктів господарювання. 
Пропозиції щодо ймовірного вдосконалення (покращення) податкової 

політики України будуть наступні: 
1. Першорядним, на мій розсуд, було б впровадити контроль за 

направленням грошових коштів природоохоронного призначення і їх 
подальшим цільовим розподілом. 

2. Доцільно було б повернути ліміти за викиди (скиди) забруднюючих 
речовин у навколишнє природне середовище та штрафні санкції за 
перевищення лімітів забруднення довкілля,оскільки викидів за фіксованою 
ставкою для всіх буде більше, тим самим не буде відповідальності перед 
державою. 

3. Надання підприємствам які впроваджують природоохоронні та 
ресурсозберігаючі технології, «податкових канікул» або пільгових умов 
оподаткування і кредитування. 

В усіх інших аспектах навряд чи доцільно стверджувати, що податкова 
система Німеччини, та й європейських країн в цілому, має суттєві переваги 
над українською системою оподаткування, відповідно, не має сенсу 
копіювати цю систему. Доцільним є справдження тих елементів цієї системи, 
які можуть надати українській економіці імпульсу, стабілізувати соціальне 
становище в державі, сприяти вирішенню надскладних політичних та 
військових завдань, які постали перед Україною. 
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КОРПОРАТИВНА СОЦІАЛЬНІ ВІДПОВІДАЛЬНІСТЬ:  ПРОБЛЕМИ І 
ПЕРСПЕКТИВИ ВПРОВАДЖЕННЯ 

 
Вступ. Загострення конкурентної боротьби в сучасному бізнес-

середовищі на тлі актуалізованих проблем забезпечення сталого розвитку 
економіки визначає стратегічні переваги імплементації концепції 
корпоративної відповідальності в практику підприємництва. 

Постановка завдання. Сучасні зарубіжні концепції корпоративної 
соціальної відповідальності формують оновлене бачення її змістовної 
сутності,  що дозволяє систематизувати складові та напрями практичної 
реалізації, перешкоди впровадженню та генератори подальшого розвитку.  

Метою даної роботи є визначення проблем і розроблення пропозицій 
щодо імплементації корпоративної соціальної відповідальності в бізнес. 

Об’єкт дослідження. Об’єктом дослідження є процес реалізації 
корпоративної соціальної відповідальності. Предметом дослідження 
виступають теоретичні, методичні і практичні аспекти корпоративної 
соціальності відповідальності. 

Вихідні матеріали. Теоретичною основою дослідження стали праці 
вітчизняних та зарубіжних вчених щодо концептуальних аспектів 
впровадження корпоративної соціальної відповідальності  в бізнес, звіти з 
корпоративної соціальної відповідальності підприємств в мережі Інтернет. 

Методи дослідження. В процесі дослідження використано  
загальнотеоретичні методи: аналіз, синтез, порівняння, узагальнення, 
систематизація наукових даних щодо стану, проблем і перспектив 
імплементації корпоративної соціальної відповідальності  в бізнес. 

Результати дослідження та їх аналіз. За версією Світової ради 
компаній зі сталого розвитку, корпоративна соціальна відповідальність 
(КСВ) – це довгострокове зобов'язання компаній поводитися етично та 
сприяти економічному розвитку, водночас покращуючи якість життя 
працівників та їх родин, громади та суспільства загалом [1, с. 224]. 

На основі аналізу загальновизнаних трактувань терміну «корпоративна 
соціальна відповідальність», вона включає складові:  макросередовища - 
суспільство, законодавство, інфраструктура (зв'язок прозорості і 
законослухняності з іміджем і репутацією); мікросередовища - стейкхолдери 
(зовнішні, прямого і непрямого впливу, тісний зв'язок очікувань з 
відповідальною поведінкою); внутрішнього середовища підприємства - 
стратегія, персонал, технології, організаційна культура (корпоративна етика). 

Уже у 2016 році було сформовано Стратегію сприяння розвитку 
соціальної відповідальності бізнесу в Україні на період до 2020 року, яка 
спрямована на реалізацію принципів і завдань державної політики в сфері 
соціальної відповідальності бізнесу та корелює із глобальними цілями 
сталого розвитку.  

Еволюцію зарубіжних концепцій корпоративної соціальної 
відповідальності представлено в табл. 1. 



 177

Таблиця 1 
Еволюція концепцій корпоративної соціальної відповідальності  

Концепції Представники Період 
становлення 

Зміст Ключові аспекти 
концепції 

Корпоративна 
соціальна 
відповідальність 

Г. Боуен,  
К. Девіс,  
Дж. МакГуір, 
С. Сеті,  
А. Керролл 

1950–1970-і 
рр. 

узгоджувальна 
взаємодія бізнесу та 
суспільства має 
відбуватись через 
призму суспільного 
договору 

«Піраміда КСВ»: 
економічна, правова, 
етична і 
філантропічна 
відповідальності; 
матриця оцінки КСВ 
і класифікація 
менеджменту 
компаній: 
моральний, 
неморальний. 

Корпоративна 
соціальна 
сприйнятливість 

Р. Акерман,  
Дж. Пост,  
Л. Престон, 
В.Фредерік, 
А.Керролл 

1970-і рр. громадська позиція 
щодо економічних і 
людських ресурсів 
суспільства 
(ресурси 
використовуються у 
т.ч. для соціальних 
цілей) 

Модель включає 
стратегічні цілі: 
філософські, 
інституціональні та 
організаційні, 
відносини з урядом 
та медіа;  економічні 
рішення мають 
справляти соціальний 
вплив. 

Корпоративна 
соціальна 
діяльність  

С. Сеті,  
А. Керролл,  
С. Вартік,  
Ф. Кохрен,  
Д. Вуд 

1970 – 1990-і 
рр. 

виведення 
корпоративної 
поведінки на рівень, 
який відповідає 
пріоритетним 
соціальним нормам, 
цінностям і 
очікуванням 

Система принципів 
КСВ: 
інституціональні, 
організаційні, 
індивідуальні; 
процеси соціального 
сприйняття і 
результати 
соціальної політики.  

Корпоративна 
соціальні 
сталість 
 

М.Портер, 
М.Креймер, 
Д.Міллан, 
Л.Преусс 

З 2000р. розвиток концепції 
на основі інтеграції 
з напрямами сталого 
розвитку, 
інтерналізація 
позитивних і 
негативних 
екстерналій  

Удосконалення 
вартісного ланцюга, 
«Sustainability CSR»; 
«Інноваційна КСВ», 
підвищення 
економічної, 
екологічної та 
соціальної 
ефективності за 
рахунок інновацій. 

Джерело: складено на основі [2,3]. 
Проаналізовані зарубіжні моделі корпоративної соціальної 

відповідальності дозволяють стверджувати про становлення нової ідеології 
ведення бізнесу на засадах сталості (корпоративна сталість) на основі 
принципів системності, добровільності, колаборації, конвергенції і здатності 
до позитивного впливу.  
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За результатами дослідження 2018 року (розвиток КСВ 2010-2018рр., 
дослідження обізнаності, поширення, практик і перспектив), бізнес розуміє 
КСВ як політику розвитку і поліпшення умов персоналу, інвестиції в 
розвиток регіону та захист і підтримку споживачів (за результатами 
дослідження 2010 року, представники українських компаній асоціювали КСВ 
з благодійністю, розвитком персоналу та чесним веденням бізнесу). 

Серед найпоширеніших напрямів реалізації КСВ – політика розвитку і 
поліпшення умов персоналу (76%), а також допомога воїнам АТО та 
мешканцям зони АТО (30%). У 2018 році 27% компаній готові віддати частку 
прибутку на ефективну боротьбу з корупцією (у 2010 році частка таких 
компаній становила 19%). Майже 60% опитаних українських компаній 
допомагає розвитку регіону присутності. Найпоширенішими напрямами цієї 
допомоги є виділення коштів на благодійність та допомога у благоустрою 
території. Рівень обізнаності українських компаній з Керівними принципами 
ОЕСР для багатонаціональних компаній – 15,5% (62 компанії знають про 
них). Про створення при Міністерстві економічного розвитку і торгівлі 
України Національного контактного пункту (НКП) знають 8%. Головними 
стимулами впровадження КСВ українські підприємці вважають 
впровадження пільгового оподаткування, зменшення адміністративного 
тиску місцевої влади та надання ними пропозицій щодо програм соціального 
розвитку регіону, а також публічне визнання, підвищення рівня довіри й 
лояльності споживачів і громади. Основними перешкодами впровадження 
програм з КСВ бізнес вважає нестабільну політичну ситуацію, 
недосконалість нормативно-правової бази, податковий тиск і брак коштів та 
інформації щодо позитивних прикладів впровадження соціальної 
відповідальності [4, C.47-49]. 

Підводячи підсумки соціологічних досліджень, на даний час низка 
факторів стримує розвиток КСВ бізнесу, зокрема недоліки і прогалини 
законодавчої бази (унеможливлюють дотримання принципу 
законослухняності), відсутність Національної Стратегії корпоративної 
соціальної відповідальності в Україні (стратегування розвитку), відсутність 
методики оцінювання КСВ на національному рівні, відсутність державної 
підтримки розвитку КСВ (слабка позитивна мотивація), сприйняття КСВ 
менеджментом, інерційність мислення керівників підприємств 
(індивідуальний рівень, імплементація у стратегії розвитку підприємств),  
фінансово-економічний стан (економічне середовище бізнесу, обмеженість 
ресурсів для благодійності, законодавче обмеження розмірів допомоги).  

Проте подальшому розвитку та імплементації концепції КСВ в 
практику бізнесу в Україні сприятиме: 

- євроінтеграційний вектор розвитку України (зменшення негативних 
впливів на навколишнє середовище (екологізація), дотримання міжнародних 
стандартів якості продукції (інституціоналізація) та захист соціально 
вразливих верств населення (соціалізація економіки); 

- вектори гордості та відповідальності за Стратегією сталого розвитку 
до 2030р. (становлення громадянського суспільства і розвиток культури 
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громадянськості, соціальна солідарність, інвестування в обороноздатність 
країни, благодійна допомога армії, турбота про людей з обмеженими 
можливостями). 

В табл. 2 наведені напрями зовнішньої і внутрішньої реалізації 
корпоративної соціальної відповідальності на рівні підприємства. 

Таблиця 2  
Реалізація внутрішньої і зовнішньої корпоративної соціальної 

відповідальності підприємства 
Внутрішня КСВ Зовнішня КСВ 

Дотримання прав працівників у 
сфері соціально-трудових  відносин,  
гарантія  свободи діяльності  профспілок 

Сприяння зміцненню соціальної правової 
держави і громадянського суспільства 

Гідна оплата праці на основі зростання її 
продуктивності, участь працівників у 
прибутках підприємства 

Етика ведення бізнесу, відкритість, 
прозорість, не фінансова звітність, 
врахування прав та інтересів споживачів 

Розвиток соціального капіталу: підтримка здорового способу життя, втілення 
ідеалів гуманізму, свободи, справедливості й солідарності 
Створення здорових безпечних і сприятливих 
умов праці без винятку для всіх працівників 
підприємства 

Налагодження дієвої системи соціального 
партнерства, взаємодія з місцевими 
органами влади і громадами з метою 
сталого розвитку територій 

Підвищення освітнього рівня та професійної 
підготовки кадрів, забезпечення 
професійного зростання 

Забезпечення якості продукції, сприяння 
формуванню раціональної моделі 
виробництва і споживання. Захист 
споживачів. Відповідальні закупівлі 

Створення на підприємствах сприятливого 
соціально-психологічного клімату, виховання 
працівників у дусі гуманізму, соціальної 
справедливості і відповідальності 

Реалізація екологічних програм, програм  
ресурсо- і енергозбереження. 
Створення робочих місць. 
Підтримка освітніх закладів 

Надання працівникам підприємств 
додаткового «соціального пакета», щодо 
охорони здоров'я, відпочинку, дозвілля; 
поліпшення житлово-побутових умов тощо 

Спонсорство і корпоративна благодійність, 
соціальне підприємництво, утримання 
соціальної інфраструктури та додаткової 
робочої сили 

 
Таким чином, пріоритетними напрямами розвитку КСВ в Україні на 

загальнодержавному рівні повинні бути такі: 
- розроблення національної моделі КСВ, спрямованої на вирішення 

актуальних соціальних проблем; 
- підвищення обізнаності про КСВ, залучення ЗМІ, популяризація 

шляхом використання прес-конференцій, круглих столів (соціальний діалог); 
- пільгове оподаткування підприємств, які впроваджують КСВ, або 

встановлення таких пільг за умови реалізації соціальних програм; 
- відновлення соціального капіталу, подолання корупції, забезпечення 

прозорості в ухваленні соціально важливих рішень на рівні держави; 
- забезпечення підтримки та заохочення приватних компаній, які 

дотримуються принципів КСВ, як з боку держави так і з боку суспільства в 
цілому; 
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- спільне виконання підприємствами державного і приватного секторів 
соціальних програм і проектів, участь місцевих органів влади і громад у їх 
розробленні, тематичні та галузеві коаліції. 

Висновки. Імплементація корпоративної соціальної відповідальності в 
практику бізнесу є цілком закономірним процесом в умовах глобалізації, 
посилення конкурентної боротьби та загального вектору соціалізації 
економіки. Впровадження КСВ сприяє  вирішенню екологічних і соціальних 
проблем, знижує соціальну напруженість в суспільстві та сприяє підвищенню 
якості життя населення. Для бізнесу впровадження КСВ надає можливість 
отримання довгострокових економічних вигод у вигляді приросту 
репутаційної складової та, як наслідок, збільшення ринкової вартості 
компанії,  більш ефективного функціонування на ринку, створення 
стабільного ділового середовища, зниження операційних ризиків, зростання 
фінансових показників та продажів, підвищення продуктивності праці, 
зниження рекрутингових витрат, розширення ринку та інші. Розроблені 
напрями розвитку КСВ в Україні на загальнодержавному рівні та 
рекомендації щодо імплементації КСВ на рівні підприємства, сприятимуть 
зростанню позитивних ефектів КСВ та посиленню мотивації щодо 
використання в практиці підприємництва. 
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ІНВЕСТИЦІЙНА ПРИВАБЛИВІСТЬ ОДЕСЬКОЇ ОБЛАСТІ 
 

Інвестиції відіграють рушійну роль в економічному розвитку країни та 
її окремих регіонів. Можливість своєчасного прийняття правильних 
управлінських рішень залежить від якості та повноти інформації про 
інвестиційну привабливість на територіальному рівні. Тому актуальним 
питанням є оцінка та прогнозування інвестиційного становища області. 

Метою дослідження є аналіз інвестиційної привабливості Одеського 
регіону. Для цього необхідно вирішити наступні завдання: 
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- проаналізувати сучасний економічний стан Одеській області; 
- провести аналіз сильних та слабких сторін Одеського регіону, 

зовнішніх можливостей та загроз для його розвитку; 
- визначити рейтинг соціально-економічного розвитку Одеської 

області.  
Об’єктом дослідження є соціально-економічний стан Одеської області. 

Предметом дослідження є складові інвестиційної привабливості на прикладі 
Одеського регіону. Для проведення дослідження були використані методи 
аналізу, синтезу та угруповань.  

Під інвестиційною привабливістю регіону слід розуміти сукупність 
політичних, соціальних, інституціональних, екологічних, макро- і 
мікроекономічних умов функціонування економіки на територіальному рівні, 
що забезпечують стабільність інвестиційної діяльності як вітчизняних, так і 
зарубіжних інвесторів. 

Одеська область розташована на крайньому південному заході України. 
Головна особливість економіко-географічного розташування області – її 
приморське та прикордонне положення. Область займає стратегічне 
положення на перехресті важливих міжнародних водних та морських шляхів. 

На сьогоднішній день область налічує 26 сільських районів, 19 міст; 33 
селища міського типу; 1124 сільські населені пункти. Населення області 
багатонаціональне. В області функціонує 110 промислових підприємств. 
Земельний фонд області складає 3331,3 тис. га [1].  

Проведемо оцінку тенденцій в економіці області [2]. У промисловому 
виробництві забезпечено за 2017 рік темп росту на 12,2% - перше місце по 
Україні. За 2017 рік переробка вантажів в морських торгівельних портах 
становила 89,9 млн. тонн. За січень – грудень 2017 року темп зростання 
валової продукції сільського господарства становив 98,6%. У 2017 році 
підприємствами області виконано будівельних робіт на суму 10,4 млрд.грн. 
Індекс будівельної продукції порівняно з 2016 роком становив 138,4%. 

За січень-грудень 2017 року в області освоєно 20,02 млрд.грн. 
капітальних інвестицій, що на 28,8% більше 2016 року. У зазначеному 
періоді область за обсягами капітальних інвестицій посіла 5 місце серед 
регіонів країни. Головним джерелом фінансування капітальних інвестицій у 
2017 році були власні кошти підприємств та організацій, за рахунок яких 
здійснено 61,0% усіх капіталовкладень. Пріоритетними напрямками 
інвестування залишилися такі види діяльності як транспорт, складське 
господарство, поштова та кур'єрська діяльність; сільське, лісове та рибне 
господарство та будівництво, у які було спрямовано відповідно 20,1%, 15,1% 
та 11,6% капітальних інвестицій області.  

У 2017 р. в економіку Одеської області іноземними інвесторами 
вкладено 41,8 млн.дол. прямих інвестицій. Більше половини загального 
обсягу надходжень прямих інвестицій належать інвесторам із Кіпру (35,4%) 
та Сінгапур (17,7%). 
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У 2017 році обсяги експорту та імпорту товарів становили 1,8 
млрд.дол. та 1,5 млрд.дол. відповідно і, у порівнянні з 2016 роком, експорт та 
імпорт збільшився на 19,3% та 17,6% відповідно. Позитивне сальдо 
зовнішньої торгівлі товарами становило 348,52 млн.дол.  

В Одеській області діють 98,8 тис. суб’єктів малого та середнього 
підприємництва. Найбільше суб’єктів малого та середнього підприємництва 
здійснюють діяльність у сфері оптової та роздрібної торгівлі (45,9%). 

Проведемо характеристику сильних та слабких сторін регіону, 
зовнішніх можливостей та загроз для його розвитку [1]: 

1. Сильні сторони (внутрішні переваги): 
- географічне положення та природно-ресурсний потенціал (вигідне 

географічне розташування на маршрутах міжнародних транспортних 
коридорів; сприятливі для життєдіяльності природно-кліматичні умови; 
сприятливий для господарства рівнинний рельєф та ін.); 

- економічний потенціал (наявність конкурентоспроможних секторів 
економіки; наявність умов для забезпечення міжнародних транспортно-
логістичних процесів; значний транзитний та морегосподарський потенціал; 
потужний транспортний комплекс та ін.); 

- науково-технічний потенціал (наявність провідних, відомих 
наукових шкіл, науково-дослідницьких установ; достатній рівень 
забезпеченості вищими навчальними закладами різного профілю для 
розвитку наукового потенціалу та ін.); 

- стан навколишнього природного середовища (значний 
природоохоронний потенціал території; ландшафтна різноманітність та 
наявність унікальних ландшафтів та природних парків та ін.); 

- трудовий потенціал (високий освітній рівень населення; 
підприємницька активність місцевого населення; наявність кваліфікованої 
робочої сили та ін.);  

- рекреаційно-туристичний потенціал (значні рекреаційні та 
бальнеологічні ресурси; туристичний імідж Одеси; широкі можливості 
розвитку історико-етнографічного туризму та ін.). 

- розвиток інфраструктури (наявність усіх видів транспортного 
сполучення; наявність значної кількості загальноосвітніх та спеціальних 
учбових закладів усіх рівнів акредитації та ін.). 

2. Слабкі сторони (внутрішні недоліки): 
- географічне положення та природно-ресурсний потенціал 

(некомпактна територія області; високий рівень антропогенного 
навантаження на деяких територіях та надмірна експлуатація окремих 
природних комплексів та ін.); 

- економічний потенціал (зовнішня енергетична залежність та низький 
рівень власної енергозабезпеченості; поступова втрата виробничого 
потенціалу та ін.); 

- науково-технічний потенціал (зменшення кількості організацій, що 
виконують наукові дослідження і розробки; наявність проблем фінансування 
наукових досліджень та ін.); 
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- стан навколишнього природного середовища (відсутність дієвого 
моніторингу за станом природного середовища та об’єктів; напружена 
екологічна ситуація на окремих територіях регіону; незадовільний стан 
інфраструктури інженерно-технічного та цивільного захисту населення, 
територій та об’єктів та ін.);  

- трудовий потенціал (депопуляція населення; трудова міграція молоді 
та економічно активного, працездатного населення; високий рівень 
безробіття у сільській місцевост та ін.); 

- рекреаційно-туристичний потенціал (слабке інституційно-
організаційне забезпечення галузі; недостатня облаштованість курортних 
територій та низький рівень туристичного сервісу; недостатня розвиненість 
інфраструктури туристичної галузі та ін.); 

- розвиток інфраструктури (незадовільний стан інфраструктури, у 
першу чергу автомобільних доріг; низький рівень власного 
енергозабезпечення; недостатній рівень розвитку соціальної інфраструктури 
та ін.). 

3. Можливості: 
- геоекономічне та геополітичне положення (активне співробітництво з 

державами Чорноморського регіону; членство у європейських 
міжрегіональних об'єднаннях; транзитні можливості та ін.);  

- макроекономічна та політична ситуація держави (відкриття 
можливостей через підписання Асоціації з ЄС; розширення попиту на товари 
та послуги місцевого виробництва на внутрішньому та зовнішньому ринках 
та ін.); 

- зовнішньоекономічна та зовнішньополітична ситуація (потенційна 
інвестиційна привабливість регіону для закордонних інвесторів). 

4. Загрози: 
- геоекономічне та геополітичне положення (загроза національній 

безпеці та суверенітету України внаслідок ситуації в Криму та на Сході; 
наявність замороженого конфлікту у спільній прикордонній зоні з Молдовою 
(ПМР); енергозалежність від зовнішніх джерел енергопостачання та ін.); 

- макроекономічна та політична ситуація держави (перманентний стан 
економічної кризи в Україні через політичну нестабільність та економічну 
політику держави; конкуренція з боку інших регіонів та держав та ін.); 

- зовнішньоекономічна та зовнішньополітична ситуація (відтік 
капіталів; офшоризація економіки; слабка забезпеченість гарантій з боку 
держави для закордонних інвесторів та ін.). 

Згідно з моніторингом соціально-економічного розвитку регіонів за 2017 
рік [3] Одеська область займає 21 місце з 25 оцінюваних регіонів та м.Києва. 
Найкраще положення в Одеській області з фінансовою самодостатністю (3 
місце) та економічною та соціальною згуртованістю (7 місце). Найгірше 
положення в Одеській області з раціональним природокористуванням та 
якістю довкілля (25 місце), відновлюваною енергетикою та 
енергоефективністю (21 місце) та доступністю та якістю послуг у сфері 
освіти (21 місце). 
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Підводячи підсумки, можна відмітити, що Одеський регіон має значні 
конкурентні переваги порівняно з іншими регіонами, а отже є інвестиційно 
привабливим. Але в той же час він займає низьку позицію за результатами 
моніторингу соціально-економічного розвитку регіонів України у 2017 році. 
Проблемними напрямками є раціональне природокористуванням та якість 
довкілля, відновлювана енергетика та енергоефективність, доступність та 
якість послуг у сфері освіти. Отже, саме на ці напрями треба направити 
підвищену увагу та стимулювати їх розвиток. 
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СТАН ВПРОВАДЖЕННЯ Е-УРЯДУВАННЯ В УКРАЇНІ 

 
Інформаційне суспільство у ХХІ столітті стало одним із пріоритетних 

напрямків розвитку для більшості країн світу. У сучасному світі важливим 
елементом успішної та процвітаючої держави є інформаційне суспільство, в 
якому кожен громадянин має можливість створювати і накопичувати 
інформацію та знання, мати до них вільний доступ, користуватися та 
обмінюватися ними, щоб дати змогу кожній людині повною мірою 
реалізувати свій потенціал для забезпечення особистого і суспільного 
розвитку та підвищення якості життя. 

Отже, метою роботи є дослідження стану впровадження електронного 
урядування в Україні та аналіз рівня практичної реалізації його елементів та 
інструментів.  

Згідно з поставленою метою потребують вирішення ряд завдань: 
виявити та узагальнити передумови становлення, дослідити стан реалізації, 
практичні аспекти та досягнення електронного урядування в Україні.  

Об’єктом дослідження є процес створення та розвитку електронного 
урядування в Україні. Предметом дослідження є інструменти, елементи та 
сектори е-урядування. 
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Інформаційною базою роботи стали постанова Кабінету Міністрів 
України «Про затвердження Положення про набори даних, які підлягають 
оприлюдненню у формі відкритих даних», звіт Уряду за 2018 рік, Єдиний 
державний веб-портал даних та інші.  

У роботі використано: методи систематизації, порівняння, аналізу та 
синтезу. 

 Електронне урядування – це форма організації державного управління, 
яка сприяє підвищенню ефективності, відкритості та прозорості діяльності 
органів державної влади та органів місцевого самоврядування з 
використанням інформаційно-телекомунікаційних технологій для 
формування нового типу держави, орієнтованої на задоволення потреб 
громадян. 

В 2015 році (після прийняття у 2014 році Коаліційної угоди 
парламентських фракцій Верховної Ради України та Стратегії сталого 
розвитку «Україна-2020») розпочалась активна робота в напрямку 
становлення електронного урядування. Більш ніж за п’ять років було 
зроблено надзвичайно великий об’єм роботи і вже зараз можна спостерігати 
позитивні зміни у взаємовідносинах між громадянами та урядом.  

Інформаційні технології стали невід’ємною частиною організації 
роботи органів виконавчої влади, адже їх взаємодія на сьогодні десь на 80% 
відбувається у електронній формі, а щоденний онлайн-документообіг 
становить близько 4 тис. документів. Проблемним моментом все ще є 
звернення громадян, адже наразі не всі люди мають можливість скористатися 
електронними засобами, причиною чого є відсутність технічних засобів або 
навичок користування ІКТ. Можливим шляхом розв’язання цієї проблеми є 
створення спеціальних програм, які спрямовані на підвищення рівня 
теоретичних та практичних навичок громадян всіх вікових категорій у сфері 
новітніх технологій.  

Ще одним кроком на шляху до укріплення відносин із громадянами 
було прийняття Кабінетом Міністрів України постанови №835  від 21 жовтня 
2015 року про затвердження Положення про набори даних, які підлягають 
оприлюднення у формі відкритих даних, внаслідок чого кількість наборів 
даних, котрі підлягають оприлюдненню зросла удвічі, з 302 до 600. 
Розпорядниками інформації, яка підлягає оприлюдненню на Порталі 
відкритих даних data.gov.ua є Верховна Рада України, МВС, МОЗ, МОН, 
Мінкультури, МЗС, Антимонопольний комітет, органи місцевого 
самоврядування та інші [1]. Станом на кінець квітня 2019 р. на офіційному 
Порталі відкритих даних оприлюднено більше 8800 наборів даних [2].  

У 2017 році було придбано естонську систему «X-Road», яка в Україні 
отримала назву «Трембіта» (trembita.gov.ua) та використовується задля 
впровадження е-взаємодії між державними реєстрами і позбавляє бізнес та 
громадян від необхідності отримувати одну довідку та нести її в іншу 
організацію. Незалежно від змісту довідки її можна отримати у відділі МВС. 
Впровадження даної системи значно спростить бізнес-процеси, прибираючи 
вимоги, які вже віджили себе. Першу угоду про підключення до даної 
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системи укладено між Державним агентством з питань електронного 
урядування України та Міністерством фінансів України.  

Останнім часом в Україні все більш ефективно реалізуються на 
практиці елементи електронної демократії, серед яких офіційний веб-портал 
Верховної Ради України (www.rada.gov.ua), який надає доступ до 
нормативно-правової бази України, представляє можливість створювати 
електронні звернення до уряду, Електронний Суд (www.id.court.gov.ua), 
Єдиний державний реєстр судових рішень (www.reyestr.court.gov.ua), 
Урядовий портал (Єдиний веб-портал органів виконавчої влади України) 
(www.kmu.gov.ua), офіційні портали міністерств (www.msp.gov.ua), 
державних служб (sfs.gov.ua) та органів місцевого самоврядування 
(koda.gov.ua).  

Електронна демократія – важливий елемент політики сучасної 
європейської держави, який в Україні представлений широким спектром 
секторів та інструментів, які включають: 

 е-парламент: www.rada.gov.ua; 
 е-законодавство: www.zacon.rada.gov.ua; 
 е-правосуддя: www.id.court.gov.ua; 
 е-посередництво: www.vzvernen.rada.gov.ua; 
 е-середовище: www.menr.gov.ua; 
 е-вибори: www.drv.gov.ua; 
 е-ініціативи: www.public.nazk.gov.ua; 
 е-звернення: www.kmu.gov.ua; 
 е-опитування та інші.  
Крім того, у 2017 році Україна відкрила інформацію про кінцевих 

бенефіціарів компаній. Завдяки цим змінам зросла позиція нашої країни у 
міжнародних рейтингах відкритості. Так, у рейтингу «Global Open Data 
Index» Україна піднялася на 31 позицію, а в рейтингу «Open Data Barometer» 
посіла 44 місце. 

В Україні вже сьогодні існують проекти, які яскраво демонструють 
результати діяльності уряду на шляху до зразкового електронного 
урядування: 

1. «Суд на долоні» www.court-on-the-palm.com.ua - аналітичний 
інструмент для пошуку, дослідження та візуалізації судових рішень, який 
дозволяє ознайомитися з результатами судової практики в інтернеті. 
Алгоритми сервісу перетворюють тексти судових рішень в структуровані 
дані, які легко читати.  

2. Чат-боти AttyBot та «Закони Просто» – перший підвищує правову 
свідомість громадян та надає їм підтримку в юридичних питаннях. Другий 
відповідає на питання з юриспруденції.  

3. ProZorro www.prozorro.gov.ua – відкритий ресурс, який пропонує 
доступ до всієї інформації з центральної бази даних про електронні тендерні 
торги, що були оголошені з 31 липня 2016.  
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4. Get-to-tender – система перевірки тендерів для конкретного бізнесу. 
Сервіс допомагає самостійно отримувати необхідні аналітичні дані без 
допомоги спеціалістів.  

5. ProZorro.Sale www.prozorro.sale – перший відкритий реєстр 
комунальної власності, який надає можливість знайти потрібний об’єкт та 
подати заявку на оренду або покупку.  

6. «Громадський моніторинг інфраструктури» www.naglyad.org.uk - 
інтерактивна карта об’єктів будівництва та ремонту. 

7. «Прозора інфраструктура» www.portal.costukraine.org - проект, що 
націлений на ефективний моніторинг стану інфраструктурних об’єктів на 
різних етапах.  

8. «Регуляторна мапа України» - дозволить органам держнагляду 
контролювати роботу органів місцевого самоврядування. 

У звіті роботи уряду за 2018 рік однією із напрочуд важливих ланок 
було зазначено саме електронне урядування. Статистичні дані демонструють 
доволі таки позитивні зміни в даній сфері: 

 Урядовий портал надає доступ до 118 електронних послуг; 
 кількість звернень за е-послугами зросла у 3,6 рази; 
 найбільш затребуваними електронними послугами були 

перевірка недійсних документів (більше 1 млн. користувачів), витяги про 
земельну ділянку (більше 500 тис. користувачів), послуги пов’язані із 
народженням дитини: свідоцтво про народження, реєстрація місця 
проживання, допомога при народжені дитини (більше 260 тис. користувачів); 

 в рамках електронної ініціативи Prozorro 147 тис. учасників було 
здійснено 1,1 млн. процедур закупівель на суму 657 млрд. грн.; 

 позитивний ефект від підвищення рівня якості надання 
електронних послуг – більше 30 млрд. грн; 

 у Міністерстві юстиції України створено Систему електронних 
довірчих послуг; 

 дані про Державний та 9683 місцеві бюджети оприлюднено на 
сайті www.openbudget.gov.ua; 

 у рейтингу відкритих даних Open Data Barometer Україна посіла 
17 місце [3]. 

Висновки 
Український уряд чітко визначився із пріоритетними векторами 

розвитку державної політики, одним із яких є саме електронне урядування. 
Починаючи з 2014 року в Україні орієнтуються на відкритість, прозорість, 
загальнодоступність офіційних даних, що, у свою чергу, підвищує рівень 
довіри та підтримки з боку населення. Ще одним позитивним аспектом 
застосування інформаційно-комунікаційних технологій в організації роботи 
уряду є фактор оптимізації витрат часового та економічного ресурсів.  

Завдяки підтримці Європейського Союзу уже сьогодні успішно 
реалізовано значну кількість інструментів та секторів електронного 
урядування, які охоплюють майже всі сфери політичної та фінансової 
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діяльності держави. Проте, не варто забувати, що процес реформування 
старої системи відповідно до принципів та стандартів електронного 
урядування – це надзвичайно масштабний та довгостроковий процес.  
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ВПЛИВ МОРСЬКИХ ТЕЧІЙ ТА ХВИЛЬ НА ГІДРОТЕХНІЧНІ 
СПОРУДИ 

 
Вступ. В останні роки активно ведеться проектування та будівництво 

морських бурових платформ в шельфовій зоні, з метою знаходження 
родовищ і видобування корисних копалин. Освоєння морських нафтових 
родовищ досить актуально, але споруди розташовані на шельфі піддаються 
суворим зовнішнім впливам [2]. У зв'язку з цим виникла необхідність 
вивчення проблем місцевих розмивів дна біля морських гравітаційних споруд 
під дією морських течій та хвиль.  

Хвилі та течії розмивають донний ґрунт, що являє значну небезпеку 
для багатьох гідротехнічних споруд на шельфі і буває причиною аварій. На 
формування місцевого розмиву впливають гідродинамічні умови даної 
акваторії – швидкість і напрямок водного потоку, параметри хвиль і інші; 
різноманіття форм гравітаційних споруд; великі поперечні розміри споруди, 
що викликають дифракцію хвиль, а також ґрунт, що складає дно біля основи 
споруди. 

Проблема місцевих розмивів дна біля основи шельфових споруд 
продовжує вивчатися, роботи що узагальнюють проблеми практично 
відсутні, а в нормативних документах не представлені рекомендації для 
більшості форм основ, які використовуються в даний час. 

Мета роботи. Визначення можливих способів захисту гравітаційних 
споруд на шельфі від місцевого розмиву ґрунту, викликаного дією хвиль і 
течій. 
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Матеріали спостережень.  Для виконання поставленої задачі були 
розглянуті основні види шельфових споруд, що піддаються розмиву. 
Наведений огляд досліджень різних механізмів розмиву, викликаних  діями 
течій та хвиль. 

Методи та результати дослідження, аналіз результатів. Розмив 
виникає на поверхні дна біля основи гідротехнічної споруди під впливом 
морських течій та хвиль. На процес розмиву впливають такі параметри 
шельфових споруд як геометрія, місцезнаходження та фізичні 
характеристики (шорсткість, проникність і інші). Грамотний підбір цих 
параметрів споруди може зменшити ймовірність розмиву. 

З однаковою ймовірністю до розмиву схильні, як прибережні споруди, 
такі як впускні споруди, хвилерізи, пірси і інші, так і споруди шельфу, що 
знаходяться на великій глибині – морські стаціонарні платформи. При 
проектуванні і експлуатації МСП, місцевий розмив дна біля опорних частин 
пальових МСП решітчастої конструкції, розташованих на значній глибині  
(Н = 50 м), невеликий внаслідок малого впливу наскрізних конструкцій на 
кінематику хвиль і течій і через загасання швидкостей частинок рідини по 
глибині. Крім того, наявність паль, забитих в ґрунт на велику глибину, 
забезпечує міцність і стійкість МСП, навіть якщо і виникає невеликий 
місцевий розмив дна у трубчастих опор МСП [3]. 

Пальові споруди. Більшість методів для визначення розмиву біля 
вертикальних паль були розроблені для паль з круглим перетином, які 
широко використовуються в береговому і прибережному будівництві. Розмив 
біля невеликих вертикальних паль виникає за рахунок трьох симульованих 
механізмів: формування підковоподібних вихорів, які утворювались навколо 
палі; вихори протікають з підвітряного боку палі; місцеві прискорення 
потоків за допомогою сходження навколо палі. Ключовими параметрами, що 
відповідають за формування розмиву, є наявність течії, швидкість хвилі і 
діаметр палі. Менш важливі параметри – це розмір фракцій частинок ґрунту і 
форма палі. Максимальна глибина розмиву біля вертикальної палі 
невеликого розміру дорівнює подвійному діаметру палі і це правило 
підходить для більшості випадків комбінування хвиль і течій [2]. 

Коли течія зустрічає на своєму шляху перешкоду у вигляді палі, то 
зміна подальшого потоку відбувається за допомогою збільшення місцевих 
швидкостей течії і за допомогою збільшення рівня турбулентності. 
Відповідний потік входить в стан турбулентності, охоплює основу палі і далі 
утворюються підковоподібні вихори навколо палі. На рис. 1-3 показаний 
механізм взаємодії течії и окремо стоячої палі. Розмив від дії хвиль починає 
формуватися з того боку палі, де швидкість досягає свого максимального 
значення, і частинки ґрунту переходять у завислий стан. В результаті поділу 
вихрових потоків виникає воронка розмиву округлої форми, яка повністю 
оточує основу палі [4].  
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Рис. 1 – Стан турбулентності 

навколо палі 
Рис. 2 – Розділення хвилі при 

впливі на палю  
 
Особливу небезпеку місцевий розмив дна являє для гравітаційних 

споруд, розташованих на середніх глибинах і в мілководній зоні (рис. 4-5). 
Великі поперечні розміри цих споруд викликають суттєві порушення 
кінематики хвиль і течій, що призводить до великих місцевих розмивів дна, 
що може призвести до серйозних порушень загальної стійкості споруди, 
навіть до аварії. Небезпека місцевих розмивів дна у гравітаційних споруд 
викликає необхідність розробки спеціальних конструктивних рішень МСП і 
дорогих методів захисту дна від розмиву [2]. 

 

 
 

Рис. 3 – Стадії формування воронки розмиву від впливу хвиль 
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Рис. 4 – Місцевий і загальний розмиви біля основи гравітаційної споруди. 
Рис. 5 – Розмив у основи гравітаційної споруди під дією хвиль. 

 
 

Планові і об'ємні форми споруд. До планових і об'ємним форм 
споруд відносяться такі споруди шельфу як циліндричні опори великого 
діаметра, конічні опори і багатокутні опори [3]. 

Циліндрична опора. При хвильовому впливі на вертикальні 
перешкоди обтічної форми, близької до циліндричної, розмив починається 
внаслідок виникнення на рівні дна здвигаючих напружень, які в свою 
чергу виникають в результаті прискорення потоку рідини біля перепони. У 
циліндричних опор великих поперечних розмірів, коли переважає 
дифракція хвиль, максимальний розмив виникає біля бічних поверхонь 
циліндра. 

Конічна опора. Процес місцевого розмиву у конічній опорі 
обумовлений в основному рефракцією хвиль на опори, внаслідок чого 
фронт хвилі стає увігнутим і гребінь хвилі, огинаючи конус, змикається 
позаду нього, викликаючи сплеск води над тиловою частиною конуса. В 
результаті виникає низхідний турбулізований струмінь, який опускаючись 
уздовж тилової утворюючої конуса, інтенсивно відкидає ґрунт від опори, 
формуючи позаду конуса витягнуту по променю хвилі воронку розмиву 
еліптичної форми. При цьому максимальна глибина воронки розмиву 
виникає не біля контуру основи конуса, а на деякій відстані від нього. 

Багатокутна опора. У разі симетричних опор багатокутної форми 
(квадрати зі зрізаними кутами, восьмикутні і т.п.) місцеві розмиви 
виникають, як правило, поблизу кутів, тобто там, де має місце найбільше 
вихроутворення. Дослідження квадратних і багатокутних опор споруди 
показали, що найбільша ерозія з найбільшими воронками розмиву 
утворюється близько кутів, звернених до діючих хвиль.  

Морське дно досить легко піддається розмиву, тому конструктивний 
захист необхідно передбачати ще на стадії проектування ГТС, так як 
відновлювальні заходи дуже витратні [1]. 

Вибір методу захисту залежить від наявності та вартості матеріалів, 
засобів доставки та установки. Оптимальним є випадок, коли методи, що 
використовуються, виконують кілька функцій. На даний момент існує 
певний вибір методів захисту, кожен з яких має свої переваги і недоліки. 
Важливо вибрати саме той метод, який буде підходити для даних 
природних умов і, що не менш важливо, буде економічно доцільний [3]. 

Захист у вигляді накидання. Захист за допомогою гранульованих 
матеріалів – найпоширеніший спосіб в гідротехнічному будівництві. 
Захисне покриття складається з великих каменів, що становлять верхній 
шар, і одного або декількох фільтраційних шарів з каменів меншого 
розміру, для запобігання вимивання дрібних фракцій крізь великий камінь. 
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Цей метод захисту заснований на принципі роботи зворотного фільтра. 
Застосування цього методу для захисту від розмиву має такі переваги: 
гнучкість системи, якій не страшні просадки ґрунту, і яка може 
самовідновлюватися в місцях локальних пошкоджень; присутнє 
обладнання і накопичений досвід застосування такого роду покриттів. 

Захист у вигляді покриттів. Метод захисту шарнірно з'єднаними 
плитами полягає в використанні жорстких пластин, що шарнірно 
закріплюються до нижнього краю платформи. Головною перевагою цього 
методу є можливість установки одночасно з платформою. 

Також в гідротехнічному будівництві популярний захист за 
допомогою матів, матраців, габіонів і мішків. Найпростішим різновидом 
такого варіанту захисту є мішки, наповнені піском або цементом. Мати 
виконують функцію, як захисту, так і фільтра, але їх необхідно 
навантажувати, закріплюючи до бетонних конструкцій або до основи 
споруди. Габіони і матраци – це заповнені каменем ящики із сталевого 
оцинкованого дроту з покриттям з поліхлорвінілу. Зазвичай габіони 
(матраци) з'єднуються між собою за допомогою такого ж дроту і 
утворюють при цьому протяжні покриття. Мішки, заповнені бетоном, 
часто використовуються там, де необхідний захист невеликих площ, а 
також для кутових або крайніх ділянок кріплення дна бетонними плитами. 
Мішки заповнюються бетоном і встановлюються із застосуванням 
металевого кріплення водолазами. Збірні важкі мати складаються з 
полімерної тканини і бетонних елементів. Кожен елемент складається з 
двох частин, з'єднаних за допомогою сталевих штирів таким чином, що 
поліпропіленове покриття виявляється зафіксованим між ними [3]. 

Висновки. В результаті огляду статей про шельфові споруди 
пальового типу було з'ясовано, що ключовими параметрами, які 
відповідають за формування розмиву навколо палі, є наявність течії, 
швидкість хвилі і діаметр палі. Менш важливі параметри – це розмір 
фракцій частинок ґрунту і форма палі. 

Огляд статей про шельфові споруди гравітаційного типу показав, що 
особливу небезпеку місцевий розмив представляє на середніх глибинах і 
на мілководді.  

Процес місцевого розмиву біля конічної опори обумовлений 
рефракцією хвиль на опори, і максимальна глибина воронки розмиву 
виникає не біля контуру основи конуса, а на деякій відстані від нього.  

У випадку симетричних опор багатокутної форми місцеві розмиви 
виникають, як правило, поблизу кутів, тобто там, де має місце найбільше 
вихроутворення. 

Дослідження квадратних і багатокутних опор споруди показали, що 
найбільша ерозія з найбільшими воронками розмиву утворюється близько 
кутів, звернених до діючих хвиль. 
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З огляду існуючих інженерних заходів щодо захисту від розмиву 
одним з найкращих способів захисту морських споруд в даний час 
вважається: кам'яне накидання. Для вибору оптимального варіанту захисту 
в кожному конкретному випадку потрібне проведення модельних 
досліджень. 
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АНАЛИЗ ВЕТРОВОГО РЕЖИМА НА СТАНЦИИ ОДЕССА АМСГ. 
2014-2018 гг. 

 
Введение. Ветровой режим является важной характеристикой климата  

территории и  влияет практически на все отрасли жизнедеятельности 
страны, особенно на безопасность воздушных перевозок. Временная 
изменчивость скорости ветра в каждом конкретном случае определяется, в 
основном, двумя факторами: особенностями атмосферной циркуляции и 
характером подстилающей поверхности.  

Цель работы. Исследование ветрового режима в районе станции 
Одесса АМСГ в центральные месяцы сезонов в период с 2014-2018 гг. и 
определение условий формирования сильного ветра в  аэропорту Одесса. 

Материалы и методы исследования. Для выполнения работы взяты 
данные наблюдений за скоростью и направлением ветра по станции Одесса 
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АМСГ за январь, апрель, июль, октябрь по восьми срокам за период 2014–
2018  гг. в виде интерактивной базы данных  [4]. К анализу привлечены 
материалы архива АРМсин, за указанный период.  

Результаты исследования и их анализ. До 60-х годов ХХ века в 
Одессе наиболее часто наблюдался ветер скоростью 4-5 м • с-1 [3]. В 
период 1991-2000 гг. скорость ветра составляла 4,6 м • с-1, ее амплитуда 
колебалась от 4,4 м • с-1 в июле, до 4,7 м • с-1 в апреле, соответственно.  С 
2001 по 2010 годы среднегодовые значения скорости ветра на 
метеорологической станции Одесса АМСГ составили  4,2  м • с-1 [1], т.е. в 
этом периоде снижение было незначительно, около  0,4 м • с-1 (табл. 1).  За 
последние пять лет  среднегодовая скорость ветра в районе аэропорта 
Одесса увеличилась на 0,1 м • с-1  и достигла 4,3 м • с-1. Очевидно, что 
среднегодовые скорости ветра на ст. Одесса АМСГ за почти 
тридцатилетний  период не превышали 5  м • с-1, а среднегодовая 
амплитуда колебания скорости ветра составила 0,3-0,9 м • с-1. 

 
Таблица 1 - Среднемесячная скорость (м • с-1) ветра на ст. Одесса АМСГ  

 

Период Месяц 
І IV VII X Год 

1991-2000 4,6 4,7 4,4 4,5 4,6 
2001-2010 4,7 4,4 3,8 4,0 4,2 
2014-2018 5,2 4,4 3,7 3,7 4,3 

Распределение среднемесячной и среднегодовой скорости за 
исследуемый период показало, что максимальные скорости ветра на 
станции Одесса АМСГ наблюдались в январе 2014 и 2018 гг. –  5,2 м • с-1 , а 
минимальные в июле 2015 и 2016 гг. – 3,3 м • с-1 (рис. 1). Значения 
среднемесячной скорости ветра варьировали от 3,3 до 3,6 м • с-1, и только в 
октябре ветер усилился до   4,6 м • с-1. 
 

 

Рис. 1 Среднемесячная и среднегодовая скорость ветра на ст. Одесса 
АМСГ 2014-2018 гг. 

Известно [1], что суточный ход скорости ветра хорошо выражен по 
всей территории Юго-Западной Украины. Для периода с 2014 по  2018 гг. в 
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районе ст. Одесса АМСГ, характерен небольшой суточный ход: скорость 
ветра изменялась в пределах от 2,3 до 5,8 м·с-1 в 03 и 12 UTC (табл. 2). 
Минимальные значения среднесрочной скорости ветра наблюдались с 21 
по 06 UTC. По сравнению с предыдущим периодом [1], значения 
максимальной и минимальной среднесрочной скорости ветра уменьшились 
на 0,7 и 0,4 м • с-1, соответственно. 

 
Таблица 2 – Суточный ход средней скорости ветра (м • с-1) на ст. Одесса 

АМСГ. 2014 - 2018 гг. 
 

Месяц  Сроки, UTC 
00 03 06 09 12 15 18 21 

январь 3,8 4,0 4,1 4,3 4,9 4,7 4,3 4,1 
апрель 3,3 3,3 3,4 4,9 5,8 5,0 5,3 3,4 
июль 2,5 2,3 2,7 3,9 4,4 5,0 4,6 2,9 

октябрь 3,3 3,9 3,6 4,7 5,5 5,0 3,8 3,6 
 

Распределение скорости ветра по градациям (рис. 2) демонстрирует 
преобладание слабых скоростей ветра - 65 % от общего числа случаев. 
Наибольшее количество случаев со слабым ветром отмечено в июле (56,9 
%), а наименьшее в январе (46,2 %). Повторяемость умеренных скоростей 
(5-7 м·с-1) ветра в период с 2014-2018 гг. уменьшилась, в среднем, на 5 – 10 
 %. Вклад градаций 8-10 и 11-15 м·с-1  в отдельные месяцы  увеличился на 
2-5 %, а сильный ветер (больше 15 м·с-1) в указанный период зафиксирован 
только в переходные сезоны, в количестве 0,1 %. Таким образом, 
очевидно, что незначительное ослабление средней скорости ветра на ст. 
Одесса АМСГ продолжается и в последние годы. Так как застройка в 
районе метеоплощадки аэропорта запрещена, то этот факт, вероятно, 
следует объяснить изменением характера макромасштабных процессов.  
 

 

Рис. 2 Распределение скорости ветра по градациям на ст. Одесса АМСГ. 
2014-2018 гг. 

Доля штилей, по сравнению с периодом 1991-2000 гг. (рис. 3), в 
октябре и июле незначительно увеличилась, в январе не изменилась 
(2,4%), а в апреле уменьшилась с 4,0 до 2,9 % .  Однако, в сравнении с 
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2001-2010 гг. количество штилей в аэропорту Одесса значительно 
снизилось во все сезоны, кроме летнего месяца, когда отмечен небольшой 
рост повторяемости штилей на 0,7 %. 
 

 

Рис. 3 Повторяемость штилей на ст. Одесса АМСГ (%). 
 

Сравнение динамики изменения циркуляционных условий в районе 
аэропорта Одесса за последние двадцать восемь лет показало, что 
преобладание северных и северо-западных румбов, наблюдается во все 
рассматриваемые периоды (рис.4). Однако, прослеживаются и некоторые 
изменения направлений господствующих ветров на данной территории. 

 

 

Рис. 4 Повторяемость (%) направлений ветра на ст. Одеса АМСГ 
 

По сравнению с предыдущими годами в последние пять лет 
значительно увеличился вклад  западных (23,5 %), восточных (13, 0 %) и 
южных (16,8 %) румбов. В теплое полугодие прослеживается рост 
количества ветров западного и южного направлений (25 и 38 %), что 
объясняется влиянием бризовой циркуляции на побережье. 

Повторяемость синоптических процессов за период с 2011-2018 гг., 
характерных для юго-западной территории Украины была рассчитана по 
классификации циркуляционных процессов, разработанных на кафедре 
метеорологии и климатологии ОГЭКУ [1]. Во все сезоны очевидно 
уменьшение количества переферийных процессов (тип 1-4), в то время как 
частота циркуляционных процессов с большими барическими градиентами 
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увеличилась в 3 -5 раз, что может привести к усилению скорости ветра и 
росту интенсивности СГЯ, связанных с ветром. В качестве примера 
приведена типизация циркуляционных процессов за январь (рис. 5). 
 

 
 

Рис. 5 Повторяемость (%) типов синоптических процессов. Январь. 
Анализ динамики сильного ветра в аэропорту Одесса показал, что за 

исследуемый период с 2014 по 2018 гг. на ст. Одесса АМСГ зафиксировано 
пять случаев с ветром, превышающим 15 м /с (табл. 3).  
 

Таблица 3 -Количество случаев сильного ветра ( 15м/с) на ст. 
Одесса  АМСГ  за 2014-2018 гг. и условия его возникновения 

 

Дата  Время Vmax,  
м/с 

dd, 
румб. 

Vпор., 
 м/с 

Vg, 
м/с 

dP/dn, 
гПа / 
100 км 

Подтип 
син. сит. 

01.06.2017 15.00 15 С 19 21,5 3.2 6.3 
19.07.2016 18.00 19 СЗ  25,5 3.8 6.2 

12.10.2016 15.00 
18.00 

15 
16 

В 
В 

22 
18 

26,2 
25,5 

3.9 
3.8 6.1 

08.04.2015 00.00 16 С 22 27,5 4.1 6.2 
 

Чаще  сильный ветер имел северное и восточное направления, средние 
значения горизонтального барического градиента составляли 3,6 гПа/100 
км. Во всех случаях геострофический ветер превышал  фактическое 
значение, в среднем, на 6,5-10 м/с.  Все случаи  сильного ветра на ст. 
Одесса АМСГ зафиксированы при наличии барического поля, 
соответствующего типу 6 – циклоническая циркуляция с большими 
барическими градиентами.  

Выводы. Анализ ветрового режима на ст.  Одесса АМСГ за период с 
2014 по 2018 гг. показал незначительное  ослабление средней скорости 
ветра на  ст. Одесса АМСГ, однако, увеличение вклада градации сильного 
ветра свидетельствует об изменении характера макромасштабных 
процессов, а именно усилении (в 3-5 раз)  влияния атмосферных процессов 
с прохождением активных фронтов.  
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УМОВИ ВИНИКНЕННЯ ЗАБАРВЛЕНИХ ОПАДІВ НАД УКРАЇНОЮ 

 
В останні 5 років над південно-східною Європою і, зокрема, частково 

над західними, південними і східними регіонами України, відмічалися 
посилені процеси пилової адвекції з північної Африки – в окремі періоди 
вони зумовили пилові бурі з сильним погіршенням видимості, а в кількох 
випадках – на початку лютого 2015 р. та у третій декаді березня 2016 і 
2018 рр. – випадіння забарвлених опадів у системах циклонів різного 
походження. У вихрову циркуляцію циклонів втягувалися шлейфи пилу і 
піску з алжиро-марокканської Сахари при наявності інтенсивних 
струминних течій західного і південно-західного напрямку над північчю 
Африки і Середземномор’ям. 

Для України такі процеси є аномальними з погляду віддалення 
африканського континенту, а для регіону Середземномор’я досить часто 
відмічається перенесення з північної Африки значної кількості пилу 
(часток ґрунту, піску) вітром в шарі висотою кілька метрів зі значним 
погіршенням горизонтальної видимості; висота такої хмари може 
перевищувати кілометр, тоді як видимість усередині неї зменшується до 
декількох десятків метрів. У цьому напрямі є актуальним вивчення змін 
атмосферної циркуляції, які проявляються у перенесенні повітряних мас на 
значні відстані і обумовлюють аномальні режими погоди, що можуть 
призвести до порушень екосистеми. 

Пилові аерозолі впливають погоду і клімат у великих масштабах, що 
підвищує потребу у моделюванні транспортування пилу і його 
концентрації в атмосфері. В рамках ВМО проект по піщаним і пиловим 
бурям був ініційований у 2004 р., з 2007 р. функціонує система 
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консультування й оцінки по попередженню піщаних і пилових бур (SDS-
WAS) для північної Африки, Близького Сходу і Європи [1]. Зони пилу, що 
переносяться місцевими вітрами, прогнозуються в Barcelona Dust Forecast 
Center [2].  

Піщані і пилові бурі - це поширене метеорологічне небезпечне явище 
в посушливих і напівпосушливих регіонах. Зазвичай утворюються під 
впливом значних баричних градієнтів, пов’язаних з циклонами, які 
призводять до збільшення швидкості вітру на значній території. У 
залежності від складу піднятих у повітря часток, вони бувають 
червонуватого, жовтуватого або сіруватого відтінку. Багато піщаних бур 
зароджуються в найбільшій пустелі світу Сахарі. За останні півстоліття 
кількість піщаних бур Сахари збільшилося в десять разів. 

Аерозолі впливають на погоду, а також на глобальний і регіональний 
клімат. Частинки пилу, особливо покриті забрудненням, діють як ядра 
конденсації для формування теплих хмар і крижаних ядер при утворенні 
холодних хмар, впливають на зростання хмарних крапель і кристалів 
льоду, тим самим діючи на кількість і місце розташування зон опадів 

Сахарські вітри – це пильні і піщані північно-африканські бурі, 
обумовлені еволюцією термічних і циркуляційних умов у пасатних 
широтах, які виносять пил з пустелі на значні відстані. 

Визначимо характеристики місцевого вітру, який транспортує пил і 
пісок з півночі Африки до півдня Європи - сироко. Сироко - (італ. scіrocco - 
східний вітер) - задушливий, спекотний (до 35°С уночі), дуже пильний 
вітер південного, південно-східного або східного (іноді навіть південно-
західного) напрямку, який дме з пустель. Типовий для північної Африки і 
всього Середземноморського басейну, підсилюється після полудня, а 
ввечері і вночі слабшає, звичайно дме по 2-3 дня підряд. Виникає сироко у 
всі пори року, частіше навесні і восени, рідше - влітку. Найбільшої сили 
досягає в березні і листопаді, іноді розвиває швидкість до 100 км·год-1 (55 
вузлів - сила урагану), досягаючи штормової сили (від 2 до 9 балів за 
шкалою Бофорта). Сироко зароджується в теплих, сухих, тропічних 
повітряних масах, що рухаються на північ у напрямку низького тиску до 
сходу через Середземне море – рис.1. 

 

 



 200

 
Рис. 1. Схема утворення місцевого вітру сироко у системі циклону 

 
Гаряче сухе континентальне повітря змішується з більш холодним, 

вологим повітрям морського циклона, і, обертаючись проти годинникової 
стрілки, переміщується до південного узбережжя Європи. На шляху через 
Середземне море повітря стає більш вологим, проте часто висушує 
рослинність півдня Європи, переносячи великі маси пилу і піску, що 
обумовлює сухі тумани і пилову імлу [3]. Сироко виносить червоний і 
білий пил із Сахари в більш північні райони, де він випадає у вигляді 
забарвлених дощів. Кольоровий дощ (або сніг) утворюється, коли 
величезний стовп сахарського пилу стикається зі штормовою системою 
циклону, при цьому опади забарвлюються проходячи через шлейф пилу, 
що розташовується нижче рівня хмар. 

За вказані періоди сильні південні і південно-західні вітри «зібрали» 
сахарський пил і «підірвали» його через Середземне море до Балкан і 
західної акваторії Чорного моря. При цьому відмічались надзвичайно 
високі концентрації  пилу в атмосфері – рис. 2.  
 

(1)    

(2)        (3)  
 

Рис. 2. Пилова навантага (г·м-2) і поле Н700: (1) - 01.02.2015 р.; 
(2) –  24.03.2016 р.; (3) - 23.03.2018 р. 

 
У третій декаді березня 2016 і 2018 рр. процес пилової адвекції 

сформувався у системах південних циклонів над Середземним морем, які 
тривалий час зберігали положення в результаті існування блоку, 
утвореного двома антициклонічними областями біля поверхні землі - над 
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Атлантикою і відрогом сибірського максимуму над східною Європою. 
Циклони розвивалися до рівня 300 гПа і зміщувались по південній 
периферії блоку. Аналогія процесів просліджується як у конфігурації 
приземних і висотних термобаричних полів, так і в практичному 
аномальному збігу календарних дат обох років – 22-24 березня. У верхній 
тропосфері відмічалися струминні течії, що стало однією з основних 
причин переносу пилових потоків на таку значну відстань з півночі 
африканського континенту до півдня України; швидкість вітру у західних і 
південно-західних потоках сягала 45-90 м·с-1 – рис.3.  

 
(1) 

 
(2) 

 
(3) 

 
(4) 

Рис. 3. Карти АТ-300, 00 UTC: (1) - 23.03.18; (2) - 24.03.16; приземні карти 
погоди, 00 UTC: (3) -23.03.18; (4) - 24.03.16. 

Наприкінці січня і початку лютого 2015 р. відмічалася нетипова 
ситуація - процес перенесення пилу до Європи сформувався в системі 
масштабного пірнаючого циклону з траєкторією руху від Норвезького 
моря, аналогічно відмічалася струмина течія зі швидкостями 70-80 м·с-1 
західного напрямку над Середземномор’ям  – рис.4. 
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 (1) 
 

(2) 
Рис. 4. Приземна карта погоди 01.02.15, 00 UTC - (1); карта АТ-300 - 

01.02.15, 00 UTC - (2) 
Супутникові знімки МШСЗ виразно демонструють процеси пилової 

адвекції - густі шлейфи пилу сірого тону, орієнтовані за напрямком вітру, 
втягуються у хмарні системи циклонів – рис.5. 
 

(1)   

(2)      (3)  

Рис. 5. Супутникові знімки Meteosat MSG: (1) - 01.02.15, 10:00 UTC (2) – 
23.03.16, 09:00 UTC; (2) – 23.03.18, 11:00 UTC 

Збільшення повторюваності подібних ситуацій в останні роки вказує на 
зміни глобального і регіонального клімату: антропогенний фактор сприяє 
зростанню повторюваності пильних бур в Африці; поступове зміщення 
планетарної висотної фронтальної зони на південь обумовлює перенесення 
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повітряних мас з північної Африки на схід Середземномор’я, а підвищення 
частоти блокуючих процесів над атлантико-європейським сектором сприяє 
активізації циклонічної діяльності на півдні Європи.  
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РЕЖИМНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ СУЦІЛЬНИЙ НИЗЬКОЇ 
ХМАРНОСТІ І ТУМАНІВ В АЕРОПОРТУ МІСТА ОДЕСИ 

 
Вступ. Низька хмарність і туман, які обмежують дальність видимості, 

є основними чинниками, що утруднюють зліт і приземлення повітряних 
суден, а також їх польоти на малих висотах [4,5]. Незважаючи на те, що 
сучасні моделі з високим розділенням прогнозують не тільки температуру і 
вологість, але в ряді випадків також кількість хмар і наявність туманів, тим 
не менше прогноз низької суцільної хмарності і туманів, лишається однією 
з найскладніших задач в авіаційній метеорології через сильну залежність 
появи і розвитку суцільної хмарності і туманів від місцевих умов [1,4]. 

В таких умовах авіаційному метеорологу необхідно мати уявлення 
про точність модельного прогнозу характеристик погоди (температури, 
вологості, вітру, хмарності, туману) в даному пункті (на даному аеродромі) 
або за даним маршрутом. В цьому випадку є обов’язковим створення 
архіву модельних прогнозів, порівняння їх з аеродромними 
спостереженнями в момент прогнозу та розрахунок похибок прогнозу на їх 
основі [4]. 

В силу зазначених обставин детальний кліматологічний аналіз 
аеродромних даних є необхідною основою для поповнення чисельних 
моделей архівною інформацією та встановлення локальних залежностей. 

Метою роботи є одержання режимних характеристик низької 
суцільної хмарності і туманів для аеропорту Одеси і встановлення 
локальних залежностей, які б дозволили вдосконалити прогноз даних 
явищ. 

Матеріали та методи дослідження. База даних містила матеріали 
кліматичного кадастру України [2] та інформацію про наявність низької 
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суцільної хмарності, туманів, температури повітря, відносної вологості, 
швидкості і напрямку вітру, а також висоти нижньої межі хмарності у 
поверхні землі в коді METAR за період 2013-2017 рр., яку було отримано з 
сайту http://rp5.ua/. В роботі було використано методику дослідження, 
запропоновану в [4].  

Результати дослідження та їх аналіз. За розглядуваний період було 
зареєстровано 11 222 випадки суцільний низької хмарності та 7 116 
випадків туманів в аеропорту Одеса.  

У даній роботі було виділено 12 видів туманів. У половині всіх 
випадків на аеродромі реєструється загальний туман при додатних 
температурах, який не супроводжується іншими гідрометеорами; на 
переохолоджений і частковий тумани припадає 16%. Низовий туман має 
місце у 8 % всіх випадків. 

Тумани найчастіше спостерігається взимку з максимумом 
повторюваності о 7 год. (15,8%) і мінімумом – з 14 до 16 год. У вечірній і 
нічний час повторюваність туманів нижче, ніж в передранкові і ранкові 
години. Такий розподіл повторюваності туманів впродовж доби вказує на 
те, що найбільшу роль при формуванні туманів грає радіаційне 
вихолоджування. 

Низька суцільна хмарність на відміну від туманів найчастіше 
спостерігається взимку о 22 год. (27%), а мінімум повторюваності у 
добовому ході практично збігається з туманами і сягає 21 % о 14 год. 

Добовий хід суцільної хмарності взимку виражений нечітко на 
відміну від добового ходу туманів. 

Розподіл повторюваності туманів протягом доби в весняний і осінній 
період має такий самий характер, що і взимку: ймовірність появи туману 
найчастіше припадає на ранкові години доби, а в полуденний час їх 
ймовірність мінімальна. 

Навесні повторюваність суцільної хмарності значно менше, ніж 
взимку і восени. Порівняно із зимовим періодом навесні повторюваність 
суцільної хмарності в три рази менше, а в порівнянні з осіннім періодом - в 
два рази. Добовий хід у весняний період є більш чітко вираженим. 

Схожий добовий хід суцільної хмарності спостерігається восени (як і 
взимку), хоча восени суцільна хмарність реєструється приблизно на 10% 
рідше, ніж взимку. Імовірність появи суцільної хмарності практично 
однакова в усі години доби. Рідше (13%) суцільна хмарність має місце о 
10 год., а найчастіше (18%) – о 2 год. 

Найменша повторюваність туманів так само як і суцільної низької 
хмарності припадає на літній сезон: максимум повторюваності не 
перевищує 2 % для низької хмарності та 8 % для туманів. 

Ймовірність появи туманів і суцільної хмарності є набагато меншою 
навесні і влітку порівняно з зимовим та осіннім періодами, через те, що 
збільшується прогрів підстильної поверхні, що руйнує інверсії та 
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підінверсійну хмарність. Тому є більш яскраво вираженим добовий хід 
туманів і хмарності: через найбільш інтенсивну руйнацію інверсій саме у 
післяполудневі години. 

Найрідше суцільна хмарність і тумани реєструються влітку: максимум 
повторюваності складає 2,2 %, що пов’язане з істотним послабленням 
циклонічної діяльності та інтенсифікацією розвитку конвективної 
хмарності. 

Максимальна кількість днів з туманами припадає на зимовий період: в 
середньому у грудні спостерігається 10 днів з туманами, а мінімальна 
кількість днів з туманами має місце влітку: в середньому в серпні 
реєструється лише 1,6 днів з туманами. 

В роботі розглядалися не тільки випадки, але і епізоди з суцільною 
низькою хмарністю і туманами. Епізод визначався як кількість 
послідовних випадків, в які мали місце суцільна низька хмарність або 
туман. 

Виходячи із загальної кількості випадків і епізодів можна визначити 
середню тривалість епізоду із суцільною низькою хмарністю, яка 
становить 9,2 год., а середня тривалість туманів - 14,3 год. 

Найбільш тривалі епізоди суцільної низької хмарності (до 4 діб) 
спостерігаються з листопада по січень, а туманів тільки в січні. 

Суцільна низька хмарність триває найменше у вересні – не більше 
6 годин, найменш тривалі тумани (не більше за 6 год.) мають місце в 
червні-липні. 

Найбільша кількість епізодів і для суцільної хмарності, і туманів (в 
середньому 36%) триває не більше однієї години, а в 55% всіх епізодів 
явища спостерігаються не більше 2 год. 

У всі сезони року, крім літа, найбільша повторюваність низької 
хмарності припадає на градацію швидкості вітру 3 ... 4 м/с. Влітку 
найчастіше суцільна низька хмарність реєструється при більш високих 
швидкостях з максимумом випадків в градації 5 ... 6 м/с. 

В інші сезони розподіли повторюваності суцільної низької хмарності 
мають правосторонню асиметрію, яка свідчить, що при швидкості вітру 
3 м/с і вище низька хмарність спостерігається найчастіше. При штилі і 
швидкостях вітру 2 м/с і менше суцільна низька хмарність спостерігається 
значно рідше, особливо влітку. Низька повторюваність суцільної хмарності 
спостерігається і при високих швидкостях вітру понад 8 м/с. 

При штилях і швидкостях вітру ≤ 2 м/с суцільна низька хмарність 
спостерігається значно рідше, особливо влітку. Проте слід зазначити, що 
на відміну від багатьох аеродромів, для яких є характерним висока 
повторюваність низької хмарності з ВНМХ≤1500 м для швидкостей 
вітру >8 м/с [4], в Одесі, навпаки, при цих швидкостях спостерігається 
суттєве зниження повторюваності, виключаючи літо. В загалі, в Одесі 
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більшість випадків припадає на градації, які не є типовими для суцільної 
низької хмарності (3…8 м/с). 

В усі сезони року, максимальна швидкість вітру, при якій фіксувався 
туман, становить 3-4 м/с. Взимку порівняно з іншими сезонами року 
максимум швидкості вітру, припадає на градацію 3-4 м/с, а в інші сезони 
року туман частіше спостерігається при штилі. 

У зимовий час тумани найчастіше спостерігаються при південному і 
південно-південно-західному напрямках – 15% всіх випадків. Висока 
повторюваність туманів має місце також при східному напрямку – 7%. 

На відміну від туманів при суцільний низької хмарності високу 
повторюваність мають не тільки вітри північного напрямку (13% 
випадків), а також і східного (12% випадків). Південний вітер реєструється 
в 6% випадків. Загалом, 57% випадків припадають на вітри північних і 
східних напрямків. 

У літній період при туманах також переважають вітри південних 
напрямків (південне, південно-південно-східне і південно-східне) – 16% 
всіх випадків. 

При реєстрації суцільної низької хмарності спостерігаються виключно 
вітри північних напрямків, які мають місце в 57% всіх випадків, а в 18% 
вітер дме зі сходу-північного сходу. 

Тумани спостерігаються при метеорологічній дальності видимості 
менше 100 метрів, з повторюваністю 4%. Максимум 49% припадає на 
градацію 100-300 метрів. Так само варто відзначити, що горизонтальна 
видимість більше 1000 м реєструється в 10%. Всі ці випадки припадають 
на низові тумани, які мають невелику вертикальну протяжність. 

Двовимірні ймовірності появи суцільної низької хмарності в 
залежності від температури і відносної вологості повітря на висоті 2 м. 

Найбільш високі двовимірні ймовірності появи суцільної низької 
хмарності в залежності від температури і відносної вологості повітря 
припадають на область, обмежену ізотермами 0,0 і 9,9°С і ізолініями 
відносної вологості 81 і 100% з максимумом повторюваності (6,17%) при 
відносній вологості 91-95% і температурі повітря 4-6°С. 

Такі результати добре узгоджуються зі статистичними 
характеристиками хмар, наведеними у роботі [3], в якій було показано, що 
зі зниженням температури до -7,5°С навіть у хмарах в середньому відносна 
вологість зменшується до 90%. В інтервалі від -7,5 до -12,5°С 
спостерігається перенасичення крапельних Sc, St і Ns з дощем [3]. 

Найбільшу повторюваність шаруватовидні хмари мають при висоті 
нижньої межі хмарності 300-600 м [1,3], таким чином, враховуючи зміну 
температури з висотою, можна припустити, що температура біля поверхні 
буде приблизно на 5°С більша від температури у хмарі. Для діапазонів 
температур (0,0 – 12,5С та -7,6 – -12,5С), в яких має місце перенасичення 
у хмарі або відносна вологість близька до 100%, біля поверхні землі 
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спостерігається відносна вологість 91-100% у більшості випадків суцільної 
низької хмарності. 

Слід зазначити, що низька суцільна хмарність найчастіше 
спостерігається не в умовах насичення у поверхні землі, а при відносній 
вологості 81-95% на відміну від туманів, які найбільшу повторюваність 
мають при відносній вологості близької до 100 %. 

Висновки. Особливості річного та добового ходу низької хмарності і 
туманів в аеропорту м. Одеса виявили найбільшу повторюваність цих 
явищ в зимовий період з максимумом повторюваності в усі сезони, крім 
літа, у вечірні або нічні години, і мінімумом – в післяполудневі години. 
Добовий хід низькою суцільної хмарності виражений вкрай слабо на 
відміну від добового ходу туманів. Влітку суцільна низька хмарність і 
тумани реєструється вкрай рідко: максимум повторюваності становить 2-
6% і припадає  на ранкові години. 

Тривалі епізоди низької хмарності і туманів найбільш характерні для 
зими, потім – для осені. Влітку, як правило, такі епізоди короткочасні і 
нечисленні. 

З підвищенням відносної вологості при температурах 0-10° С 
виділяються області високої повторюваності низькою суцільної хмарності, 
що вказує на тісний статистичний зв'язок повторюваність відносної 
вологості, температури і хмарності. Для туманів такого тісного зв'язку не 
виявлено. 

Аналіз виявляє наявність статистичних зв'язків з напрямком і 
швидкістю вітру. У всі сезони року найбільша повторюваність низької 
хмарності припадає на градацію 3 ... 4 м / с, виключаючи літо, коли 
найбільш часто така хмарність реєструється при більш високих 
швидкостях. Тумани спостерігаються при невисоких швидкостях вітру до 
4 м/с, найбільша кількість випадків реєструється при штилі. Найбільша 
кількість випадків суцільний низької хмарності влітку і взимку 
реєструється при північних і східних напрямках, при туманах переважають 
південні напрямки. 
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ВИНИКНЕННЯ НЕБЕЗПЕЧНИХ КОНВЕКТИВНИХ  
ЯВИЩ НАД УКРАЇНОЮ  

 
Вступ. Покращення метеорологічного обслуговування різних галузей 

економіки України неможливо без ретельного вивчення сучасного режиму 
та умов утворення небезпечних конвективних явищ (сильних злив, гроз, 
шквалів, граду та смерчів) [1]. Вчасне передбачення розвитку 
конвективних процесів має  важливу роль у забезпеченні з чинників 
сталого економічного і соціального розвитку в усьому світі.  

Мета роботи – визначення сучасного режиму та синоптичних умов 
утворення небезпечних конвективних явищ півднем та центром України. 

Робота виконана на кафедрі метеорології та кліматології ОДЕКУ у 
рамках науково-дослідної теми «Прогнозування небезпечних 
метеорологічних явищ над південними районами України» (2015-2019 рр., 
ДР № 0115U006532). 

Вихідні дані - восьмистрокові метеорологічні спостереження за 2005-
2019 рр. на ст. Одеса-ГМО [2], за 2014-2018 рр. на ст. Київ 
(Жуляны/аеропорт) [3] та дані бази даних Європейської лабораторії 
сильних штормів (European Severe Storms Laboratory, ESSL) [4], синоптичні 
карти з архіву пакету АРМСин 3.0 та ресурсу [5]. 

Методи дослідження – просторово-часове узагальнення 
метеорологічної інформації, синоптичний аналіз. 

Результати дослідження та їх аналіз. Як приклад небезпечних 
конвективних явищ були обрані грози у супроводі сильних зливів над 
Києвом з 2014 по 2018 рр., аномальні грози холодного півріччя над 
Одесою з лютого 2005 по березень 2019 рр. та смерчі над Одеською 
областю у 2018 р.  

Просторовий розподіл числа днів із грозою над Україною за рік 
зумовлюється характером загальної циркуляції атмосфери та рельєфом 
місцевості [6], отже у середньому за рік над рівнинними районами України 
спостерігається до 27-30 днів з грозою. Згідно [7] будь-яка гроза 
відноситься до небезпечних метеорологічних явищ I рівня небезпечності 
(НМЯ I), тобто до «жовтого рівню небезпеки». 

Якщо грози супроводжуються сильними опадами, то при значному 
дощу (15-49 мм менш ніж за 12 год.) створюється «жовтий рівень 
небезпеки», при сильному дощу (50-79 мм менш ніж за 12 год.) та 
надзвичайному (≥ 80 мм менш ніж за 12 год.) виникають «помаранчевий» 
та «червоний» рівні небезпеки або СМЯ II та СМЯ III, відповідно. 
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Як видно з рис. 1 за даними метеорологічних спостережень станції 
Київ-аеропорт (Жуляни) кількість днів з грозою з 2014 до 2018 рр. 
становила 105, з яких лише 6 разів грози супроводжувалися значним 
дощем, тобто досягли критерію НМЯ-1 (5,7 %). Надзвичайний дощ 
супроводжував грози над Києвом двічі у 2017 та 2018 рр, по одному разу – 
у 2014 та 2016 рр., та жодного разу – у 2015 р. Опадів, що досягли б 
критерію СМЯ II або СМЯ III під час грозової діяльності не було жодного 
разу.  

В порівнянні з періодом 1961-1990 рр. [6], коли середня кількість днів 
з грозою складала 25-30 гроз, виявилося зниження грозової активності – 21 
день з грозою на рік за п’ять років (2014-2018 рр.). Лише у 2014 р. грози 
вникали частіше, ніж у середньому – 31 день. Майже третина всіх гроз (29 
%) спостерігалася у липні, дещо менш – у серпні (22 %). У холодне 
півріччя гроза з вказані п’ять років виникла лише один раз - 19 березня 
2014 р.  
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Рис. 1. Загальна кількість днів з грозою та у супроводі значного дощу  
 
Переважно грози та значний дощ утворювалися при проходженні 

центру циклона над Києвом на холодному фронті або фронті оклюзії.  
Наприклад, вночі 16 серпня 2018 р. над Києвом пронеслась могутня 

гроза та через сильну зливу було затоплено безліч вулиць, що спричинило 
дійсний транспортний колапс у столиці. Погодні умови цього дня над 
центром України визначалися проходженням холодної ділянки полярного 
фронту, що був пов'язаний з оклюдованим циклоном з центром в районі 
Москви та мінімальним тиском у центрі 1006 гПа. Цей фронтальний розділ 
простежувався у 00 UTC 16.08.2018 р. над Волинською та Житомирською 
областями, а в 06 UTC він посилився (рис. 2), досягнув центральної 
частини України з утворенням перед лінією фронту скупчення 
конвективних хмар. На рівні 850 гПа вся територія України знаходилася у 
гребені тепла, а на рівні 500 гПа виявлялася улоговина, яка була витягнута 
від Баренцового моря до центральних районів України, що сприяло 
розвитку конвективної діяльності.  
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Рис. 2. Синоптичні карти та супутниковий знімок за 06 UTC 18.08.18 

р. 
 
Актуальною темою для різних галузей економіки та суспільства є 

виникнення гроз у холодне півріччя через аномальність атмосферних 
процесів, що призводять до них. Так, над Одесою з лютого 2005 по 
березень 2019 рр. виявлено 13 випадків грозової діяльності у холодне 
півріччя.  

Як видно із графіка грози у холодне півріччя спостерігалися дуже 
рідко, тобто не щорічно від 1 до 3 разів на рік. Так у 2008, 2009, 2012, 2013 
та 2018 роках подібні грози взагалі не відмічалися, а у 2005, 2006, 2011, 
2014, 2015, 2017 та 2019 рр. - по одному разу на рік (рис. 3). Лише 2007 та 
2016 роки мали найвищі показники – по три грози. 

У березні з 2005 по 2019 рр. гроза відмічалась лише двічі: у березні 
2006 р. та 2019 р. Найчастіше грозова активність виникала саме у жовтні (7 
разів, тобто 54 %), а найрідше у грудні (1 випадок у 2014 році, тобто 8 %). У 
січні та лютому за весь період спостережень не було зафіксовано жодного 
випадку.  

Всі 13 випадків утворювалися при проходженні над Україною відносно 
вузького теплого сектору. Наприклад, 24 жовтня 2007 року у 06 UTC була 
зафіксована гроза на фронті оклюзії, що був пов'язаний з циклоном, який 
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пересувався з території Середземного моря. Останній випадок спостерігався 
грози холодного півріччя 9 березня 2019 р. в результаті проходження 
фронту оклюзії, який був пов'язаний із циклоном із центром поблизу Білого 
моря. 

Виявилося при аналізі приземних карти погоди , що аномальна грозова 
активність над Одесою пов’язана із проходженням холодного фронту (69 %) 
та фронту оклюзії (31 %). 

  

 

 
Рис. 3. Режим та синоптичні умови виникнення гроз холодного півріччя 

над Одесою з 2005 по 2019 рр. 
 
Також, можна відмітити, що грози холодного півріччя за останні роки 

стали менш тривалими, тобто у 2006 та 2007 рр. грози спостерігалися на 
протязі приблизно трьох годин, а в останні роки менш ніж годину.  

Щодо наднебезпечного метеорологічного явища, а саме смерчу, то за 
даними [4] на території України, включаючи півострів Крим, в 2018 р. 
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спостерігалося 14 смерчів, більшість з них спостерігалась в південній 
частині країни: АР Крим, Запорізька та Одеська області. Влітку 2018 року 
над Одеською областю спостерігалося два смерчі – перший виник 17 
червня 2018 р. о 11.00 поблизу села Приморське, другий - 3 липня 2018 
року, о 13.00 поблизу міста Теплодар. 

В першому випадку на карті приземного аналізу простежується 
декілька ліній шквалів розташованих над всією територією Чорного моря. 
Лінії вигнуті в формі дуги, тому можна припустити що спостерігались 
великі швидкості вітру разом з атмосферними опадами (рис. 4). В другому 
- над центральною частиною України та над Одеською областю 
спостерігається лінія нестійкості, а разом з нею потужна купчасто-дощова 
хмарність. 

 
Рис. 4. Синоптичні умови виникнення смерчів над Одещиною у 2018 р.  
 
Висновки. 
1. Грозова діяльність над Києвом у 2014-2018 р. характеризувалася 

помірною активністю з відносним максимумом у 2014 р. при збереженні 
звичного сезонного розподілу з максимумом у липні. Лише 5 % гроз 
супроводжувалися значним дощем (НМЯ I) та утворювалися при 
проходженні центру циклона над Києвом на холодному фронті або фронті 
оклюзії. 

2. Грози холодного півріччя над Одесою спостерігалися дуже рідко, від 
1 до 3 разів на рік, та найчастіше вони формувалися (53,8%) в жовтні у 
вечірні години (17 та 23 UTC). Переважно грози з жовтня по березень 
утворювалися перед холодним фронтом (69 %) та також на фронті оклюзії 
(31 %). 

3.  Виникненню смерчу 17 червня 2018 р. сприяли лінії шквалів 
розташовані на території Чорного моря, 3 липня смерч утворився завдяки 
наявності лінії нестійкості над Одеською областю. Температура повітря в 
момент виникнення смерчів сягала 21 та 26оС, відповідно.  
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СЕЗОННІ КОЛИВАННЯ КІЛЬКОСТІ ТУМАНІВ У ХАРКОВІ 

 
Тумани відносяться до числа явищ погоди, що є особливо 

несприятливими для руху всіх видів транспорту. Наявність туману сильно 
ускладнює чи робить неможливими зліт та посадку літаків, ускладнює 
роботу повітряного та автомобільного транспорту, збільшує небезпеку 
руху на дорогах. Тому дослідження кількості днів з туманами, їх 
повторюваності, умов їх утворення було і є досить актуальним. В Україні 
зустрічаються густі тумани. Найчастіше їх можна зустріти на Донецькому 
кряжі. Одного разу там було зафіксовано випадок, коли туман безперервно 
утримувався впродовж 108 годин. 

Вода – дивовижна хімічна сполука. Вона є єдиною речовиною, яка 
існує в атмосфері водночас у трьох агрегатних станах: твердому (лід), 
рідкому (вода) і газоподібному (пара). На поверхні Землі (без підземних 
вод) знаходиться 1,31018 тон води, з них 99,2% припадає на Світовий 
океан. В атмосфері кількість води у вигляді пари, крапель і кристалів хмар 
становить 1,31013 тон, з яких 95% припадає на пару. З точки зору погоди, 
вода є найважливішою складовою частиною атмосфери, оскільки 
випаровування і конденсація супроводжуються поглинанням і виділенням 
великої кількості енергії, від якої залежить багато видів рухів у атмосфері, 
які впливають на атмосферні процеси, а тому і на погоду. Загальна 
кількість опадів, які випадають з атмосфери за рік, дорівнює приблизно 
51014 тон, що в 40 разів перебільшує загальний вміст води в атмосфері. Ця 
цифра свідчить про інтенсивність вологообміну між земною поверхнею і 
атмосферою [1, 2]. Молекули води у всіх її фазах знаходяться у русі, їхня 
середня кінетична енергія залежить від температури. Молекули, які мають 
великі швидкості, тобто більшу кінетичну енергію, можуть вилітати з 
поверхні води або льоду (випаровуватись) і існувати в менш густинному 
стані – у вигляді пари. Інші молекули при цьому будуть повертатись в 
об’єм води або льоду (конденсуватись або сублімуватись). За деяких умов 
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встановлюється рівновага між кількістю молекул, які відриваються з 
поверхні, і тими, які повертаються до неї, тобто переходять від рідкого 
(або твердого) стану в пару і навпаки [1, 2, 3, 4]. Такий стан рівноваги 
відповідає насиченню пари, а тиск пари – тиску насичення, який 
пов’язаний із температурою. Разом з процесом випаровування води і льоду 
в природі, як вже згадувалось, завжди відбувається і зворотній процес – 
перехід водяної пари в рідкий стан (конденсація) або безпосередньо у 
твердий стан (сублімація). Конденсація в атмосфері починається тоді, коли 
повітря досягло стану насичення, а це частіш за все відбувається при 
зниженні температури до точки роси. При подальшому зниженні 
температури надмірна кількість водяної пари порівняно з умовами 
насичення переходить у рідкий стан. Причому, конденсація в абсолютно 
чистому повітрі може відбутись лише при дуже великих пересиченнях (у 4 
– 8 разів). Через коливання густини водяної пари утворюються комплекси 
молекул, які в певних умовах можуть стати зародками крапель. Такі 
пересичення в реальних умовах ніколи не спостерігаються, оскільки в 
атмосфері завжди є гігроскопічні домішки – ядра конденсації. Ще у 1893 р. 
на Міжнародному метеорологічному конгресі Дж. Айткен сказав, що якби 
не було в повітрі ядер конденсації, то не було б ні серпанку, ні туману, ні 
хмар, ні дощу. 

Тумани – це видиме скупчення продуктів конденсації і сублімації 
водяної пари, яке знаходиться у завислому стані біля земної поверхні, і 
погіршує видимість до 1 км [1, 2, 3]. 

За інтенсивністю тумани поділяють на: 
 сильні  2  – видимість менша 50 м, 
 помірні    – видимість 50 м – 500 м, 
 слабкі  0  – видимість 500 м – менша 1000 м.  

Тумани з причин їхнього утворення поділяють на: 
 тумани випаровування, 
 тумани змішування, 
 тумани охолодження. 

Тумани випаровування утворюються над поверхнею води або дуже 
зволоженої суші, коли температура цієї поверхні вища за температуру 
повітря. Частіш за все вони утворюються над відкритими від льоду 
ділянками води. Повітря, яке пересувається з льоду на водну поверхню, є 
значно холоднішим, ніж вода. Під впливом інтенсивного випаровування з 
водної поверхні, над нею утворюється туман. Швидкість випаровування W 
пропорційна різниці (Е0 – е). Тобто, для того щоб почалось випаровування, 
потрібне виконання умови Е0 > e. Якщо температура поверхні, яка 
випаровує, вища за температуру повітря, то Е0 > Е, тобто випаровування 
буде тривати і після того, як водяна пара стане насиченою, коли е = Е < Е0 
(Е – тиск насичення при температурі повітря). Повітря над водною 
поверхнею прогрівається і розвивається інтенсивний турбулентний 
теплообмін і вологообмін. Але нестійкість розвивається лише в нижньому 
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шарі. Вище цього шару інверсія зберігається. Через інверсію водяна пара 
затримується під нею і туман утворюється у нижньому шарі, від поверхні 
землі до інверсії. 

Тумани змішування. Вони утворюються, коли зустрічаються дві 
повітряні маси з різними властивостями. Для утворення туману 
змішування необхідно, щоб: 

 різниця температури двох повітряних мас  10С, 
 вологість обох повітряних мас близька до стану насичення, 
 абсолютні значення температури обох повітряних мас достатньо 

великі. 
Тумани охолодження поділяють на: 

 радіаційні, 
 адвективні, 
 тумани сходження або схилів. 

Радіаційні  тумани утворюються в результаті охолодження земної 
поверхні і прилеглих шарів повітря під впливом випромінювання і 
турбулентного перемішування. Після заходу сонця температура поверхні 
суші зменшується на 1С за кожну годину. Зниження температури до   
призводить до конденсації водяної пари і утворення туману. 

Сприятливі умови для утворення радіаційних туманів: 
 відсутність хмар або наявність хмар лише верхнього ярусу 

(зростання кількості хмар і зменшення їхньої висоти призводить до 
зменшення ефективного випромінювання, що не сприяє 
охолодженню земної поверхні); 

 висока відносна вологість у початковий момент; чим більша 
відносна вологість, тим менше охолодження, яке необхідне для того, 
щоб стан повітря став насиченим і утворився туман; 

 мала швидкість вітру (с = 0 або с = 1 – 2 м/с). 
Радіаційні тумани не бувають високими, максимум – до висоти 200 – 

300 м, а частіше – менше 100 м. Розсіюються через 1,5 – 2 години після 
сходу сонця. 

Адвективні тумани утворюються в результаті адвекції теплого 
повітря на холодну поверхню. Відбувається теплообмін між повітряною 
масою і підстильною поверхнею, температура повітря знижується і пара 
досягає стану насичення і пересичення, утворюється туман. 

Сприятливі умови для утворення адвективних туманів: 
 велика різниця температури t між повітряною масою і земною 

поверхнею, 
 велика вологість повітряної маси, 
 помірні швидкості вітру (2 – 5 м/с); (якщо швидкість вітру велика, 

то сильний турбулентний обмін зашкоджує утворенню туману. При 
малій швидкості вітру повітря повільно переміщується і повільно 
охолоджується від підстильної поверхні); 
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 зростання або стале значення масової частки водяної пари з 
висотою, 

 помітно стійка стратифікація і порівняно малий турбулентний 
обмін. (Через це охолодження від земної поверхні 
розповсюджується дуже повільно, тому туман утворюється в дуже 
тонкому шарі біля земної поверхні). 

Потужність цього туману – декілька сотен метрів. Частим випадком 
адвективних туманів є берегові тумани. Утворюється на суші взимку при 
вітрі з моря. Адвективні тумани найбільш інтенсивні і займають великі 
площі. Вони можуть тривати декілька діб. 

Тумани сходження (схилів) утворюються, коли повітряна маса 
піднімаючись по схилу адіабатично охолоджується, і на якійсь висоті z, де 
її температура стає рівною або меншою за точку роси, водяна пара 
конденсується і утворюється туман. При цьому стратифікація має бути 
стійкою, інакше замість туману будуть утворюватися купчасті хмари. 

Метою моєї роботи є визначення кількості днів з туманами у Харкові 
за період 2014-2018 р.р. В якості вихідних даних використовувались 
щоденні спостереження за атмосферними явищами на АМСЦ м. Харкова. 
В таблиці 1 наведено річний розподіл туманів по місяцям за період 
дослідження. З таблиці видно, що у 2014 році всього днів з туманами було 
виявлено  30, з яких максимум спостерігався в грудні (ХІІ) – 12 випадків; 
мінімум  –  1 день – спостерігався в лютому, липні та листопаді. Не 
спостерігалися тумани в травні, червні та серпні. За 2015 рік зафіксовано 
31 день з туманами: максимум в січні – 10 днів, мінімум – 1 день – у 
червні. В березні, травні, серпні та вересні туманів  не було. У 2016 році 
було нараховано 47 днів, з яких максимум – в січні – 11 випадків, по 
одному дню з туманом було виявлено в червні, липні та серпні. У 2017 
році має місце найбільша кількість днів з туманами за визначений період - 
53, максимум – 16 днів – в грудні, мінімум - 1 день - в лютому та вересні, 
не було туманів з травня по серпень. За 2018 рік випадків – 46, максимум – 
у січні – 10, мінімальна кількість  у травні  – 1 день. Не спостерігалися 
тумани в серпні та вересні. Найбільшу кількість днів з туманами за період 
в 5 років було виявлено в січні – 48 та грудні – 43 дні, мінімальну кількість 
зафіксовано в серпні  – 1 день.  
Таблиця 1 – Річний хід кількості днів з туманами у Харкові 

 

Рік І ІІ ІІІ IV V VI VII VIII IX X XI XII Всього 
2014 5 1 2 2 0 0 1 0 3 1 3 12 30 
2015 10 6 0 2 0 1 2 0 0 2 4 4 31 
2016 11 10 5 2 2 1 1 1 3 2 5 4 47 
2017 12 1 6 2 0 0 0 0 1 6 9 16 53 
2018 10 7 6 2 1 2 2 0 0 3 6 7 46 

Всього 48 25 19 10 3 4 6 1 7 14 27 43 207 
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В таблиці 2 представлено розподіл туманів по сезонам. З таблиці 
видно наступне: найбільша кількість днів з туманами за період 2014-2018 
рр. спостерігалась взимку – 116. Мінімальне число випадків було виявлено 
влітку – 11 днів. Весною та восени кількість днів складала 32 та 48 
відповідно. Взимку максимальна кількість днів спостерігалась в 2017 році і 
становила 29 днів. Весною максимум днів виявлено в 2016 та 2018 роках – 
9 днів, а мінімум зафіксовано в 2014 році – 2 дні. Влітку максимальна 
кількість спостерігалась у 2018 році – 4 дні, а в 2017 році туманів взагалі 
не було. Восени максимум визначено у 2017 році - 16, а мінімум у 2015 
році – 6 днів. 

Таблиця 2 – Сезонний розподіл кількості днів з туманами у Харкові 

 
 

Висновки. Дослідження кількості днів з туманами у Харкові за період 
2014-2018 роки дає можливість зробити наступні висновки. Загальна 
кількість днів з туманами, що було зафіксовано у Харкові за період 2014-
2018 р.р. становить 207. Максимум днів з туманами (53) спостерігається у 
2017 році. мінімальну кількість (30) було зафіксовано у 2014 році. 
Найбільша кількість днів спостерігається взимку – 116, а саме в січні – 48 
та грудні – 43 дні. Найменшу кількість днів виявлено  влітку – 11, а саме в 
серпні – 1 день. 
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Сезон 2014 2015 2016 2017 2018 Всього 
Зима 18 20 25 29 24 116 
Весна 4 2 9 8 9 32 
Літо 1 3 3 0 4 11 

Осінь 7 6 10 16 9 48 
Всього 30 31 47 53 46 207 
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Секція  
«УКРАЇНОЗНАВСТВА ТА СОЦІАЛЬНИХ НАУК» 

 
Артвіх Ю.О. ст. гр. Е-21П 
Науковий керівник: викл. Невейкіна Г.І. 
Кафедра українознавства та соціальних наук 

 
ФОРМУВАННЯ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНОЇ АКТИВНОСТІ 

ОСОБИСТОСТІ 
 
Становлення інтелекту людини на сучасному етапі розвитку 

суспільства пов'язане з динамічними перетвореннями і змінами на початку 
нового століття, необхідністю встигати за цими перетвореннями й 
адекватно реагувати на них, зберігаючи і накопичуючи інтелектуально-
творчий потенціал. Інтелект – це здатність людини (нації, держави) 
творити нові знання, нову інформацію з різних галузей діяльності, 
можливість ефективно й оперативно втілювати створені знання, ноу-хау в 
життя, тобто виробляти на їхній основі новий, більш якісний продукт, 
уміло його продавати та належно заробляти на інноваційному товарі, щоб 
розвиватися далі. 

Інтелектуальна активність - це не стимульоване ззовні продовження 
мислення.Інтелектуальна активність є особистісною властивістю, 
властивістю цілісної особистості, яка не зводиться ні до загальних 
розумових здібностей, ні до мотиваційних факторів розумової діяльності. 
Такий підхід дає можливість досить переконливо розрізнити творчість та 
інтелект і визначити творчість. 

Більшість дослідників згодні з тим, що в перші 20 років життя 
відбувається основний інтелектуальний розвиток особистості, причому 
найбільш інтенсивно інтелектуальна активність змінюється від 2 до 12 
років. 

До цього висновку незалежно один від одного дійшли Я.О. 
Пономарьов, Л. Терстоун, Ж. Піаже, Н. Рейлі і багато інших дослідників. 
Формування інтелектуальної активності сягає свого максимального рівня к 
19-20 рокам, потім наступає фаза стабілізації і с 30 – 34 років відбувається 
спад продуктивності інтелектуальних функцій. Розвиток загальних 
інтелектуальних здібностей залежить не лише від віку, але й від виду 
діяльності (учбової і професіональної), якою займається людина. Останнім 
часом данні про зниження інтелекту у осіб похилого віку підлягає критиці. 
Зберігаються, в першу чергу, індивідуальні відмінності інтелекту. Більш 
серйозні проблеми виникають при дослідженні інтелектуальної активності 
дорослих. Як вже було відмічено вище, більша частина досліджень змін 
інтелекту дорослих відмічає підйом показників від 17 до 20-30 років, а 
потім – різке зниження. Особо різке падіння рівня інтелектуальної 
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активності відмічається після 60 років (дані отримані по тесту Векслера 
WAIS). 

Аналізуючи данні багатьох досліджень, ведучий американський 
спеціаліст в області тестування інтелекту А. Анастазі приходить до 
висновку, що зниження інтелекту, зв’язане з віком, проявляється лише 
після 60 років, а до цього періоду розбіжності середніх даних по різним 
віковим групам пояснюється різницею поколінь по рівню освіти і 
культури. Результати емпіричних досліджень свідчать про твердий зв’язок 
інтелектуальної продуктивності людей в 60-80 років з їх професією; деякі 
інтелектуальні функції з роками можуть розвиватися навіть в похилому 
віці. Проте з віком відбувається зниження продуктивності основного 
показника інтелекту, а саме «загального інтелекту», за рахунок 
уповільнення розумового процесу, зв’язаного зі зниженням швидкості 
обробки інформації. До того ж швидкісні показники інтелекту по 
численним даним знижаються вже після 30 років. Вважається, що більш 
всього страждають процеси, зв’язані з активним сприйняттям та 
довгостроковим зберіганням інформації, а здатність до короткострокового 
утримання інформації знижується з віком вельми повільно. Знижується 
швидкість кодування і актуалізації інформації в короткостроковій пам’яті. 
Дослідження каліфорнійських психологів показали, що індивідуальні 
показники інтелекту с 8 до 18 років можуть змінюватися. Ці зміни були 
пов’язані з різницями в сімейному колі; у дітей які виросли в 
сприятливому емоційному середовищі, рівень інтелекту постійно 
підвищувався, а у дітей, по відношенню до яких батьки не проявляли 
достатньої турботи, спостерігався процес зниження рівня інтелекту. По 
даним американських дослідників, основним фактором впливу на 
відносний прогрес чи регрес в розвитку інтелекту, виявився рівень освіти 
батьків.  

Формування і розвиток інтелектуальної активності в шкільному віці 
визначається переважно внутрішньою мотивацією дитини – прагненням до 
високих досягнень, потягом до суперництва і допитливістю та цікавістю. 

Правильне харчування та активний спосіб життя суттєво 
покращують мозкову діяльність. 

Що негативно впливає на мозок?  
Факторами, які згубно впливають на роботу мозку, є нераціональне 

харчування, токсичні та хімічні речовини. Також негативні наслідки для 
мозкової діяльності мають пошкодження головного мозку, захворювання 
органів та систем, постійна психоемоційна напруга, хронічна втома і 
відсутність нормального сну. 

Як покращити пам'ять та підвищити інтелект? 
 Вести активний спосіб життя. 
 Бути соціально активним. 
 Відрегулювати режим дня та раціональне харчування. 
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 Мати повноцінний сон. 
 Тренувати інтелект. 
 Максимально усунути вплив негативної інформації ззовні. 
Що вживати для покращення пам’яті?  
Найважливішими продуктами тваринного походження, які 

покращують пам'ять, є нежирні сорти м’яса, риба та морепродукти, яйця, 
різноманітні крупи та нежирні кисломолочні продукти. 

Рослинного походження – овочі, зелень, бобові та олія. Також 
надзвичайно корисними є фрукти, сухофрукти, горіхи, мед і навіть 
шоколад та кава. 

Грати в настільні ігри є не менш важливим пунктом для підвищення 
інтелекту.Для того, щоб "прискорити" ваш інтелект, дуже корисно грати в 
ігри. Адже пам'ять має безпосередній вплив на інтелект і, в свою чергу, від 
інтелекту залежить якість пам'яті. Ігри, в основі яких лежать тести пам'яті, 
геометричні форми або звуки, добре позначаються на розумовому стані 
індивідуума. Особливо добре грати в них кожен день - це своєрідна 
зарядка для мозкових клітин. 

Якщо ви хочете бути розумнішими, варто зменшити фізичне 
навантаження і зосередитися на поліпшенні вербальних навичок. Які, 
відповідно, ініціюють розвиток інтелекту. У той час як м'язова маса 
зростає внаслідок фізичних вправ, так і інтелект вдосконалюється, якщо 
давати йому розумову роботу. А вербальні навички, тобто розмова, якраз і 
є такою роботою. Вони вимагають швидкого функціонування головного 
мозку. 

Коефіцієнт інтелекту — кількісна оцінка рівня інтелекту людини: 
рівень інтелекту відносно рівня інтелекту середньостатистичної людини 
такого ж віку. Визначається за допомогою спеціальних тестів. Кожен тест 
складається з безлічі різних завдань, де рівень складності поступово 
зростає. Серед них тестові завдання на логічне та просторове мислення, а 
також завдання інших типів. Тести поділяються за віковими групами та 
показують розвиток людини, відповідно до її віку. За результатами тесту 
підраховується IQ. Помічено, що чим більше варіантів тесту проходить 
випробовуваний, тим кращі результати він демонструє. Найвідомішим 
тестом є Тест Айзенка. Більш точними є тести Векслера, Тест Равена, Тест 
Амтхауера. При використанні теста Равена, критичним вважається рівень в 
70 балів. Нижче цього рівня клінічні психологи класифікують розумову 
відсталість. На цей момент не існує єдиного стандарту на тести IQ. 

Тести поділяються за віковими групами та показують розвиток 
людини, відповідно до її віку. Тобто дитина в 10 років та випускник вузу 
можуть мати однаковий IQ, оскільки розвиток кожного з них відповідає 
своїй віковій групі. Тест Айзенка розроблений для вікової групи від 18 
років і передбачає максимальний рівень IQ у 160 балів. 
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Важливо зауважити, що більшість тестів, які можна знайти в мережі 
Інтернет і які претендують на вимір IQ, розроблені некомпетентними 
організаціями та особами, та зазвичай значно завищують результати. Всі 
дослідження, які доводять зв'язок IQ та інтелекту, загальної здібності до 
вирішення задач, академічного та професійного потенціалу та інших 
соціальних наслідків, належать до результатів професійних IQ тестів. 

Тести IQ розраховані на оцінку розумових здібностей, а не рівня 
знань (ерудиції). Коефіцієнт інтелекту є спробою оцінити фактор 
загального інтелекту. 

Піонером розробки тестів інтелекту став на початку 1900-х років 
французький психолог. Біне поставив завдання створити тест, який допоміг 
би передбачити можливості успішного навчання дітей у паризьких школах. 
При цьому потрібно було, щоб тестування проводилося швидко, а 
результати його були об'єктивними, тобто не залежали від пристрастей 
екзаменатора. Біне розробив набір тестів для оцінки мислення, пам'яті, 
словникового запасу та інших когнітивних здібностей, необхідних для 
навчання в школі. Тести Біне виявилися адекватними в тому сенсі, що їхні 
результати корелювали зі шкільними досягненнями; діти, успішно 
виконували ці тести, добре навчалися в школі. Протягом п'ятдесяти років 
подібні тести були розроблені як для дітей різного віку, так і для дорослих і 
використовувалися в самих різноманітних випадках, пов'язаних з 
утворенням і прийомом на роботу.  

Зовсім оригінальний підхід до розуміння інтелекту був 
запропонований Б.Г. Ананьєва, який відводив інтелекту особливе місце в 
загальній сукупності потенціалів людського розвитку. Інтелект він 
розглядав як багаторівневу організацію пізнавальних сил, що охоплює 
психофізіологічні процеси, стани і властивості особистості. Ця організація, 
у свою чергу, пов'язана з нейродинамічними, вегетативними і 
метаболічними характеристиками людини.  

Вся світова історія, заснована на блискучих здогадах, винаходи та 
відкриття, свідчить про те, що людина, безумовно, розумний. 
Психологічною основою розумності є інтелект. 

Отже, інтелект людини являє собою надзвичайно багатофакторну 
величину. Він визначає як соціальну корисність людини, так і його 
індивідуальні особливості, служить головним проявом розуму. В історії 
психологічних досліджень проблема інтелекту, будучи, з одного боку, 
найбільш досліджуваної і поширеною (їй присвячено найбільшу кількість 
робіт), з іншого боку, залишається самої дискусійною. Так, наприклад, до 
теперішнього моменту не склалося однозначного визначення інтелекту, 
хоча це поняття активно використовуються в різних галузях психологічної 
науки.  

Тест або перевірка інтелекту є найважливішим завданням, яка на 
будь-якому етапі дозволить спланувати подальший розвиток особистості, 
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визначити хід інтелектуальної, моральної та психологічної еволюції 
людини. Саме рівень і тип розвитку інтелекту визначає майбутнє людини, її 
долю. 
 
Лаврик А. С.,  ст. гр. ПУА-18  
Науковий керівник: Троян А.О., канд. філол. н., доц. 
Кафедра українознавства та соціальних наук 

 
СУРЖИК В УКРАЇНСЬКІЙ МОВІ 

 
Суржик - давне явище, яке представляє собою суміш двох мов, 

наприклад, української та польської ,української та словацької, української 
та російської, вплив однієї  мови на іншу. Назва сучасного терміну  
метафорична, запозичена із сільськогосподарської лексики. Цей термін має 
два тлумачення: спочатку суржиком називалася суміш зерна різних злаків і 
борошна з такої суміші, яке було невисоким за якістю, і вживалося в у 
важкі голодні  роки. Пізніше таку назву отримала «гібридна» мова 
(частіше російсько-українська) без дотримання норм. 

Суржик як лінгвістичний феномен почали досліджувати порівняно 
недавно, з першої половини ХХ століття, тоді як історія  цього явища сягає 
своїм корінням в давнє минуле. 

Метою даної роботи було систематизувати досвід мовознавців з 
цього питання, а також показати поширення суржику серед студентської 
молоді, проаналізувати конкретні прояви суржику в усній та писемній 
формі української мови. 

Швидше за все, суржик і його аналоги, як вважають деякі 
мовознавці, виникли в зв'язку з територіальною близькістю етносів, Інша 
причина появи суржику як російсько-українського «гібридної» мови, на 
думку вчених, криється в заниженні  статусу української мови.  Століттями 
українська мова вважалася другорядної, і тільки лише власною мовою була 
російська. У свій час навіть книги на українській мові видавати було 
заборонено, і з цих причин українська мова в подібних умовах не мала 
змогу розвиватися як самостійна одиниця лінгвістики. Тому українці 
вдавалися до спрощених способів спілкування, коли мова поєднувала в 
собі як російські, так і українські слова[2].  

Деякі лінгвісти припускають, що суржик міг виникати в різних 
соціальних групах. Наприклад, в змішаній родині з батьками різних 
національностей або на селі, де русизми були найбільш поширені. Постійні 
контакти українців і росіян мимоволі народжували особливе наріччя, яке 
було зрозуміле  обом сторонам діалогу. У дослідників даного 
лінгвістичного явища немає також єдиної думки з приводу наукового 
визначення і структурування суржику. Хтось вважає, що це просто сленг, 
жаргон, коли російські слова засмічують українську літературну мову, і 
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навпаки. Такої точки зору дотримуються, головним чином, сучасні 
українські лінгвісти[2]. 

Л. Ставицька та В. Труб визначають його як «некодифікована  
розмовна мова, що утворилася внаслідок тривалої масової українсько-
російської двомовності в його діглоссній формі»[3]. 1. А. Скопненко і Т. 
Цимбалюк визначають суржик як різновид українського просторіччя, в 
якому невмотивовано використовуються елементи російської мови [4]. 
Чимало мовознавців, в тому числі Курохтина Т.Н., що вивчають суржик, 
розглядають його як самостійну мову, що виникла в результаті дії певних 
законів інтерференції і  володіє власною системою. 

Як видно з наведених вище визначень, єдиної точки зору на дане 
явище не сформувалося. До того ж досі залишаються не до кінця 
вирішеними такі важливі питання, як час і причини його виникнення, 
умови активного поширення, так і місце, займане ним в структурі 
національної української мови. І суржик, і інтерференція, є результатом 
взаємодії української та російської мов, проте залишаються незрозумілими 
критерії, за якими лінгвісти розмежовують ці явища, визначаючи мову 
одного мовця як інтерференцію, а мову іншого  як суржик[4]. 

Характеристики суржику, які наводять мовознавці, лише негативні: 
«мішана і ломана мова», «мовний покруч»,  «здеградована мова», «мовний 
безлад», «низька мова», «напівмовність», «кровозмісне дитя двомовності», 
«бур’ян».  

Суржик, як вважають українськи науковці ,охоплює всі мовні  рівні, 
особливо  усну мову, він порушує   норми української літературної мови.  
Л. Масенко зазначає, що в української мові 90% змішаної лексики 
становлять російські слова, які вимовляють  по-українські. Боротьбу проти 
наступу суржику ведуть такі вчені: О.Сербенська, Л Ставицька, 
О.Панамарів, М.Лесюк, Б.Антоненко-Давидович,  Є.Чак, Л.Масенко, 
В.Труб, С Караванський та інші. Назва посібника О.Сербенської 
«Антисуржик» свідчить про активне протистояння знищенню української 
мови.  

Згідно з даними досліджень, молодь вживає суржик набагато 
активніше, ніж люди старшого покоління. Останні здебільшого відносять 
суржик до низького мовного культурного рівня. Приклади  суржику 
зустрічаються на всіх  рівнях мови: на фонетичному- в звучанні слів ноль, 
регістратура, двойка, хожу, сижу -замість нуль, реєстратура, двійка, ходжу, 
сиджу; на словотвірному - англічанка, лікарство, осенню- замість англійка, 
ліки, восені; на лексичному - фамілія, учбовий, рахую ,здача, не 
дивлячись- замість прізвище, навчальний, вважаю ,не зважаючи на, решта; 
на граматичному-два брата -замість два брати, по дорозі - замість дорогою. 

Результати дослідження методом усного опитування показують, що 
такі слова вживаються як серед молоді, так і серед дорослих. Усне 
опитування проводилося в два етапи. На першому  етапі було пропоновано 
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студентам нашого університету на заняттях дати відповіді  на питання: 
«Чи використовують вони в своєму мовленні  суржик?». Відповідь - «так» 
була у 30% студентів із західної України і у 70%  студентів із східної 
України. На другому етапі студентам було пропоновано дати відповідь на 
питання: «Чи знають  вони, що таке суржик?». Відповідь-«так» була у 
60%студентів, відповідь -«ні» була у 40% студентів. Багато студентів і не 
підозрюють про те, що вони розмовляють суржиком. 

Методом спостереження над мовою студентів було встановлено, що 
найбільш частіше  студенти вживають, наприклад, такі слова з суржику: 
два студента -замість два студенти; по дорогам -замість по дорогах; 
учбовий –замість навчальний; любий –замість будь –який; у продажі -
замість в продажу, ноль -замість нуль; здача замість- решта; тоже -замість 
теж; все равно- замість все одно; куда, сюда ,туда - замість куди ,сюди, 
туди; осенью -замість восені: восемдесят -замість вісімдесят; двойка -
замість двійка, шестидесяти - замість шістдесяти.  

Спостереження показують, що суржик студенти вживають, як при 
розмові  друг з другом, так і при усному опитуванні на заняттях, при 
захистах курсових та дипломних робіт; в основному, в усній мові. Аналіз 
письмових робіт студентів показав, що відсоток суржику в них  складає 
20%, для чого було проаналізовано 100 рефератів та 100 курсових робіт 
студентів. В основному, це лексичні кальки з російської мови із 
прислівником -по: по графіку, по правилам ,по проекту  замість-за 
правилами ,за графіком, за проектом; згідно наказу замість -згідно з 
наказом, в зв’язку з хворобою замість- через хворобу, приймати участь –
замість брати ,взяти участь. 

Суржик - це погано чи ні? 
На якому ґрунті виросло це явище? Чому воно таке поширене, 

тривке й живуче? І чи варто сподіватися на те, що колись Україна 
говоритиме не мовою Верки Сердючки, а правильною літературною? Чи 
має суржик право на існування? Такі питання турбують сьогодні усіх 
дослідників. 

Олесь Доній, керівник Асоціації захисту української культури та 
лідер студентської "революції на граніті" у жовтні 1990 року ,вважає що 
«суржик це звичайна українська народна мова, якою спілкується 
переважна більшість населення. Причинами цього можуть бути й 
історичні, й географічні, й будь-які інші фактори». 

Павло Мовчан, голова Всеукраїнського товариства "Просвіта", 
вважає, що: «суржик — це мовна суміш, яка формувалася на периферії 
міста й села, в тій адаптивній зоні, де процеси асиміляції населення 
відбувалися прискорено, й та частина мешканців, що хотіла 
пристосуватися до нової мови, до нової влади, починала відтворювати 
суміш слів із двох мов. Таку собі мішанку. Немає значення, чи це російські 
впливи, чи польські, чи австрійські... 
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Загалом, суржик — це наша реальність. Усі ми, зрозуміло, хочемо, 
щоб нація говорила принаймні наближеною до літературної мовою. Але 
нація наша - білінгвістична. Тобто в нас на рівних правах 
використовуються дві мови: і російська, і українська. І та частина 
населення, що називає себе україномовною, насправді на дев’яносто 
відсотків складається з людей, які на кожному кроці використовують 
суржикізми». 

Мирослав Попович, доктор філософських наук, вважає, що: «суржик 
– це неграмотне використання української мови. Це неприємне явище має 
бути знищене, бо культурною завжди є тільки українська або російська 
мова, але аж ніяк не їх змішування». 

Таким чином, використання  суржику свідчіть про низький 
культурний рівень, як  сучасної молоді, так і усього населення, тому що, як 
вважає О. Сербенська, суржик- «низька мова»[5]. «То як  маємо трактувати 
наш суржик? – наголошує О.Сербенська. - Не як нашу вину, а як нашу 
органічну слабість, хворобу, яку треба лікувати. Нашою виною, 
моральною хибою е хиба загальне лінивство, крутійство та лизунство 
(І.Франко) і, як неодноразово підкреслював І. Огієнко, небажання пильно й 
ненастанно вчитися рідній мові, невизнання того. що існує складна наука 
рідної мови»[6].  

Cлова Ліни Костенко, змушують замислитись над 
питанням культури мовного спілкування українців: «Нації вмирають не 
від інфаркту. Спочатку  їм відбирають мову. Ми повинні бути свідомі того, 
що мовна проблема для нас актуальна і на початку ХХІ століття, і якщо ми 
не схаменемося, то матимемо дуже невтішну перспективу». 
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КОМПОНЕНТ ,,ВОДА” В УКРАЇНСЬКІЙ ФРАЗЕОЛОГІЇ 

 
Фразеологізми — стійкі словосполучення, які сприймаються, як 

єдине ціле і вживаються носіями мови в усталеному оформленні.  
Протягом усієї історії людського існування створювалися символи як 

образне відображення дійсності, народного світогляду. Усе навколишнє 
середовище: вода, вогонь, зірки, дерева, земля – вважалося одухотвореним, 
наділялося символічними функціями. Досліджуючи пісенну народну 
творчість, М.І. Костомаров виділив чотири групи давньої символіки:  

1. Небесних тіл, повітряних явищ;  
2. Землі, місцевості, води;  
3. Рослин;  
4. Тварин. 
 Нашу увагу привернули фразеологічні одиниці, ядро яких становить 

символіка води, і які належать до другої групи. 
Ученими неодноразово підкреслювалася важливість мовного 

символу як образно-смислового центру фразеологічної одиниці. Зокрема, 
М. Нікітіна зазначає, що «Фразеологічна одиниця, побудована на основі 
символу, суттєво відрізняється від усталеного звороту, який символу в собі 
не містить. У процесі утворення фразеологізму як цілісного словесного 
комплексу за участю слова-символу відбувається семантичне 
переосмислення слів. При цьому саме символ, який лежить в основі такої 
фразеологічної одиниці, становить об’єкт позначення» [1, с. 183]. 

У цій статті ми розглянемо такий символ як вода. В багатьох 
джерелах вода характеризується як середовище і принцип загального 
зародження, а також вода – це символ хаосу, несталості, змінності, 
перетворення, розчинення, безміру можливостей, одужання. Про воду 
можна багато чого казати, і фразеологізмів про неї не менше, ніж 
прикметників, якими її можна описати. 

У стародавні часи вважали, що вода мала велику очищувальну, 
обережну та цілющу силу.   

Фразеологічні одиниці  наче з води йде; щоб тобі з води й роси 
(йшло); як води; вливати живий (свіжий) струмінь; життя буяє (клекоче, 
б’є через край); життя тече; течія життя; жива вода; жива волога; 
бити джерелом (ключем); невичерпне джерело свідчать про те, що до 
нашого часу збереглися уявлення пращурів про воду як про силу, яка дає 
життя та тече разом із ним.  

Походження фразеологізму чимало води втекло також пов’язане з 
прадавніми уявленнями, де потік часу, а саме життя асоціювалося з водним 
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потоком, що лине тільки вперед і долає життєві незгоди. Такий міфічний 
зв’язок часу й водного джерела простежується в образі Ріки Часу, який 
існував ще в античності і спостерігається в деяких більш сучасних виразах: 
чимало потече води з колоди; багато води втекло. 

Джерелом життя на землі, вважався й дощ, без якого не можна 
чекати на врожай, а значить і на  благополучне життя (як грибів після 
дощу). Під час першого весняного дощу селяни родинами виходили на 
подвір’я – «щоб покропив і оживив». 

Не вмившись, людина взагалі не робила й кроку з двору. 
Фразеологічні одиниці як водою вмило, вісімнадцята вода вмиє, як 
холодний душ на голову, як із води свідчать про те, що вода також 
сприймалася в давнину як сила, що оберігає, захищає й очищує. Особливо 
цілющі властивості були надані ранковій росі, яку в народі називали 
«божим дощем», «божою вологою», що лікує й очищує землю, умиває все 
живе. А роса, що випала вдосвіта на Купала, вважалася не лише цілющою, 
а й священною. Жива вода зцілює рани, наділяє міцністю, примушує 
змучене і поранене тіло лікуватися й повертає саме життя. 

Звичай обливатися (очищуватися) водою сягає глибини століть. Він 
був невід’ємною частиною слов’янського язичництва. Наші предки 
вважали що після культового омовіння відбувалося фізичне й духовне 
відродження. Християнство перейняло у язичництва вірування про воду 
при таїнстві хрещення. Цей обряд базується на таких властивостях води, 
як: очищення – змивання гріха, розчинення старого життя й плодючість – 
народження нового (відродження). Освячення води – ще один обряд, що 
вшановувався слов’янами-язичниками й мав назву Водохреща. 
Християнство перейняло це свято і воно отримало назву Йордан (від 
найменування річки, на якій хрестили Ісуса). Вода, що була освячена в 
день Богоявлення Христа, вважалася найбільш цілющою.  

Павло Чубинський зазначав: «Вода – символ здоров’я і вживається в 
заклинаннях і намовах... Свячена вода вживається як ліки при всіх недугах. 
Така вода набирається в річці або колодязі на Богоявлення. Тримають її 
майже в кожній хаті» [2, с.10].  

Люди священною водою змащували суглоби й хворі місця на тілі, 
лікували дитячий переляк, напували корів, коли вони отелювалися, 
скроплювали від злих духів стайні, оселі та ниви при першому весняному 
засіві тощо[3, с.58]. Нею благословляли батьки своїх дітей.  

«Вода, – писав О. Потебня, – взагалі змиває все: хитки й притки, 
уроки й пристрічі, скорботи й хвороби, крім « чорного лиця, злого язика, 
сорому й гріха...» [4, с. 326]. 

Чотири рази на рік відбувається освячення води: на Водохреща 
посвята призначається для людей (вода, що була освячена в цей день, 
вважалася найбільш цілющою), на Юрія – для тварин, на Купала – для 
врожаю, на Спаса – знову для людей. 
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Очищення та зцілення водою знайшли відображення в 
фразеологічних одиницях: виливати душі; хоч з лиця води напийся; як вода 
змила; промити очі. 

Цікава з погляду етимології  фразеологічна одиниця як з гуски вода. 
На перший погляд здається, що семантика цього фразеологізму не 
пов’язана з очищенням. Але виявляється, що в гусей є спеціальні жирові 
залози, тому вода з гусячого пір’я, змащеного жиром, скочується не 
затримуючись. Цю обставину використовували при замовлянні дітей від 
хвороби, промовляючи: «З гуски вода, з лебедя вода, а з (ім'я дитини) 
худоба (хвороба)». 

Фразеологічна одиниця в вогонь і в воду побудована «на основі 
протиставлення стихій вогонь – вода, які символізують «протилежності, 
об’єднані за спільною для них функцією очищення, і разом – небезпеку» 
[5, с. 165]. Цей фразеологізм  зазнає семантичної трансформації та 
переосмислення якщо до нього додати дієслово «йти»,  і за спеціально 
створеної ситуативної умови набуває значення «хоч на смерть», і таким 
чином фразеологізм в огонь і в воду входить до групи одиниць із загальним 
значенням «бути готовим померти за когось», що можна 
продемонструвати на прикладі: «За ворогів іде в огонь і в воду, Катам 
своїх поводарів оддав» (Леся Українка); «Від тебе не одстану зроду, З 
тобою рад в огонь і в воду, На сто смертей піду з тобой!» (І. 
Котляревський). 

Серед фразеологізмів зі значенням «бажати смерті собі» виділено 
одну фразеологічну одиницю зі словом-компонентом вода – хоч з мосту (з 
гори) та в воду.  

Фразеологічні одиниці: гине як слина на воді; розтеклось як слина по 
воді; розпливлось як піна на воді; гине мов риба без води; гине як сіль у 
воді; пропав як сіль у воді; пропав як булька на воді; впав як камінь у воду; 
пропав як сокира в воду; пішов як яром вода; вийде як камінь із води; 
пропало як у воду впало; мов у воду пірнув; як у воду ввійшло; як у воду 
впав(канув); як вода умила; як у воду падати;, як у воду впасти; піти у 
воду; як камінь у воду утворюють серію фразеологізмів із порівняльним 
зворотом. Спільність фразеологізмів серії виявляється, перш за все, на 
семантичному рівні. Усі без винятку фразеологізми передають семантику 
безслідного зникнення когось або чогось. 

Для того, щоб передати в мовленні повне безслідне зникнення когось 
або чогось, людина намагалася знайти в повсякденному житті приклади 
таких дій і явищ на основі порівняльних асоціацій. На думку О. 
Селіванової, «такі порівняння зазвичай базуються на інтеграції сценаріїв 
свідомості, сформованих на основі життєвого досвіду номінаторів, 
стереотипних знань фактів, їх оцінки» [6]. Учений уважає, що під час 
мотивації фразеологізму порівняння предикатна позиція сказаного 
поєднується із асоціативно-термінальною сферою. Еквівалентом 
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безслідного зникнення чогось у зазначеній серії фразеологізмів служили 
порівняння зникнення фізичних речовин: слини, піни, бульки, солі; 
предметів: каменя, сокири; назви представника флори: риби у воді. 

Зникнення людини  також порівнюється із потраплянням у воду, 
звідки немає вороття: «Ще шукали, ще питали – не чутно ніде, ніде нема її 
(Катрі), як у воду впала» (Марко Вовчок); «Пропав Стьопка, як у воду 
впав... Нема та й нема, та й по сей день нема!» (Панас Мирний).  

Фразеологізми  як камінь у воду (мов камінь у воду) є 
фразеологічними варіантами, оскільки мають однакову внутрішню форму і 
різняться лише компаративним елементом як, мов. 

Здавна люди вірили: якщо підеш за водою, то й не вернешся. 
Символом смерті, безслідного зникнення виступає компонент «вода» в 
лексичному наповненні фразеологізмів піти у воду; піти (збігти) за 
вітром (по вітру, за водою): «Та ще, чуєш, не хрестися, Бо не все піде в 
воду»(Т. Шевченко); «Бачиш, Олександро, твій чоловік, а моя жінка пішли 
десь за водою» (М. Коцюбинський). 

Також компонент «вода» часто зустрічається у фразеологізмах, 
пов’язаних із людськими взаєминами та людським характером. Наприклад, 
вивести на чисту воду  – викриття нечесності та віднайдення правди; воду 
варити – знущатися; воду лити(качати); решетом воду міряти – вести 
пусту ромову; і в ложці води не спіймаєш – хтось дуже хитрий; і за холодну 
воду не візьметься – ледар;  як у воді намочений; як у воду опущений – 
незадоволений, злий, засмучений, зажурений; як риба з водою жити – 
дружно, мирно, у злагоді, нерозлучно бути або жити з кимсь (чимось). 

Отже, аналіз українських фразеологізмів зі словом-компонентом  
«вода» дозволяє зробити висновок, що компоненти-символи відіграють 
першочергову роль у формуванні фразеологічного значення, оскільки 
виступають у ролі мотиваційного компонента семантики аналізованих 
фразеологізмів. 

Також можна сказати, що компонент «вода» у фразеологізмах має 
дуже багато значень і застосувань. У них смерть, життя і його 
нескінченність, очищення та взаємини людей, і це все лише мала частина 
світу фразеологізмів. Вода різнобічна та багатогранна і це ми 
підтверджуємо семантикою фразеологізмів.   

Навіть побіжний аналіз фразеологічних одиниць, основу яких 
становить символ води, свідчить про їх продуктивність при 
фразеотворенні. У зазначених фразеологічних одиницях знайшли 
відображення найдавніші космогонічні уявлення слов’ян: вода 
асоціювалася з життям і здоров’ям, пов’язувалася з ідеєю очищення 
(зцілення), знищення сил зла. Фразеологічні одиниці як стійкі сполучення 
слів, у яких закріпилися ці асоціації, становлять собою фрагмент картини 
світу, що репрезентує спосіб мислення наших пращурів, їх естетичні, 
моральні ідеали. 
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ФОРМУВАННЯ СЕРЕДНЬОГО КЛАСУ, ЯК УМОВА 

СТАБІЛІЗАЦІЇ СУСПІЛЬНО-ПОЛІТИЧНОГО ЖИТТЯ В УКРАЇНІ 
 

Поняття середнього класу є досить невизначеним в соціології. Це 
обумовлено різним рівнем соціально-економічного розвитку різних країн 
та їх культурно-історичними нормами і традиціями. Так у розвинутих 
західних суспільствах до середнього класу відносять (якщо скористатися 
сучасною термінологією соціологів), так звані, контрадикторні класові 
позиції. Це такі класові позиції, які не можна віднести, з одного боку, до 
роботодавців-капіталістів, а з іншого боку, до робітничого класу. Такі 
проміжні позиції займають, наприклад, самозайняті, які володіють 
засобами виробництва, але нікого не наймають. До них відносять, 
наприклад, фермерів, які не використовують найманої праці, а працюють 
самі. 

Друга категорія, яка входить до середнього класу – це наймані 
працівники, робоча сила яких дорого коштує на ринку праці – це 
професура, артисти, майстри мистецтв. У нас ця категорія ще досить 
далека до того, щоб піднятися до тих позицій, яку вона має у ринкових 
суспільствах. Крім окремих діячів мистецтва, які користуються великою 
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популярністю і вже вийшли не просто в середній, а у "вищий" середній 
клас. Більшість поки що знаходиться у скромному достатку. 

І третя категорія – це люди, які є найманими працівниками, але 
виконують деякі з тих функцій, що належать до функцій роботодавця. Це 
ті люди, які контролюють робочу силу. До них належать різного роду 
менеджери, супервізори різних рівнів. Це не власники підприємств, а ті, 
хто виконує там управлінські функції. В Україні це стосується, в 
основному, менеджерів іноземних компаній. Ціна кваліфікованої робочої 
сили в цих компаніях досить висока. 

Потенційно, ці три категорії – це представники середнього класу. В 
цьому контексті важливо порівняти стан та перспективи формування 
середнього класу в Україні з досвідом розвинутих країн світу, де вже давно 
побудовано ринкову економіку і відповідні соціальні інституції, адже ці  
умови у вітчизняних реаліях деформовані втручаннями представників 
влади – від її найвищих до найнижчих ланок.  

Середній клас – основна частина соціальної структури суспільства з 
розвинутою ринковою економікою. Середній клас складають дрібні та 
середні власники, фермери, менеджери, державні службовці, вчені, лікарі, 
адвокати, висококваліфікованих робітників, люди вільних професій такі 
як, актори, спортсмени, музиканти, письменники тощо. Середній клас не є 
однорідним соціальним утворенням. Спільне, що їх об'єднує - це саме 
проміжне становище між вищим та нижчим класами. 

Наявність середнього класу є індикатором  рівня розвитку країни, 
так і її реальних перспектив. Формування середнього класу обумовлюється 
процесами, економічним зростанням, розвитку малого та середнього 
бізнесу, підвищенням рівня та якості життя населення, зменшенням 
розриву високозабезпеченої та малозабезпеченої верствою населення. 

Середній клас, це насамперед, люди, які можуть задовольняти свої 
життєвоважливі потреби серед яких, як правило, визначають такі позиції: 
1) здоров'я; 2) житло; 3) необхідні меблі; 4) харчування за своїми смаками; 
5) Заощаджень, які підтримали добробут хоча б протягом року у разі 
тяжкої хвороби; 6) освіта; 7) повноцінне проведення дозвілля;                                
8) повноцінне проведення відпустки. 

Виокремлення середнього класу в Україні за визначеними 
критеріями є досить проблематичним, тому деякі вітчизняні науковці як 
синонім категорії середній клас вживають поняття «середня верства» чи 
«середня майнова верства» [1. с.48]. Але ж, на нашу думку, це не можна 
вважати тотожними поняттями, бо середня майнова верства – це 
номінальна, статистична категорія для позначення сукупності людей, 
об'єднаних єдиною ознакою –  середнім на певний момент доходом. 

За даними соціологічного моніторингу  2002 року середня майнова 
верства в Україні становила 53 % усього масиву респондентів, а у  2005 
році цей прошарок складав лише 43 % [1, с.50]. 
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Якщо брати класифікацію середнього класу в інших країнах, то тут 
лідирує Австралія - до середнього класу якої  належить 66% населення, в 
Італії, Британії та Японії - понад 55%. Український середній клас не 
відповідає цим критеріям. Після 2018 року світовим стандартам середнього 
класу в Україні відповідають не більше 5% населення. 

При оцінці соціальних ресурсів і потенційних можливостей 
формування середнього класу варто спиратися на аналіз самооцінок 
соціального і матеріального становища, що тісно пов'язані із соціальним 
самопочуттям людей. 

За суб'єктивними оцінками матеріального стану в українському 
суспільстві переважають позиції нижчі за середню. Більшість людей 
України вважає себе бідними і злиденними і будують своє життя за цією 
моделлю. І жодні нав'язані нормативи не здатні змінити їхньої моделі 
життя бідняків. У структурі витрат переважають витрати на харчування, 
що є ознакою бідності. І, навіть, в уявній моделі «нормального життя"» 
відтворюють структуру, в якій переважають витрати на харчування. Не 
вистачає волі і фантазії, аби вивести себе за межі свідомості бідної людини 
навіть у майбутньому [2]. 

Актуальним залишається висновок Головахи Є.І, про те, що в 
Україні в кращому випадку існує «нижчий середній клас», що навряд чи 
може бути гарантом соціальної стабільності і рушійної сили ринкових 
реформ. Можна говорити лише про зародження середнього класу в 
Україні, який ще не становить «повновартісного» класу [3, с.24]. 

Як зазначають соціологи, чим вищий статус соціальної групи, тим 
більше в ній молоді і менше людей старшого віку та жінок. Отже, при 
формуванні середнього класу важлива освіченість. 

За цих обставин, перехід на інноваційний тип розвитку має стати 
конструктивною відповіддю держави в контексті формування середнього 
класу в Україні. Для уряду і політиків країни має стати очевидною 
необхідність дедалі широкого створення, постійного вдосконалення та 
впровадження інформаційно-комунікаційних технологій через розвиток 
ділового партнерства між наукою і бізнесом, спільних зусиль наукових 
установ та комерційних структур. В ідеалі – це забезпечувало б найповнішу 
реалізацію інтелектуальних і матеріальних можливостей, сприяло б розвитку 
і випробовуванню новітніх форм інноваційності у різних сферах суспільства,  
могло б створити сприятливі умови задля підвищення матеріального 
добробуту громадян і зростання рівня їх культурно-духовних потреб. 

Середній клас здатен перебрати на себе відповідальність за 
стабільний розвиток суспільства та зміцнення основних принципів 
демократії, оскільки порушення цих принципів може привести до 
згортання демократичних процесів і встановленню в країні тоталітарного 
або авторитарного режиму. Його представники справедливо вважають 
демократію ефективним компромісом між інтересами різних верств 
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населення, своєрідною формою соціально-політичного консенсусу 
суспільства. 

Але на сьогодні в Україні, де ключові інститути кoнтpoлюються 
oлiгapхами, cepeднiй клac фaктичнo викopиcтoвується як дiйна корова 
задля наповнення бюджету, який згодом пepepoзпoдiляєтьcя нa кopиcть 
oлiгapхiчних cтpуктуp. Кpизoвi пoдiї в Укpaїнi пpизвeли дo пoгipшeння 
cитуaцiї. Люди втрачають роботу та виїжджають за кордон – у Пoльщу, 
Чехію, Італію тощо. Як нacлiдoк – чисельність середнього класу 
cкopoчується. 

Середній клас, як соціальна група cтвopює пoпит нa тoвapи та 
пocлуги, а тoму є кpитичнo вaжливою для pинку нepухoмocтi, туpизму, 
транспорту. Чим бiльшe він cкopoчуєтьcя, тим мeншe гeнepуєтьcя poбoчих 
мicць, мeншe купують тoвapiв, дepжaвa збиpaє мeншe пoдaткiв, а 
eкoнoмiкa уповільнюється. 

Для фopмувaння cepeдньoгo клacу найперше потрібно здiйcнити 
низку piшучих змiн у зaкoнoдaвcтвi, зoкpeмa спрямувати податкову та 
економічну політику держави нa пiдтpимку мaлoгo i cepeдньoгo бiзнecу. 
Формування cepeдньoгo клacу будe cпpияти cтaнoвлeнню пpaвoвoї 
дepжaви тa poзвитку гpoмaдянcькoгo cуcпiльcтвa. А Заможні й освічені 
українці змoжуть гiднo зaхищaти cвoї пpaвa i пoзитивнo впливaти нa 
пpoцecи дeмoкpaтизaцiї дepжaви.  

За такої теоретичної моделі перспективного суспільно-політичного 
розвитку саме особистість має стати ціллю і головним пріоритетом 
соціального прогресу, де громадянське суспільство виступає як асоціація 
соціальних інститутів, а через них і особистостей. Виробництво, економіка 
набувають строго заданої соціальної орієнтації. Вищим регулятором 
суспільного життя, поряд із законом, стає культура, моральні норми та 
цінності життя, тобто складові принципи формування середнього класу. 
 Сама ж держава все  більшою мірою делегуватиме своїм соціальним 
інститутам, асоціаціям, окремим особистостям функції управління та 
розпорядження власними справами, скорочуватиме методи політичного 
тиску і розширюватиме сферу правового, духовно-культурного, 
інтелектуально-інформаційного впливу на громадян [4, с.97].  

Основна пpoблeмa cepeдньoгo клacу в Укpaїнi в суспільно-
політичній площині пoлягaє в тoму, щo вiн нe був пoлiтичнo 
opгaнiзoвaний. Усі українські революції за великим рахунком були 
пpoвaльними, бо зa ними нe cтoяла вeлика cиcтeмна пoлiтична opгaнiзaцiя, 
якa б чepeз ключoвi iнcтитути дepжaви зaхищaлa інтереси представників 
середнього класу супільства. 

Розвиток cepeдньoгo клacу в Укpaїнi тicнo пoв’язaний iз ростом 
нaцioнaльнoї eкoнoмiки, фopмувaнням гpoмaдянcькoгo cуcпiльcтвa, 
caмoдiяльних тa caмoвpядних opгaнiзaцiй. Пpeдcтaвники cepeдньoгo клacу 
мають працювати над стpaтeгiєю coцiaльнo-eкoнoмiчнoгo тa cуcпiльнo-
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пoлiтичнoгo poзвитку, брати aктивну учacть в упpaвлiннi дepжaвними 
cпpaвaми. 
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ПСИХОЛОГІЯ ТВОРЧОСТІ 

 
Психологія творчості - це розділ психології, який вивчає створення 

людиною всього нового і оригінального в самих різних сферах діяльності.  
Одне з основних питань, яке стоїть перед психологами звучить так: 

чому деякі люди стають великими письменниками, художниками, 
винахідниками, а інші люди не можуть нічого придумати і створити? 
Швидше за все, відповіддю тут є обдарованість людини і творчі таланти. 
Вченими встановлено, що здібності і таланти закладені в кожній людині з 
моменту народження і їх необхідно розвивати. Обдарованість може 
передаватися у спадок, і пов'язана з унікальністю нервової системи.  

З позицій гештальтпсихології творчість - це «замикання» в процесі 
мислення в єдине ціле розрізнених фактів, приведення у взаємодію 
окремих фрагментів знання. Когнітивна теорія творчості Дж. Келлі 
розглядає творчість як альтернативу банального. Для Келлі людина - це 
дослідник, вчений, який ефективно, творчо взаємодіє зі світом, 
інтерпретуючи світ, переробляючи інформацію, прогнозуючи події.  

Сократ першим вказав на те, що поети створюють свої твори не 
завдяки старанням або мистецтву, але слідуючи деякому природному 
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інстинкту. Дійсно, багато геніїв і обдаровані люди відзначають, що позив 
до творчості виникав у них інстинктивно.  

М. М. Жердєва шляхом опитування старшокласників виявила 
фактори, які перешкоджають розкриттю їх творчого потенціалу. До 
внутрішніх факторів належать небажання розвивати свій творчий 
потенціал, недостатній розвиток вольових якостей, відсутність таланту, 
знань, лінь, нетерпіння, неувага, відсутність цілеспрямованості і ін. До 
зовнішніх відносяться недостатній рівень матеріальної забезпеченості, 
відсутність підтримки з боку рідних і близьких, вчителів і батьків , 
відсутність однодумців і ін.  

Є дані, що деякі групи творчих працівників мають тривалість життя 
майже на 10 років більшу, ніж середньостатистична. Дійсно, Сенека 
прожив 70 років, Дарвін - 73, Піфагор - 76, Фарадей - 77, Галілей - 
79,Платон - 81, Кант - 81, Едісон - 82, Гете - 82, Ньютон - 84, Спенсер – 85. 

Зв'язок тривалості життя з заняттями творчою діяльністю може бути 
лише уявною. Справа в тому, що є ряд досліджень, в яких показано, що 
спад IQ спостерігається за кілька років до смерті безвідносно до 
хронологічним віком. Творчий пізнавальний процес, спирається на 
пошуководослідницьку активність, що забезпечує виявлення проблем, 
розкриття їх суті, прогнозування невідомого і способів його досягнення, 
оцінку наявних відомостей і одержуваних результатів з погляду тих, що 
коштують цілей. Перевірка гіпотез і припущень, що приводить до 
перетворення уявлення про початкову ситуацію за рахунок нового знання, 
що залучається при цьому, забезпечує саморегуляцію процесу. 
(Г.Д.Чистякова). 

Рішення проблеми виникає при виявленні істотних для даної 
проблемної ситуації відносин між її елементами, але не граючих такої ролі 
в інших, звичних ситуаціях, що створюють бар'єри минулого досвіду. У 
зв'язку з цим особливе значення в творчому процесі придбаває образне 
представлення ситуації, що спирається на уяву і даюче почало інтуїтивним 
припущенням і гіпотезам, не усвідомлюваним до певного моменту 
рішенням. Асоціації і аналогії, що використовуються уявою, приводять до 
породження нових оригінальних комбінацій і поєднань, що лягають в 
основу відкриттів і винаходів. Можливість породження безлічі різних ідей 
з даного джерела інформації, названа Дж. Гілфордом дивергентним 
мисленням, розглядається як ведуча біса творчого процесу. З неї витікають 
такі прояви творчості, як здатність розглядати проблему під різними 
кутами, вводити її в різні контексти. Відповідно до цього творче мислення 
оцінюється по гнучкості і легкості породження пов'язаних з проблемою 
ідей залежно від різноманітності і кількості цих ідей. 

Разом з тим дівергентність мислення усилює значення оцінних 
компонентів в творчому процесі, що забезпечують вибір відповідаючої 
умови задачі рішення. Необхідність вибору рішення приводить до такої 
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характеристики творчості, як точність, варіантами прояву якої виступають 
розробленість ідеї і переформулювання проблеми. Творчий результат 
характеризується новизною, або оригінальністю, і відповідністю 
поставленим проблемою цілям. 

Творчий процес починається з появи проблеми. Можливість 
виявлення проблем, як і продуктивний шлях їх рішення, залежить від 
внутрішньої мотивації особи.  

Як показують дослідження в області психології творчості, 
досягнення творчих результатів пов'язано з проявом певних властивостей 
мислення, які сприймаються як характерні риси творчої особи.  

Однією з провідних рис, вслід за До. Роджерсом, признається 
відвертість, готовність до сприйняття нового і прагнення до дослідження 
проблеми і пошуку рішення. Закритість накладає обмеження на процес 
творчості: незвичайні ідеї відкидаються як неможливі. Відвертість 
дозволяє більш повно використовувати інформацію, що є в розпорядженні, 
розширюючи область пошуку рішення. Вона пов'язана також з гнучкістю 
мислення, що забезпечує свободу в перенесенні знань в нові ситуації. 

Важливою межею є можливість діяти в умовах невизначеності. 
Гіпотезам і припущенням властива частка невизначеності, яка усувається у 
міру їх розробки, приводячи до перевизначення проблеми. Для творчої 
особи характерне також прагнення докопуватися до суті проблеми, 
з'ясовувати істинні причини явищ. 

Загальним виразом творчої обдарованості в дитячому віці служить 
випереджаюче розвиток. Істотна роль в творчому пізнавальному розвитку 
належить процесу розуміння. В ході розуміння здійснюється пошук зв'язку 
між елементами матеріалу. Усвідомлення понятого складає те, що веде 
ланку в саморегуляції творчого процесу.  

У своїх дослідженнях розуміння в творчому розвитку Г.Д. Чистякова 
виділила три типи розуміння. Що вчаться, показали найглибше і адекватне 
розуміння, мали 1 тип. У них спостерігався розгорнений пошук смислових 
зв'язків в матеріалі, високі можливості в прогнозуванні і прагнення до 
цілісного сприйняття інформації. Їх найвідміннішою рисою з'явилися 
можливості в прогнозуванні, що дозволяли подолати неповноту 
інформації. 

Творчий, інтелектуальний потенціал людей є рушієм прогресу 
суспільства, тому обдарованість необхідно своєчасно виявити і розвивати. 
Дослідники стверджують, що багато надзвичайно обдарованих людей не 
реалізували своїх можливостей через несприятливе виховання в дитинстві. 
Американські психологи, вивчивши життєвий шлях 400 видатних людей, 
виявили, що 60 % з них мали в школі значні труднощі, важко 
пристосовувалися до умов навчання, орієнтованого на середній рівень 
знань. Нерідко інтелектуально обдарована дитина не знаходить розуміння 
ні педагогів, ні однолітків.  Вивчення виявів обдарованості тривалий час 
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було спрямоване переважно на інтелектуальні здібності. Дослідження 
проводили на основі тестів інтелекту, орієнтуючись на коефіцієнт 
інтелекту «IQ» (ай-кью) як довгостроковий показник інтелектуальної 
діяльності індивіда. Однак американський дослідник П. Торренс дійшов 
висновку, що у вирішенні складних проблем найуспішніші не ті діти, які 
добре вчаться, і навіть не ті, у кого високий коефіцієнт інтелекту, тобто ці 
показники не визначають обдарованості. Психологи розглядають 
обдарованість як складне психологічне явище, невіддільне від особистості, 
як наявність здібностей, їх своєрідне поєднання, від якого залежить 
можливість успішної діяльності.  

Обдарована дитина — дитина, яка вирізняється яскравими, 
очевидними, інколи визначними досягненнями або має внутрішні задатки 
для таких досягнень у певному виді діяльності.  

Обдарованість дитини іноді важко відрізнити від навченості, яка є 
результатом підвищеної уваги батьків і педагогів до розвитку дитини. Це 
особливо яскраво виявляється при порівнянні рівня розвитку дітей із сімей 
з високим соціальним та освітнім статусом і дітей з родин, які не 
приділяють належної уваги розвитку дитини.  

Слід розрізняти також обдарованість і прискорення темпів розвитку 
дитини, яке може виявитися тимчасовим. Така «талановитість» швидко 
згасає, оскільки відсутній прояв творчого компонента або його розвиток 
був несвоєчасним. Іноді дитина є носієм «прихованої обдарованості» 
(відсутність яскраво виражених ознак талановитості), що може бути 
спричинене негативним ставленням дорослих до успіхів дитини або її 
побоюванням бути неправильно зрозумілою. Тому в дошкільному 
дитинстві складно спрогнозувати талановитість, оскільки ознаки 
обдарованості можуть насправді бути ознаками швидкого темпу розвитку 
дитини.  

До ранніх виявів обдарованості дитини належать: потужна 
енергійність, значна фізична, розумова і пізнавальна активність, порівняно 
низькі втомлюваність і потреба у відпочинку; раннє навчання ходьби та 
інших рухів; інтенсивний розвиток мовлення; допитливість, прагнення до 
експериментування; легке і швидке засвоювання та використання нової 
інформації; ранній інтерес до читання, часто - самостійне опанування його.  

За даними московських психологів, складовими ранньої 
обдарованості є домінуюча роль пізнавальної мотивації; дослідницька 
творча активність, яка полягає у виявленні нового під час формулювання і 
розв'язання проблем; уміння знайти оригінальні рішення; здатність до 
прогнозування; створення ідеальних еталонів, що забезпечують високі 
естетичні, моральні, інтелектуальні оцінки.  

Обдаровані діти наділені високим творчим потенціалом і високим 
рівнем розвитку здібностей. Здебільшого найважливішими 
характеристиками обдарованих дітей вважають:  
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— надзвичайно ранній вияв високої пізнавальної активності й 
допитливості;  

— швидкість і точність виконання розумових операцій, що 
зумовлене стійкістю уваги та оперативною пам'яттю;  

— сформованість навичок логічного мислення;  
— багатство активного словника;  
— швидкість і оригінальність вербальних (словесних) асоціацій;  
— виражена установка на творче виконання завдань;  
— розвиток логічного мислення й уяви;  
— володіння основними компонентами уміння вчитися.  
Важливою характеристикою обдарованості є креативність — 

здатність до творчості. Згідно із психологічними дослідженнями основою 
обдарованості є закладений від народження творчий потенціал, який 
розвивається впродовж усього життя людини. Він не залежить 
безпосередньо від рівня розумових здібностей, оскільки діти з високим 
рівнем інтелектуального розвитку іноді володіють незначним творчим 
потенціалом.  
Обдаровані діти часто є оригінальними у поведінці та спілкуванні. Вони 
використовують особливі способи спілкування з дорослими й однолітками, 
чутливі до ситуації спілкування 

 
 
 

Секція 
«ХІМІЇ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА» 

 
Кулачок К.В., ст. гр. ЕГ-43 
Науковий керівник: Федорова Г.В., канд. хім. наук, доц. 
Кафедра хімії навколишнього середовища 

 
ТЕМПИ ЗАБРУДНЕННЯ ДОВКІЛЛЯ ГЛОБАЛЬНИМИ 

ПОЛЮТАНТАМИ 
 

Забруднення – це поява у довкіллі людини забруднюючих речовин 
чи будь-яких інших агентів (від вірусів до звукових хвиль надмірної 
інтенсивності), які безпосередньо чи опосередковано негативно впливають 
на людину і па створене нею для власних потреб штучне середовище. 

Речовини, які спричинюють забруднення навколишнього природного 
середовища, називають полютантами. 

У даному випадку як полютанти розглядаються неметали, оскільки 
інтенсифікація забруднення ними є найбільшою й спостерігається в 
глобальних масштабах. Про те свідчать сучасні данні розрахункових 
показників техногенезу. 
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З появою людини (1,2-2 млн р. тому) біосфера та Земля вступили в 
антропогенну еру, виникла нова рушійна сила – сила розуму (за 
Вернадським). На початковому етапі людство повністю залежало від 
природи, але в міру розвитку суспільства, науки, техніки, сільського 
господарства, росту населення, вплив на біосферу збільшився, а залежність 
послабіла. В. І. Вернадський писав: «Виникла ноосфера, тобто сфера 
розуму як нове геологічне явище на Землі, яке зв’язане з діяльністю 
людини, яка перетворює не тільки зовнішній вигляд планети, але й 
перерозподіляє хімічні елементи на її поверхні, прискорюючи розвиток 
біосфери» [1]. Таким чином, в антропогенний період розвитку еволюція 
біосфери приводить до її перетворення в ноосферу. 

В. І. Вернадський вважав, що повне перетворення біосфери в 
ноосферу відбудеться тільки тоді, коли людство за допомогою науки та 
техніки перетворить свою цивілізацію в автотрофну, енергетично та 
матеріально незалежну від біосфери. Передумовою цього переходу є те, 
що біосфера поглинає не більше 1 % енергії Сонця, що падає на поверхню 
Землі (резерв людини складає 99%). 

Процеси, які зв’язані з техногенною міграцією хімічних елементів, 
яка виникає в результаті виробничої діяльності людини, називають 
техногенезом. 

Техногенні процеси бувають двох типів: 
• властиві біосфері (тваринництво, землеробство, рибальство); 
• повністю сторонні біосфері (одержання енергії шляхом спалення 

палива, виробництво металів та інших матеріалів, не властивих 
природним, наприклад, пластик тощо). У результаті сторонніх біосфері 
техногенних процесів у природу надходить щорічно біля 500 тис. типів 
хімічних речовин, 65 багато з яких сторонні природі, тобто для них немає 
природних механізмів утилізації – деструкції (поліетилен, скляні пляшки, 
поліметакрилат, стирол, фенолоформальдегідні смоли та багато ін.). 

Друга екологічна небезпека полягає в кількості елементів, що 
надходять у біосферу. Інтенсифікація видобування посилюється рік від 
року. Природні колообіги елементів не можуть зберігати свою швидкість 
через величезний техногенний тиск і вміщувати перенасичення 
компонентів біосфери хімічними елементами [2]. Це визначає неминуче 
забруднення біосфери. Саме це ми спостерігаємо останні десятиріччя. 

Отже, основною ознакою ноосфери є техногенез [3] з його 
інтенсивною техногенною міграцією всіх елементів і, як наслідок, 
забруднення навколишнього середовища з негативними для людства та 
усіх живих організмів наслідками. 

Щодо неметалів, то в працях О.І. Перельмана [4], М.А. Глазовської  
[5, 6] та Н.Ф. Глазовського [7] встановлена їх лідируюча роль у витяганні з 
надр і найвищий ступінь негативного техногенного впливу. 

Для порівняння хімічних елементів за їх утягненням у техногенез 
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використовують такий показник, як технофільність (техногенність) 
елементу. 

Технофільність (Т) елемента характеризує вплив на природу 
хімічного елемента за допомогою відношення величини його річного 
видобування (В, тонни) до кларкового вмісту цього елемента в літосфері 
(Кліт., %). 

T= В/К літ 

Оскільки неметали є сильними технофілами та складають 
найактивніші полютанти – добрива (нітрати, фосфати), пестициди, смоги, 
парникові гази, ліки органічної природи, то актуальним завданням є оцінка 
техногенезу з боку залучення саме них в техногенні міграційні потоки. 
Актуальність проблеми посилює той факт, що головні класичні 
біогеохімічні цикли є колообігами неметалів – Карбону С, Нітрогену N, 
Фосфору P, Гідрогену H, Сульфуру S. 

Основою прогнозу стану, розвитку, інтенсифікації або регресу 
техногенезу, що також може розглядатися як підвищене видобування 
корисних копалин, інтенсифікація всіх видів транспорту, посилення 
застосування добрив і пестицидів у сільському господарстві, зростання 
потужності промислових підприємств, очевидно є збір відомостей з 
технофільності через постійний моніторинг, оцінка техногенезу протягом 
певного часу і пошук закономірностей цього явища протягом 
спостережень. 

Значне зростання технофільності фіксували у галогенів, особливо у F 
та I. Для F і Сl це пояснюється їх широким застосуванням в синтезі 
пестицидів і хладоагентів, останні руйнують озоновий шар атмосфери. 
Сильними техностресорами довкілля залишаються P, N і Si, що 
пояснюється для P і N інтенсифікацією виробництва добрив, а для Sі – 
будівельних матеріалів. 

Найсильнішим технофілом не тільки серед неметалів, а серед всіх 
елементів періодичної системи є Карбон, він і зберігав свою провідну роль 
за видобуванням за останні роки (нафта, вугілля, природний газ, антрацит, 
торф, сланці та сланцевий газ, викиди СО2 при спалюванні палива та під 
час пожеж лісів, торф’яників, аварійних ситуацій). 

Всі ми чули про таке явище як озонова діра. Справа в тому, що 
багато людей помилково представляють озонову діру як якийсь пролом в 
атмосфері нашої планети, місці, в якому озоновий шар повністю відсутній. 
Насправді це не зовсім так, він не те, щоб зовсім відсутній, просто 
концентрація озону в місці озонової діри в рази нижче, ніж варто було б 
бути. 

Причин цього явища є кілька, і найголовніша з них – забруднення 
навколишнього середовища: оксиди нітрогену, фреони, галогени, 
особливості циркуляції атмосфери – повітряні потоки з нижніх шарів 
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атмосфери під час руху вгору розштовхують озон. Реактивні літаки, що 
літають в хмарах, також сприяють появі озонових дір, оскільки кожен їх 
політ супроводжується викидом в атмосферу того ж окису азоту, згубного 
для нашого захисного озонового шару [8]. 

Наслідки розширення озонових дір, зрозуміло, не дуже райдужні – 
внаслідок посиленого ультрафіолетового випромінювання може 
збільшиться кількість людей із захворюванням на рак шкіри. Крім цього 
падає загальний імунітет людини, що приводить і до багатьох інших 
хвороб. Втім, від посиленого ультрафіолетового випромінювання, що 
проходить крізь озонову діру, можуть страждати і не тільки люди, а й, 
наприклад, жителі верхніх шарів океану: креветки, краби, водорості. А ще 
зміна температурного режиму, зміна режиму вітрів і дощів, підвищення рівня 
моря. 

Останнім часом через загальне погіршення екологічної ситуації на 
нашій планеті все частіше і частіше трапляється і таке неприємне 
екологічне явище як кислотні дощі. Винуватцями кислотних дощів є теж 
неметали. Виникнення кислотних дощів відбувається через взаємодію 
повітря та води з оксидами таких хімічних елементів, як Нітроген і 
Сульфур. Їх природними джерелами є вулканічні виверження, пожежі, 
діяльність ґрунтових бактерій, антропогенними – транспорт, ТЕС, 
сміттєспалювальні заводи, металургійні комбінати, хімічні підприємства. 

Головним кроком у вирішенні екологічної проблеми кислотних 
дощів, є скорочення викиду в атмосферу шкідливих промислових відходів, 
використання очисних фільтрів на заводах і фабриках. І в перспективі 
створення екологічно безпечних виробництв, в цілому всі сучасні 
технології повинні впроваджуватися лише тільки після оцінки їх впливу на 
навколишнє середовище. 

Відносно проблем забруднення оксидами неметалів з боку 
транспорту, то їх рішенням є поступовий перехід на екологічні 
електромобілі, що також буде кроком на шляху до подолання проблеми 
виникнення кислотних дощів. Перші подібні автомобілі Тесла вже 
потихеньку завойовують популярність, і нам дуже хочеться вірити, що в 
майбутньому вони стануть повсюдними, а автомобілі на бензині стануть 
надбанням історії, як стали, наприклад старі парові поїзда. 

Експериментальні та розрахункові данні. Нами розраховані 
технофільності всіх неметалів, що попадають до біосфери через 
інтенсифікацію видобування за даними [9] за останні роки. Ці данні 
свідчать, що інтенсифікація видобутку елементів-неметалів не знижується; 
пропорційно їх об’ємам видобування збільшуються і величини 
технофільностей неметалів, а для Карбону значні збільшення видобутку 
призвели до переходу величин його технофільності за межу, що ще 
недавно була граничною. Хоча щорічне підвищення технофільності 
Карбону є середнім за величиною в порівнянні зі збільшенням 
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технофільностей ін. неметалів, її високий рівень робить Карбон не 
досягненим за його техногенним впливом на біосферу.  Збільшення 
технофільності Карбону віддзеркалює табл. 1. 

 
Таблиця 1 – Порівняння зміни технофільності Карбону за останні  

                              45 років 

Показник  
техногенезу 

Ч   а   с      м   о  н   і   т   о   р   и  н   г   у 
1972 р. 2000 р. 2015 р. 

Технофільність 8·1010 5·1011 1,5·1012 
 
Навіть зменшення технофільності Карбону за видобутком вугілля 

останніх років у 2 рази в порівнянні з 70-ми рр. ХХ ст. не знижують 
світову величину технофільності цього найсильнішого технофілу. 

Таким чином, збільшення технофільності Карбону за 45 останніх 
років становить 19 разів; зростання Т з 1972 р. по 2000 р. становить               
6,2 рази, а збільшення Т вже у новому сторіччі (2000 – 2015 рр.) – у 3 рази. 
Ці цифри свідчать про пряму загрозу навколишньому середовищу через 
забруднення парниковими газами, серед яких і вуглекислий газ. 

Це можна бачити за величинами технофільності Карбону через 
викиди СО2. за цим показником. Отже, глобальна небезпека від наслідків 
парникового ефекту залишається актуальною. 

Таким чином, дійсно, на даному етапі розвитку техногенезу неметали 
міцно закріпили за собою статус глобальних полютантів довкілля. 

Ряд технофільностей неметалів останніх років, представлений їх 
розрахунковими величинами, розподіляє неметали таким чином: 

 
С (1,5·1012) > N (1,49·1011) > Cl (9,35·109) > Sb (3,08·109) > P (2,42·109) > 
Br (1,92·109) > S (1,5·109) > I (7,83·108) > H (5,8·108) > Se (4,67·108) >  
B (2,95·108) > As (2,66·108) > F (5,0·107) > > Ge (1,11·106) > Si (3,08·105). 

 

Відносно нашій країни, то данні технофільності неметалів, 
розрахованих за їх видобутком в останні роки набагато уступають 
світовим, що не може не радувати з екологічної точки зору. 

 
Таблиця 2 – Дані технофільності неметалів видобутку в Україні 

Неметал Видобуток, т Технофільність 
Si 7,0·104 2,4·103 

Br 3.5·103 1,67·107 

N 4,2·106 2,2·109 

С (графіт) 5·103 2,17·103 

(величина обмежена) 
 

 
Висновки:  Загальна тенденція розвитку ноосфери полягає в 
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інтенсифікації техногенезу через збільшенні технофільності всіх 
неметалів. 

 Найбільшу глобальну технофільність малюють Карбон і Нітроген. 
 Найнебезпечнішими загрозами на планеті продовжують залишатися 

процеси парникового ефекту, нітратної небезпеки, транспортне 
забруднення, кислотні дощі та руйнування озонового шару. 
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МЕТАЛИ ЯК ДЖЕРЕЛА ЗАБРУДНЕННЯ БІОСФЕРИ 
 
Метали – клас хімічних елементів і речовин, які мають такі хімічні 

та фізичні властивості, як: 
 непрозорість, але мають таку здатність, як відбивання світла, 
 добра провідність тепла і електричного струму, 
 ковкість,  
 пластичність,  
 за участі у хімічних реакціях є донорами електронів (віддають електрони). 

Понад 80% усіх хімічних елементів складають метали. Переважна 
їх більшість зустрічаються в природі у вигляді різних сполук і лише деякі з 
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них – у вільному стані. Це самородні метали (золото і платина), а також 
інколи срібло, ртуть, мідь та інші метали. 

У різних галузях широко використовуються такі групи металів: 
 чорні метали – залізо, манган, хром – основними продуктами чорної 

металургії, а їх сплави використовують у всіх галузях машинобудування; 
 дорогоцінні метали – золото, срібло і платина – використовують в 

ювелірній промисловості, електроніці, електротехніці, хімічній 
промисловості; 

 важкі метали – мідь, цинк, олово і свинець – застосовують в 
машинобудуванні, електротехніці, енергетиці; 

 рідкісні важкі метали – нікель, кадмій, молібден, манган, кобальт, ванадій, 
вісмут – використовують як тугоплавкі конструкційні матеріали, а також в 
сплавах з чорними металами як легуючі елементи; 

 легкі метали – алюміній, титан і магній – використовують як конструкційні 
матеріали в авіації, космічній галузі, автомобілебудуванні; 

 лужні метали – калій, натрій і літій – використовують переважно у 
сполуках у вигляді солей та електролітів; 

 лужноземельні метали – кальцій, барій і стронцій – застосовують в хімії. 
У техніці дуже розповсюджені такі метали: залізо, алюміній, мідь, 

свинець, цинк, олово, нікель. Вони ще мають назву «технічні метали» [1]. 
Металургійне виробництво надає сильний вплив на навколишнє 

середовище через викид в атмосферу продуктів спалювання різних видів 
палива, при роботі доменних печей, переробки шихти в них. 

В останні роки все більше і більше підтверджується важлива 
біологічна роль більшості металів. Кадмій здатний накопичуватися в 
організмі людини і тварин, тому що  порівняно легко засвоюється в їжі і 
воді і проникає в різні органи і тканини. Токсична дія металу проявляється 
вже при дуже низьких концентраціях. Його надлишок пригнічує синтез 
ДНК, білків і нуклеїнових кислот, впливає на активність ферментів, 
порушує  засвоєння і обмін інших мікроелементів (Zn, Cu, Se, Fe), що може 
викликати їх дефіцит [2].  

Відоме останнє сучасне захворювання людини через накопичення 
кадмію – ітаї-ітаї. Це важке отруєння кадмієм та його сполуками. Також 
захворюваннями ХХ сторіччя вважають хворобу Мінамата (отруєння 
ртуттю) та хворобу божевільного капелюшника (свинцеве отруєння).  

На сьогодні в біосфері найпоширенішими є свинець, ртуть, кадмій 
мідь, цинк. Їх значна питома вага у забрудненні навколишнього 
середовища зумовлена спалюванням мінерального палива: у попелі вугілля 
та нафти виявлено майже всі метали. Забруднення ґрунтів призводить, 
своєю чергою, до забруднення ґрунтових та поверхневих вод, вторинного 
забруднення приземного повітря. Ґрунт є початковою ланкою харчового 
ланцюга, і надлишкове надходження ксенобіотиків у ґрунт зумовлює його 
токсичну дію на рослини, призводить до накопичення важких металів у 
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харчових продуктах. 
В організм людини важкі метали надходять з атмосферним 

повітрям, водою, харчовими продуктами і можуть викликати гострі, але 
частіше хронічні отруєння.  

Пріоритетні забруднювальні хімічні елементи – свинець, кадмій, 
ртуть належать до протоплазматичних отрут, мають політропну дію, 
уражують всі системи організму, передусім нервову, а також можуть 
викликати віддалені ефекти – ембріотоксичний, гонадотоксичний, 
мутагенний, тератогенний, канцерогенний. 

Основні джерела забруднення біосфери свинцем – викиди 
автотранспорту – вихлопні гази, високотемпературні технічні процеси, 
видобування свинцю і оксидів свинцю, викиди металургійних підприємств. 
Свинець негативно впливає на мікробіоценоз ґрунту.  

Дуже чутливі актиноміцети і азот фіксуючі бактерії, більш стійкі – 
гриби ґрунту. Свинець зменшує урожайність редису, салату, цибулі, 
найбільше його накопичується в кабачках [3]. 

Свинцеві хронічні інтоксикації виникають у людей, що проживають 
у великих промислових містах з інтенсивним автомобільним рухом та 
поблизу промислових підприємств з викидами свинцю. 

Основні джерела забруднення довкілля ртуттю – це передусім 
високотемпературні процеси отримання металу, спалювання кам’яного 
вугілля, стічні води металургійних заводів, виробництво кольорових 
металів, фарб, фунгіцидів, відпрацьовані люмінесцентні лампи тощо. 

Основним джерелом забруднення довкілля кадмієм є виробництво 
кольорових металів, спалювання твердих відходів, вугілля, стічні води 
металургійних комбінатів, виробництво мінеральних добрив тощо. Більша 
його кількість міститься у продуктах рослинного, ніж тваринного 
походження. В організмі людини найбільше кадмію надходять в 
індустріальних країнах, найменше в сільських місцевостях [4]. 

Також під впливом забруднення ґрунтів важкими металами 
відбуваються зміни в комплексі ґрунтових мікроорганізмів. Це 
виражається в зниженні видового багатства і різноманітності і збільшення 
частки толерантних до забруднення мікроорганізмів. Від активності 
ґрунтових процесів і життєдіяльності населяють її мікроорганізмів 
залежить інтенсивність самоочищення ґрунту від забруднювачів. 

Забруднення сільськогосподарських угідь важкими металами в 
основному відбувається за рахунок атмосферних викидів підприємств, 
відходів тваринницьких ферм та внаслідок застосування мінеральних 
добрив і отрутохімікатів. 

Свинець і кадмій – токсичні і небезпечні для живих організмів 
хімічні елементи, що належать до забруднюючих речовин, моніторинг 
яких обов’язків. Забруднення довкілля цими металами, досягло критично 
небезпечних величин, охопило всю біосферу, здійснює негативний вплив 
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на здоров’я людини. 
За ступенем можливого негативного впливу важких металів на 

ґрунт, рослини, тварин та людину виділяють три класи небезпеки: дуже 
небезпечні, небезпечні та мало небезпечні.  

До першого класу належать As, Cd, Hg, Pb, Zn, Cu, Se; до другого – 
Co, Ni, Sb, Mo, Cr; до третього – Ba, V, Mn. Нині важкі метали є одним з 
пріоритетних забруднювачів екосистем, зокрема агроекосистем. В умовах 
інтенсивного антропогенного впливу надходження їх в агроекосистеми 
перевищує захисні (буферні) властивості ґрунту.  

Це призводить до зниження врожайності та якості продукції 
рослинництва, робить її небезпечною для людей і тварин. у багатьох 
індустріальних районах світу з’явилися техногенні біогеохімічні зони з 
аномально високим вмістом у ґрунті важких металів. Певною мірою кожне 
велике місто є причиною виникнення великих біогеохімічних аномалій, 
небезпечних для людини. 

Забруднення організму людини важкими металами небезпечне для 
здоров’я: знижується імунітет, порушується засвоєння мінералів, 
розвиваються різні хвороби; людина передчасно хворіє [1]. 

Зараз проблема забруднення біосфери металами є актуальною. 
Проблема ускладнюється тим, що забруднення металами відбувається не  
тільки на територіях їх видобування, металургійного одержання або 
промислової обробки, але також і через те, що більшість сучасних 
виробництв включає метал, як компоненти виробленої продукції. 
Наприклад, це  пестициди, добрива, сучасні наноматеріали тощо. Саме це є 
вторинним джерелом їх попадання до компонентів в біосфері і участі в 
неприродній міграції.  

Метали в глобальному техногенезі відіграють головну роль, тому 
моніторинг їх видобування, розгляд планетарного забруднення, своєчасне 
інформування про стан «озалізнення» і «металізації» біосфери продовжує 
залишатися важливим напрямком біогеохімії, геохімії та екології. Все 
вищевказане свідчить про своєчасність інтересу до цієї тематики 
екологічного стану планети через надмірне видобування металів з надр 
планети. 

За результатами розрахунку технофільності металів добутих за 
останні роки нами було встановлено, що з 41 вивчених металів 
спостерігається зростання технофільності у різному ступені збільшення у 
18 металів. Найвищій порядок технофільності встановлено у важких 
металів Bi, Cu, Cr, Pb, Mo, Cd, Zn, Sn, серед яких лідирує елемент Вісмут, 
та благородних – Au, Ag. Високі, але на порядок нижче величини 
технофільності у таких важких металів, як Fe, Hg, Mn, Ni, W, Re, Pd, 
благородного – Pt, лужноземельного Ba і та радіоактивного Урану. 
Найнижча технофільність (порядок 103) у Sc. Якщо високу технофільність 
благородних металів можна пояснити малою величиною кларка, а – 
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Скандія – низьким видобуванням, то причиною щодо важких і 
лужноземельних є їхнє поширене використання в народному господарстві, 
на відмінну від Ga, Be, Tl з порядком технофільності 105, що пояснюється 
їх недостатньо високим застосуванням.  

Величини технофільностей металів підтверджують озалізнення 
планети. Така ситуація призводить до погіршення екологічного стану 
біосфери, що характеризує сучасний техногенез як прогресуючий в бік 
критично-негативної обстановки.  

Оцінку техногенезу можна встановити також за таким важливим 
показником, як деструктивна активність елемента, яка є основною 
характеристикою глобального забруднення металами. 

Для створення сучасних оптимальних природо-техногенних систем 
така повнота оцінки техногенезу металів є найбільш ефективною .  

Деструктивна активність елемента х  (Дх) – це показник техногенезу, 
який характеризує ступінь небезпечності елемента для біоти. Дх дорівнює 
відношенню технофільності (Т) до біофільності (B).  

Очевидно, що деструктивна активність є тим більшою, чим більшою є 
технофільність елемента і чим меншою є його біофільність. Всі елементи з 
високою деструктивною активністю відносяться до токсичних.  

За законом поширеності хімічних елементів Вернадського: «Всі 
елементи є всюди», більшість хімічних елементів міститься і в живій 
речовині. Частка токсичних елементів є незначною, але їх токсичність 
визначається високою величиною Дх.  

Для більшості організмів, навіть невелике підвищення концентрації 
цих елементів, особливо металів, в середовищі (ґрунті, воді, рослинах) при 
міграції у живі організми призводить до погіршення їх стану, деградації та 
навіть загибелі цілих популяцій.  

Результати наших розрахунків технофільності металів видобування 
останніх років з порівнянням щодо найбільш технофільного Карбону 
представлені на діаграмі відносно їх кларкового вмісту у надрах Землі.  



 249

 
Рис. 1 Величини технофільностей вивчених металів в залежності від 

їхнього кларкового вмісту 
 
За першими працями М.А, Глазовської кінця 60-х рр. найбільші 

деструктивні активності мають метали, серед яких рекордсменом є Ртуть, 
що відносить на той час цей єдиний елемент за величиною Dх до 
катастрофічного ступеня активності [5].  

За останніми розрахунками деструктивної активності Кадмій і 
Плюмбум є дуже сильними технофілами; сильними – є Купрум, Станум, 
Молібден, Уран, Хром і Нікол. Помірний ступінь Dх у Лантану, Кобальту, 
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Ванадію і Літію; слабкий – у Феруму, Мангану, Натрію, Барію, Берилію, 
Алюмінію, Стронцію, Ітрію та Торію. 

Конструктивним підходом до вирішення проблем техногенезу є 
продовження щорічного моніторингу технофільності металів за даними їх 
видобування. 
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Параметризація температурно-вологісних індексів конвективної 
нестійкості з використанням прогностичних даних GRIB від 

глобальної чисельної моделі GFS 
 

У світовій прогностичній практиці розроблено і застосовується дуже 
багато різних індексів конвективної нестійкості, що дозволяють 
діагностувати і прогнозувати явища пов’язані з конвективною діяльністю. 
Основна проблема, яка виникає під час застосування цих індексів є в тому, 
що кількісна оцінка імовірності виникнення конвективних явищ 
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проводиться у межах критеріальних значень, отриманих авторами на основі 
обробки статистичних даних певного регіону. Встановлення меж 
критеріальних значень для індексів конвективної нестійкості з метою 
підвищення якості діагнозу і прогнозу тих чи інших конвективних явищ для 
іншого регіону, зокрема для території України, потребує обробки і 
ретельного аналізу статистичних даних отриманих з різних регіонів 
України. 

Актуальність обраної тематики обумовлена тим, що адаптація і 
параметризація існуючих індексів нестійкості дає змогу збільшити 
ефективність визначення з їхньою допомогою явищ пов’язаних з 
конвективною діяльністю. 

Метою даної роботи є параметризація температурно-вологісних 
індексів конвективної нестійкості з використанням у якості вхідних 
прогностичних даних GRIB від глобальної чисельної моделі GFS.  

Завдання, що вирішувались у рамках дослідження для досягнення 
мети: 

1) обробка статистичних даних фактичної погоди; 
2) виявлення випадків з наявністю явищ пов’язаних з конвективною 

діяльністю; 
3) розробка розрахункового алгоритму, здатного у автоматичному 

режимі обробити велику кількість вхідних даних для розрахунку індексів 
нестійкості; 

4) перевірка на справджуваність індексів нестійкості; 
5) параметризація індексів нестійкості атмосфери, з урахуванням 

результатів розрахунків отриманих по станції Харків. 
У якості вихідних даних для проведення дослідження 

використовувалися: 
1) результати розрахунку індексів нестійкості атмосфери за даними 

станції Харків з 00:00 по 15:00 годин СГЧ в період з 01.05.2017 р. по 
30.09.2017 р., 

2) результати розрахунку значень справджуваності індексів 
нестійкості атмосфери (на наявність, на відсутність, загальної) за даними 
станції Харків з 00:00 по 15:00 годин СГЧ в період з 01.05.2017 р. по 
30.09.2017 р., 

3) архів фактичної погоди аеродрому Харків за вказаний період 
(http://rp5.ua). 

Для виконання розрахунків індексів нестійкості атмосфери (VT;CT; 
TT; S-sndex; Boyden; KO; SWEAT; SI; LI; DCI) використовувалися фактичні 
дані радіозондування атмосфери за 00:00 СГЧ і прогностичні дані GRIB 
моделі GFS за 03:00, 06:00, 09:00,12:00, 15:00 годин СГЧ.  

На першому етапі роботи проводився розрахунок справджуваності 
зазначених індексів нестійкості атмосфери, з метою виявлення 
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відповідності критеріальних значень цих індексів запропонованим 
авторами межам градацій. 

Розрахунки індексів нестійкості атмосфери проводилися за 
допомогою розрахункового алгоритму розробленого і реалізованого у 
програмі Microsoft Office Excel за умов обмеження кількості 
параметричних висновків до трьох градацій (слабка, помірна, сильна), 
межі яких представлено в таблиці 1. 

 
Таблиця 1 – Межі параметричних градацій індексів нестійкості 

атмосфери. 
 
Індекси 

нестійкості 
Інтенсивність конвективної діяльності 

слабка помірна Сильна 
VerticalTotals < 26 26 ? 30  ≥ 30 
СrossTotals < 20 20 ? 28  ≥ 28 
TotalTotals < 45 45 ? 55  ≥ 55 
S-іndex < 40 40 ? 46  ≥ 46 
Boyden іndex < 94 94 ? 96  ≥ 96 
KO-іndex > 6 2 ? 6 > 2 
SWEAT < 300 300 ? 400 ≥ 400 
Showalter іndex ≥ 4 -4 ? 4  < -4 
Lifted іndex > -3 -5 ? -3 < -5 
DCI < 20 20 ? 30  ≥ 30 

 
Після узагальнення і перевірки на справджуваність, нами були 

отримані наступні результати справджуваності індексів нестійкості 
атмосфери (таблиця 2). 
 

Таблиця 2 – Справджуваність індексів нестійкості у %. 
 

Справджуваність VT CT TT S-іndex Boyden KO SWEAT SI LI DCI 
Наявність 65 68 70 80 70 92 1 79 10 56 
Відсутність 63 70 73 76 54 26 100 77 100 83 
Загальна 64 69 72 78 61 56 54 78 58 71 

 
Аналіз результатів перевірки на справджуваність показав, що 

найкращу справджуваність у межах параметричних градацій наведених у 
таблиці 1, показали наступні індекси: S-іndex, SI і TT. Справджуваність 
індексів VT, CT і Boyden виявилася декілька гіршою, але все-таки в межах 
допустимої, а ось всі інші індекси показали себе як такі, що спрацьовують 
у межах випадкового результату.  

На другому етапі дослідження було проведено процедуру 
параметризації індексів нестійкості атмосфери. Для визначення меж 
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градації параметризації було прийнято рішення віднести випадки з 
відсутністю конвективної діяльності до градації – «слабка», випадки, коли 
спостерігалося до 7 балів конвектвної хмарності до градації – «помірна», 
всі інші до градації – «сильна». Для проведення процедури параметризації 
до розрахункового алгоритму реалізованого у програмі Microsoft Office 
Excel був доданий розрахунковий блок, який дозволяє провести процедуру 
параметризації у автоматичному режимі і одночасно висвітлює змінення 
справджуваності з урахуванням меж градацій, отриманих після 
застосування процедури параметризації. Після проведення процедури 
параметризації були отриманні наступні межі параметричних градацій 
індексів нестійкості атмосфери (таблиця 3). 

 
Таблиця 3 – Межі уточнених параметричних градацій індексів 

нестійкості атмосфери. 
 

Індекси нестійкості Інтенсивність конвективної діяльності 
Слабка помірна Сильна 

VerticalTotals < 25,6 25,6 ? 28,8 ≥ 28,8 
СrossTotals < 21,4 21,4 ? 26,5 ≥ 26,5 
TotalTotals < 46 46 ? 53  ≥ 53 
S-іndex < 41,2 41,2 ? 47,3 ≥ 47,3 
Boyden іndex < 95,2 95,2 ? 100 ≥ 100 
KO-іndex > 5,8 1,4 ? 5,8 < 1,4 
SWEAT < 130 130 ? 170 ≥ 170 
Showalter іndex ≥ 3,5 -3,2 ? 3,5 < -3,2 
Lifted іndex > -3 -5 ? -3 < -5 
DCI < 15 15 ? 25  ≥ 25 
 

На третьому етапі дослідження була проведена перевірка на 
справджуваність індексів нестійкості атмосфери з використанням меж 
параметричних градацій, отриманих в результаті проведення процедури 
параметризації. Результати перевірки на справджуваність індексів 
нестійкості атмосфери наведені у таблиці 4. 

 
Таблиця 4 – Справджуваність індексів нестійкості (у %) після 

проведення процедури параметризації. 
 

Справджуваність VT CT TT S-іndex Boyden KO SWEAT SI LI DCI 
Наявність 70 76 77 85 75 83 18 85 21 69 
Відсутність 68 71 79 78 62 52 98 83 100 83 
Загальна 69 73 78 81 68 67 61 84 63 76 
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Як видно з таблиці 4 процедура параметризації покращила результати 
справджуваності індексів нестійкості атмосфери. Але слід зазначити, що 
результати спраджуваності індексів SWEAT і LI так і залишилися в межах 
випадкових. Детальний аналіз літературних джерел дозволив дійти 
висновку, що індекс SWEAT був розроблений з метою діагностування і 
прогнозування явищ пов’язаних з дуже потужною конвекцією, тому його 
параметризація у межах, закладених в цьому дослідженні обмежень, є 
неможливою. Стосовно справджуваності Lifted індексу, слід зазначити, що 
в ході даного дослідження до розрахункового алгоритму була не зовсім 
коректно внесена процедура розрахунку температури частинки піднятої по 
ML типу підйому до рівня 500 гПа, що в подальшому призвело до 
отримання невірних результатів, які унеможливили процедуру 
параметризації за цим індексом. Реалізація розрахунку цього індексу 
потребує подальшого уточнення і корегування. 

Проведене дослідження дає змогу сформулювати наступні висновки: 
1. Розроблений алгоритм дозволяє використовувати прогностичні 

дані чисельного моделювання для розрахунку прогностичних кількісних 
характеристик конвекції з одночасним розрахунком їх справджуваності за 
даними фактичної погоди. 

2. Показники справджуваності індексів конвекції можуть бути 
покращені за рахунок корегування меж прогностичних градацій у 
автоматичному режимі. 

3. Перевірка на справджуваність індексів нестійкості до та після 
проведення процедури параметризації показала, що справджуваність з 
використанням уточнених критеріальних значень індексів конвекції є 
вищою за справджуваність з використанням значень, запропонованих 
розробниками. 

4. Розроблений алгоритм дає змогу адаптації критеріальних значень 
індексів конвекції до умов будь-якого аеродрому України з паралельною 
оцінкою якості такої адаптації. 

 
 

ПЕРЕЛІК ПОСИЛАНЬ 
 

1. W.R. Barlow. A new index for prediction of deep convection. 
Preprints, 17th Conf. on Severe Local Storms. Amer. Meteor., St. Louis, MO, 
1993. P 129 – 132. 

2. T. Anderson, M. Anderson, C. Jacobsson, C. Nilson. Thermodinamic 
indices for forecasting thunderstorms in southern Sweden. Meteorol. 1989. Mag. 
116, P. 141 – 146. 

3. C.J. Boyden. A simple instability index for use as a synoptic parameter. 
Meteorol. 1963. Mag. 92, P. 198 – 210. 



 255

4. P.Markowski, Y. Richardson,: Mesoscale Meteorology in Midlatitudes. 
Wiley-Blackwell. 2010. 407 p. 

5. Norman E. Prosser, Donald S. Foster. U. S. Weather Bureau, ESSA, 
Kansas City, MO (Manuscript received 16 July 1965, in revised form 10 
February 1966). – Journal of applied meteorology. – P. 296-300. 

6. Roland Stull. Practical Meteorology: An Algebra-based Survey of 
Atmospheric Science. The University of British Columbia Vancouver, Canada. 
– 942 p.  

7. Gerald R. North, John Pyle, Fuqing Zhang. Encyclopedia of 
atmospheric sciences second Edition, – 2014. – 998 p. 

8. J.A Adedokun.: On an instability index relevant to precipitation 
forecasting in West Africa. Arch. Meteor. Geophys. Bioklimatol. 1982, A 31, P. 
221-230. 

9. Хандожко JI. А. Экономическая метеорология. Учебник. – СПб.: 
Гидрометеоиздат, – 2005. C. 125 – 172. 

10. Knupp K., Cotton W.R. Precipitating convective cloud downdraft 
structure – a synthesis of observations and modelling. – Proc. of the 9th Intern. 
Cloud Phys. Conf., Tallin, 1984. – v.2 – P. 431 – 434. 
 
Кушнір Д.С., студент групи В-41 
Науковий керівник к.геогр.н., доцент Грушевський О.М. 
Кафедра військової підготовки 

 
АДАПТАЦІЯ МЕТОДИКИ ПРОГНОЗУВАННЯ ТУМАНУ ДО 

МІСЦЕВИХ УМОВ В ТЕПЛИЙ І ХОЛОДНИЙ ПЕРІОДИ РОКУ 
 
Актуальність дослідження. Наявним способам прогнозу туману, 

незважаючи на поширеність їх використання у оперативні практиці 
метеорологічних підрозділів, притаманний загальний недолік – усі вони не 
враховують вплив місцевих умов на утворення туману. Можливість 
введення місцевої поправки (наприклад, φ у способі Звєрєва) не надто 
покращує ситуацію, оскільки залишається незрозумілим ні алгоритм її 
визначення, ні необхідність її введення саме до значення температури 
туманоутворення (а не, наприклад, до значення мінімальної температури 
або до обох цих величин). 

Натомість, врахування впливу місцевих умов є досить поширеною 
практикою у роботі метеопідрозділів країн ЄС та США. Свідоцтвом того є 
необхідність налаштування блоків програмного забезпечення для прогнозу 
туманів під місцеві умови пункту прогнозу. Перш за все, мається на увазі, 
що усі предиктори, які є значимими для прогнозу туману, мають 
враховуватися з певними коефіцієнтами. Таким чином, той чи інший метод 
проходить адаптацію до конкретного пункту. 
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Метою статті є визначення кількісних показників адаптації 
параметрів і індексів прогнозу туману на ст. Антонов. 

Завданнями, які вирішувалися у ході дослідження є: 
- створення бази даних випадків утворення туману; 
- побудова добово-річного ходу повторюваності туманів на ст. 

Антонов; 
- розрахунок повторюваності туманів протягом року і доби. 
Прогноз туманів, який використовується у метеопідрозділах США, 

базується на використанні індексів і параметрів туману (наприклад, FSI), 
для яких встановлюються критеріальні значення. Ці величини утворюють 
так звану групу стандартних предикторів. 

Критеріальні значення індексів і параметрів туману, очевидно, будуть 
залежати і від таких факторів, як сезон року, час доби, напрямок вітру. Ці 
фактори утворюють другу групу – так званих спеціальних предикторів, 
ваговий внесок яких також має бути врахованим при розробці прогнозу 
туману. 

В якості прикладу розглянемо блок програмного забезпечення RAOB 
для прогнозу туманів (рис. 1). На рис. 1(а) наведені індекси та 
метеовеличини, які потенційно можуть впливати на утворення туману. Для 
кожної з них встановлюються межі градації, яка сигналізує про помірну 
імовірність утворення туману. Відповідно усі значення, які 
розташовуються ліворуч (праворуч) від зазначених меж градації, свідчать 
про низьку (високу) імовірність утворення туману. 

На рис. 1(б) представлені спеціальні предиктори, які мають бути 
враховані у якості вагових коефіцієнтів для кожної відмітки часу доби або 
місяця року. Очевидно, що для їх визначення необхідно одержати 
кліматологічні характеристики туманів для окремо взятого пункту. При 
цьому вони мають наочно відображати хід повторюваності туманів 
залежно як від сезону року, так і від часу доби. 

 

 
а) 
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б) 

 
Рис. 1 – Інтерфейс блоку програмного забезпечення RAOB для 

прогнозу туманів. 
а – стандартні предиктори;   б – спеціальні предиктори. 

 
З цією метою для станції Антонов і Бориспіль був сформований ряд 

кількості випадків з туманом за період з 2008 до 2018 рр. При цьому 
враховувалися усі випадки туману без їх поділу на види. Після 
розраховувалася повторюваність туманів для кожного місяця і часу доби. 

На рис. 2 представлений добово-річний хід повторюваності туманів на 
аеродромі Антонов. З нього видно, що переважна більшість туманів у 
зазначеному пункті формуються з вересня по березень. Їх добовий хід 
характеризується вираженим максимумом у ранкові години з 05 по 11 год. 
(в період з вересня по грудень). Теплому періоду року (з квітня по серпень) 
притаманна низька імовірність утворення туманів, яка не перевищує 0,6%. 

 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
hours

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

m
on

th

 0.5  0.5 0.5

 0.5

 0.5

 0.5

 0.5  0.5

 0.5

 1.0

 1
.0

 1.0

 1.5

 1.5

 2.0

 
 
Рис. 2 – Добово-річний хід повторюваності туманів на ст. Антонов за 

період з 2008 по 2018 рр. 
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Розглянемо детальніше місячний і добовий хід повторюваності 

туманів. Перший з них представлений на рис. 3, з якого видно, що 
найбільша повторюваність туманів спостерігається в жовтні (26,7%), а 
найменша – в вересні і липні (0,6 та 0,9% відповідно). Загалом, на період з 
жовтня по березень включно припадає 93,3% від усіх випадків утворення 
туману на аеродромі Антонов. З великим ступенем імовірності можна 
стверджувати, що це переважно тумани, які утворюються переважно за 
рахунок адвекції теплого та вологого повітря.  

Це частково підтверджується візуалізацією добового ходу 
повторюваності туманів (рис. 4), який свідчить, що мінімальна 
повторюваність туманів (від 0,6 до 2,3%) протягом доби характерна для 
періоду з 12 до 15 години, який характеризується максимальними 
значеннями температури.  

 

 
місяць 

 
Рис. 3 – Повторюваність туманів (%) на ст. Антонов за місяцями року 

за період з 2008 по 2018 рр. 
 
Решта часу доби різниця між значеннями повторюваності туману не 

перевищує 2% і коливається у межах від 3,5 до 5,5%, за винятком періоду з 
07 по 10 годину, коли вона сягає значень від 8,1 до 9,6%. Такий розподіл з 
одного боку підтверджує адвективну природу походження туманів (через 
невираженість їх добового ходу), а з іншого демонструє внесок 
радіаційного фактору у період після досягнення мінімальних значень 
температури повітря. 
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Рис. 4 – Добовий хід повторюваності туманів (%) на ст. Антонов за 

місяцями року за період з 2008 по 2018 рр. 
 
Проведене дослідження дає змогу сформулювати такі висновки: 
1. Найбільша повторюваність туманів за період з 2008 по 2018 р.р на 

ст. Антонов спостерігається в жовтні (26,7%), а найменша – в вересні і 
липні (0,6 та 0,9% відповідно). Загалом, на період з жовтня по березень 
включно припадає 93,3% випадків туману.. 

2. Мінімальна повторюваність туманів протягом доби (від 0,6 до 
2,3%) характерна для періоду з 12 до 15 години. Решта часу доби різниця 
між значеннями повторюваності туману не перевищує 2% і коливається у 
межах від 3,5 до 5,5%, за винятком періоду з 07 по 10 годину, коли вона 
сягає значень від 35,7%. 

3. Розподіл вагових коефіцієнтів має відображати розподіл 
повторюваності туманів як протягом року, так і протягом доби, а саме: на 
жовтень і січень коефіцієнти мають бути максимальними, на листопад, 
грудень, лютий і березень – близько одиниці. На решту місяців мають 
застосовуватися понижуючі коефіцієнти. Протягом доби максимальні 
коефіцієнти надаються періоду доби з 07 до 10 години, близько одиниці – з 
23 по 06 годину. Решті періоду доби доцільно присвоїти понижуючи вагові 
коефіцієнти. 
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КІЛЬКІСНА ОЦІНКА НЕСТІЙКОСТІ АТМОСФЕРИ В ПЕРІОД 
ГРОЗОВОЇ ДІЯЛЬНОСТІ НАД ТЕРИТОРІЄЮ УКРАЇНИ  

 
Актуальність дослідження визначається спектром потенційних 

збитків, які зумовлюють конвективні явища. Надзвичайно широке коло 
споживачів, зацікавлених у завчасному надходженні інформації про такі 
явища як град, шквал, торнадо тощо, спонукає дослідників до пошуку 
нових, якомога ефективніших методів їх прогнозування. 

Наразі в Україні гостро стоїть питання необхідності прогнозування 
конвективної діяльності з урахуванням наявної інформації (переважно 
одноразового протягом доби радіозондування в обмеженій кількості 
пунктів). 

Метою дослідження є ідентифікація прогностичних ознак, які 
«сигналізують» про можливість виникнення глибокої конвекції. 

Завданнями даної роботи є: 
- формування бази випадків з наявністю грози на ст. Київ; 
- розрахунок індексів САРЕ та СІN для різних типів адіабатичного підйому 

частинки у дні з грозою; 
- побудова діаграм залежності між індексами САРЕ та СІN; 
- визначення повторюваності різних значень індексів САРЕ та СІN у дні з 

грозовою діяльністю; 
- дослідження механізму еволюції енергії нестійкості атмосфери у дні з 

грозовою діяльністю. 
Для проведення дослідження залучались дані радіозондування 

атмосфери у пункті Київ (33345) за строки 00 та 12 СГЧ в період з травня 
по вересень 2018 р. За цей період відібрано 33 випадки утворення гроз над 
вказаним пунктом. Для кожного з них розраховувалися значення САРЕ та 
CIN для різних типів адіабатичного підйому частинки, а саме SBCAPE, 
MLCAPE та MUCAPE. Для ведення розрахунків використовувалося 
програмне забезпечення RAOB. 

При визначенні величин САРЕ та CIN для SB типу підйому вплив 
інверсій не враховувався, оскільки у переважній більшості випадків 
радіаційні інверсії не чинять впливу на розвиток конвекції, внаслідок їх 
швидкої руйнації після сходу Сонця. 
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Для ML типу підйому кількісне значення товщини шару 
перемішування задавалося апріорі ΔHML= 30 мб, і для випадків зондування 
як за 00 СГЧ, так і 12 СГЧ не змінювалося.  

Для реалізації MU типу підйому розглядався 300-мілібаровий шар від 
ізобари приземного тиску до рівня, на якому тиск зменшується на вказану 
величину. Підйом частинки і розрахунок значень САРЕ і CIN здійснювався 
автоматично через кожні 10 мб. 

Після розрахунку значень САРЕ та CIN будувалися діаграми, що 
показують зв'язок між цими індексами (рис. 1). Це дає змогу виявити 
діапазони значень цих величин у дні з утворенням грози. 

Видно, що значення САРЕ знаходяться переважно у межах діапазонів 
від 0 до 1500 Дж/кг для SB та MU типів підйому, від -100 до 1000 Дж/кг – 
для ML типу підйому. Зокрема, для SB типу підйому 79% випадків 
припадає на діапазон значень САРЕ від 0 до 1500 Дж/кг. При цьому САРЕ 
зі значеннями понад 2000 Дж/кг спостерігається лише у 6% випадків. 

 

   
              а)                                        б)                                        в) 

Рис. 1 – Діаграми залежності між САРЕ та СІN для SB (а), ML (б) та 
MU (в) типів підйому для пункту Київ (33345) у дні з наявністю грози. 

 
Розглянемо діапазон розсіювання САРЕ детальніше. Аналіз SB типу 

підйому проведемо побудувавши діаграму повторюваності градацій САРЕ 
(рис. 2а). З неї видно, що на діапазон значень САРЕ від 0 до 2000 Дж/кг 
припадає 83% від загальної кількості випадків утворення гроз. На значення 
САРЕ > 2000 Дж/кг приходиться лише 6,4% випадків. 

Аналогічна картина спостерігається і для MU типу підйому – майже 
81% випадків припадає на перші дві градації, що зумовлює певне 
збільшення  повторюваності (на 4,3%) градації 2000-3000 Дж/кг до 6,4%, 
що є цілком логічним (рис. 2в). 

ML тип підйому (рис. 2б) зумовлює виникнення діапазону САРЕ з 
від’ємними значеннями, повторюваність якого становить 33,3%. Неважко 
побачити, що формування цього діапазону значень відбувається за рахунок 
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зникнення повторюваності діапазону 3000-4000 Дж/кг та суттєвого 
зменшення повторюваності двох інших діапазонів. Таким чином, 
врахування осереднених характеристик нижнього шару атмосфери, що 
збільшує, «фізичність» процесу, наштовхує на висновок, що в період 
проведення зондування у переважній більшості випадків атмосфера не 
характеризується достатніми запасами енергії нестійкості для реалізації 
глибокої конвекції. 
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Рис. 2 – Повторюваність градацій САРЕ для SB (а), ML (б) та MU (в) 

типів підйому частинки у випадках формування грози на ст. Київ. 
 
ML тип підйому зумовлює виникнення діапазону САРЕ з від’ємними 

значеннями . Таким чином, врахування осереднених характеристик 
нижнього шару атмосфери, що збільшує «фізичність» процесу, наштовхує 
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на висновок, що в період проведення зондування у переважній більшості 
випадків атмосфера не характеризується достатніми запасами енергії 
нестійкості для реалізації глибокої конвекції 

У зв’язку з цим звернемо увагу на так звану нелокальну умовну 
нестійкість(NcI), яка має місце, коли тепле вологе атмосферне повітря 
граничного шару обмежується шаром інверсії або стійко стратифікованого 
повітря, вище якого знаходиться відносно холодне повітря.  

Зазначений шар затримує тепле вологе повітря поблизу землі, що 
дозволяє створювати приховану теплову енергію протягом періоду 
інтенсивного прогріву, коли сонце нагріває підстильну поверхню та 
викликає випаровування. Таким чином, «кришка» запобігає втратам 
енергії, яка необхідна для виникнення гроз. 

«Нелокальність» полягає у тому, що повітря нижче затримуючого 
шару стає нестійким вище нього. «Умова» полягає в тому, що повітря 
граничного шару потрібно підняти через затримуючий шар (тобто, через 
LCL та LFC), зруйнувавши його, для реалізації нестійкості. 

Розглянемо діапазони значень індексу CIN, який і є найбільш точною 
параметризацією зазначеної вище «кришки». Для цього ми відокремимо 
випадки зі значенням CIN = 0, оскільки це унеможливлює реалізацію 
процесу нелокальної умовної нестійкості, а решту значень поділимо на 
градації 1-50; 50-100; 100-150; 150-200; 200-300; 300-400 та 400-600 Дж/кг. 
Обробка даних засвідчила, що найбільшу повторюваність має діапазон 
значень від 1 до50 гПа (рис. 3). 

Випадки зі значеннями CIN = 0 мають повторюваність по 25% для SB 
та MU типів підйому, проте для ML типу його повторюваність складає 
лише 3%. 

Таким чином, можна стверджувати, що за результатами 
радіозондування розраховані значення CIN, на відміну від значень САРЕ, у 
більшості випадків дають уявлення про наявність потенціалу для розвитку 
конвекції, тобто утворення «кришки» відбувається перед наростанням 
значень САРЕ. 
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                         0          1            50           100       150         200        300         400         600 
Рис. 3 – Повторюваність градацій CIN у випадках формування грози 

на ст. Київ (33345). 
 
Випадки зі значеннями CIN = 0 мають повторюваність по 25% для SB 

та MU типів підйому, проте для ML типу його повторюваність складає 
лише 3%. 

Отже, можна стверджувати, що за результатами радіозондування 
розраховані значення CIN, на відміну від значень САРЕ, у більшості 
випадків дають уявлення про наявність потенціалу для розвитку конвекції, 
тобто утворення «кришки» відбувається перед наростанням значень САРЕ. 

Очевидно, що фактори, які зумовлюють збільшення енергії 
нестійкості та руйнацію затримуючого шару, і є визначальними для 
прогнозу конвективних явищ. 

Проведене дослідження дає змогу сформувати наступні висновки: 
1. Максимальна повторюваність значень САРЕ для SB та MU типів 

підйому припадає на діапазон значень від 0 до 1000 Дж/кг, що вказує на 
низьку інформативність цього індексу за результатами радіозондування 
атмосфери за 00 СГЧ у більшості випадків, оскільки такі значення енергії 
нестійкості не можуть зумовити виникнення глибокої конвекції. 

2. Збільшення «фізичності» процесу підйому за рахунок 
використання ML типу призводить до появи діапазону від’ємних значень 
САРЕ, що ще більше ускладнює розробку прогнозу конвективних явищ. 

3. Значення індексу CIN, на відміну від значень САРЕ, у більшості 
випадків дають уявлення про наявність потенціалу для розвитку конвекції 
на ст. Київ, оскільки його значення, що сприяють розвитку конвекції (0 < 
CIN ≤ 200 Дж/кг), збігаються з даними, одержаними іншими авторами. 
Найбільш характерними для утворення грози на ст. Київ є значення CIN 
від 0 до 50 гПа. 

4. Успішність прогнозу конвективних явищ, найімовірніше, лежить у 
площині прогнозу процесів, які зумовлюють збільшення значень САРЕ і 
руйнування затримуючого шару для реалізації нелокальної умовної 
нестійкості. 
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ЗАЛЕЖНІСТЬ КРИТИЧНИХ ЗНАЧЕНЬ СТАНДАРТНИХ РІВНІВ 

КОНВЕКЦІЇ ВІД ТИПІВ АДІАБАТИЧНОГО ПІДЙОМУ ЧАСТИНКИ 
 
Актуальність дослідження. Конвективні явища є однією з найбільших 

небезпек для  авіації як на всіх етапах польоту літального апарату, так і 
при його перебуванні на землі. Такі явища, як град, шквал, мікровибухи, 
гроза, турбулентність можуть серйозно впливати на безпеку польотів і 
цілісність авіаційної техніки. 

Зазвичай такі явища добре спостерігаються у повітрі екіпажем, що 
дозволяє уникнути ненавмисного у них потрапляння. Проте необхідна 
завчасність і точність їх прогнозу зумовлює підвищену увагу пілотів у 
візуальних спостереженнях та застосуванні бортових РЛС для їх 
виявлення. 

Саме тому, подальше вдосконалення наявних методик прогнозування 
конвективних явищ залишається актуальною задачею. 

Метою роботи є визначення критеріальних значень стандартних 
рівнів конвекції при різних типах адіабатичного підйому частинки для 
прогнозу грозової активності. 

Завданнями дослідження є: 
 відбір випадків з грозами за  теплий період 2018 р.; 
 створення бази даних температурно-вітрового зондування атмосфери 

для випадків з наявністю грози на обраних станціях (42 випадки); 
 розрахунок стандартних рівнів конвекції (LCL, LFC, LFC-LCL, EL) 

при різних типах адіабатичного підйому частинки; 
 визначення меж діапазону значень стандартних рівнів конвекції, при 

яких виникнення грози є найбільш невизначеним (середній потенціал). 
В якості вихідних, використовувалися дані радіозондування 

атмосфери за 00 та 12 год. по станціям України (Київ, Одеса, Львів, 
Шепетівка). 

Гістограми повторюваності різних висот стандартного рівня LFC 
(рис.1), при різних типах адіабатичного підйому частинки за 00 та 12 годин 
показали, що в 00 годин повторюваність днів з грозами найбільша при 
висоті рівня вільної конвекції від 4000 до 2000 м, а о 12 годині – з 2000 до 
1000 м. 

При MU типі підйому гістограма з висотами стандартного рівня LFC 
показала майже однакові повторюваності гроз при висоті рівня LFC нижче 
3000 м.  
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Тип підйому ML показав, що максимальна повторюваність висот 
стандартного рівня LFC знаходиться в межах 3000…1000 м. о 12 годині та 
3000…2000м в 00. 

 
 
 
 

   
 

 
 

Рис.1 – Повторюваність висот рівня LFC у дні з грозами для різних типів 
адіабатичного підйому частинки 

 
Із гістограм повторюваності днів з грозами при різних висотах рівня 

конденсації (LCL) видно, що чим нижче розташовується рівень LCL, тим 
більша повторюваність грозової активності спостерігається (рис.2). Якщо 
виділити окремо градації максимальної повторюваності гроз, то можна 
відзначити, що при  SB типі підйому максимум повторюваності гроз 
припадає на висоту 500 м та нижче, як для 00 год так і для 12 год. MU та 
ML типи підйому показали майже однакові висоти рівня LCL з 
максимальною повторюваністю гроз (нижче 1500 м). 
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Рис.2 – Повторюваність висот рівня LCL у дні з грозами для різних 
типів адіабатичного підйому частинки. 

 
Збільшенню повторюваності грозової активності при SB типі підйому 

за 00 год. відповідає збільшення різниці LFC – LCL (рис.3), але це 
суперечить фізиці процесу. Відомо, що чим менша ця різниця, тим 
ймовірніше утворення гроз. Цей факт можна пояснити особливостями 
характеру стратифікації температури і вологості повітря у приземному 
шарі (підвищеною вологістю біля поверхні землі, інверсіями, 
суперадіабатичними градієнтами температури у найнижчому шарі повітря 
тощо), які не враховуються при даному типі підйому. 
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Рис.3 – Повторюваність висот параметру LFC - LCL у дні з грозами 
для різних типів адіабатичного підйому частинки. 

 
Із гістограм повторюваності гроз при різних висотах рівня EL (рис.4) 

можна побачити, що при SB типі підйому за 00 год. знову відмічаються 
нереалістичні результати, тобто збільшення повторюваності гроз зі 
зменшенням висоти рівня EL.  

 

     

 
 

Рис. 4 – Повторюваність висот рівня EL у дні з грозами для різних 
типів адіабатичного підйому частинки. 

 
За 12 год., навпаки, при збільшенні висоти рівня EL відмічається 

збільшення повторюваності грозової активності (градація 1100012000 м). 
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Рис.5 – Повторюваність висот рівня СCL у дні з грозами для різних 
типів адіабатичного підйому частинки. 

 
MU тип підйому як за 00 так і за 12 год. показує градацію висот, при 

яких спостерігається максимальна повторюваність гроз в межах 
11000…12000 м.  

Дещо неоднозначний результат показав ML тип підйому. Якщо за 00 
год. максимум повторюваності гроз співпадає з максимальними висотами, 
то за 12 год.  половина випадків з грозами відмічається на значно нижчих 
рівнях (8000…6000 м). 

На гістограмах повторюваності гроз на різних висотах рівнів 
конвективної конденсації (CCL) можна побачити, що практично при всіх 
рівнях підйому максимум повторюваності грозової активності припадає на 
градацію висот 1000…2000 м (рис.5). 

В результаті проведеного дослідження можна зробити наступні 
висновки: 

- застосування SB типу підйому для строку 00 СГЧ є недоцільним 
внаслідок виникнення сильних похибок у значеннях стандартних рівнів 
конвекції, оскільки поза увагою залишаються особливості вертикальних 
профілів температури та вологості повітря у приземному шарі атмосфери; 

- реалізація ML типу підйому за даними радіозондування атмосфери у 
00 СГЧ забезпечує врахування осереднених характеристик нижнього шару 
атмосфери, що зумовлює можливість одержання «фільтрованих» меж 
прогностичних градацій стандартних рівнів конвекції; 

- за допомогою MU типу підйому здійснюється контроль граничних 
значень правої (між середнім і високим) межі градації середнього 
потенціалу розвитку конвекції; 
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- аналіз повторюваності різних значень стандартних рівнів конвекції 
дає змогу встановити межі діапазону їх значень при яких виникнення грози 
є найбільш невизначеним (середній потенціал). 

- адіабатичний підйом «ансамблю» повітряних частинок підвищує 
надійність одержаних критеріїв, оскільки охоплює можливі сценарії 
реалізації доступної потенціальної енергії в атмосфері. 
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